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INFLUENCIA DE FATORES METEOROLOGICOS SOBRE A
PORCENTAGEM DE FECUNDAGAO DE RAINHAS DE ABELHAS
= AFRICANIZADAS'

ETELVINA CONCEICAO ALMEIDA DA SIL\;AZ; JOSE CHAUD NETTO'; AUGUSTA CAROLINA DE
CAMARGO CARMELLO MORETI ¢ RONALDO MARIO BARBOSA DA SILVA®

RESUMO - Com o objetive de avaliar os efeitos de condi¢des ambientais sobre o sucesso
na fecundagiio de abelhas-rainhas africanizadas (Apis mellifera L.) em clima tropical, foram
feitas correlacdes entre as porcentagens de fecundacdo observadas em 16 ciclos de
produgio de rainhas, realizados no periodo de agosto de 1990 a agosto de 1992, no Centro

_ de Apicultura Tropical, em Pindamonhangaba, SP (Latitude 22°57'S, Longitude 45°27'W,
altitude de 560m) e os fatores meteorologicos observados durante os periodos de dez dias
apés a data de cada introducdo de rainhas virgens nos niicleos de fecundacio. Foram
utilizados dados meteorolégicos referentes a: temperaturas maxima, média e minima,
pressio atmosférica, umidade relativa do ar, velocidade do vento, nebulosidade,
evaporagio, indice pluviométrico e insolacio. Os resultados mostraram que apenas a
velocidade do vento se correlaciona (negativamente) com a porcentagem de fecundagio de
rainhas (r = - 0,43; p < 0,05), ou seja, quanto maijor a velocidade do vento, menor foi a
porcentagem de fecundacdo das rainhas, o que torna recomendavel a escolha de locais
pouco sujeitos a ventos para instalacio de apidrios de producéo de rainhas.

Termos para indexacdo: Apis mellifera, abelhas-rainhas, abelhas africanizadas, fatores
meteorolégicos, vento.

INFLUENCE OF METEOROLOGICAL FACTORS ON MATIG SUCCESS OF AFRICANIZED HONEY

' BEE QUEENS

SUMMARY .-:"’T'he impact of meteorological conditions on the mating success of
Africanized honey bee queens under tropical climate was checked through correlation of
percentage of successfully mated queens with season meteorological conditions prevailing
during breeding. The used meteorological data were atmospheric pressure, temperature
(minimum, average and maximum), relative humidity, wind velocity, cloudiness,
evaporation, rainfall and insolation. This evaluation study comprised sixteen (16) queen
production cycles performed from August, 1990 through August 1992 at the Centro de
Apicultura Tropical, in Pindamonhangaba, SP (22°57°S, 42°27°W; 560m elevation) Mating
success decreased when wind velocity increased; this was the only significant
meteorological effect found (r = - 0,43; p < 0.05). Thus, one can suppose that the major
meteorological factor for this phase of queen production is wind velocity - which leads us to
recommend to avoid windy places to install queen rearing bee yards.

Index terms: Apis mellifera, queen bee, meteorological factors, Africanized honey bees,
wind velocity.

1 - Parte do trabalhe de Dissertacdo de Mestrado do primeiro autor, apresentado & UNESP/ Campus de Rio Claro,
2 - Centro de Aplcultura Tropical, Institute de Zootecnia (1Z).
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INTRODUCAO

A producdo de rainhas nfo termina com sua
emergéncia das células reais. Como acentuaram EL-
SARRAG e NAGI (1985), a sua produgéo envolve dois
processos distintos: criar as rainhas virgens e depois
fecundd-las. O segundo processo € o mais incerto na
producéo de rainhas, estando sujeito a riscos e fracassos,
0 que o torna, conseglientemente, a parte mais onerosa
da produgdo. Nos E.U.A. estima-se que o custo do
processo de obten¢do de rainhas fecundadas e inicio de
postura € duas a trés vezes superior ao de produzir
rainhas virgens, ou seja, equivale de 67 a 75% do custo
final da rainha fecundada (ROBERTS e STRANGER,
1969). Os componentes bdsicos deste custo séo
representados pelos nidcleos de fecundagdo e pelas
perdas de rainhas, que ocorrem nas diversas fases que
clas atravessam, desde a emergéncia até o inicio da
postura,

RUTTNER et al. (1983) acentuaram que, em boas
condi¢ces, 80% das rainhas atingem a fase final do
processo de criagio. Em situagdes menos favordveis, ndo
mais que 50% das rainhas virgens chegam a fase de
rainha fecundada em postura. Produtores comerciais de
rainhas do Canad4 geralmente obtém no minimo 51,4%
e no maximo 81,5% de rainhas fecundadas, com uma
média de 67,32% de fecundacido (FREE ¢ SPENCER-
BOOTH, 1961).

Um levantamento feito por ROBERTS e
STRANGER (1969), abrangendo cerca de metade da
producdo de rainhas dos E.U.A., revelou que a média
geral de células reais obtidas equivalia a pouco menos
de 85% do ndmero de cipulas preparadas, sendo que
somente 60% das células maduras originavam rainha
fecundada, em postura.

SZABO (1986) em um experimento realizado em
regido de clima rigoroso (sul do vale do Rio da Paz,
Alberta, Canadd, a aproximadamente 56° latitude N),
obteve fecundac@o de rainhas introduzidas em nicleos
colocados a 12 km e até 20 km de distdncia de colméias
fornecedoras de zangbes. Apesar das  baixas
temperaturas predominantes, as taxas de fecundacio
obtidas a até 10 km de distincia foram bastante elevadas
(minimo de 40% e média de 70%).

RUTTNER (1956), porém, indicou que os zangdes
sd0 muito mais sensiveis & nebulosidade do que as
rainhas, SOCZEK (1958) constatou na Poldnia que as
rainhas voaram entre 11 horas e 17h15, sendo registrado
um pico bem definido entre 14h45 e 15h15. Os vdos de
fecundacfo ocorreram na faixa de temperatura entre 20 ¢
28.9°C; os ventos com velocidade acima de 4m/s foram
detrimentais para a ocorréncia de vbos de acasalamento,
embora ndo tenha reduzido o nimero de vdos, até o
limite de 8m/s. A maior parte dos vdos com
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acasalamento ocorreu com nebulosidade ndo maior que
2° (em escala de 10°), enquanto que indices de
nebulosidade maiores, até 8°, ndo limitaram os vfos sem
fecundagio. Posteriormente, entretanto,
KONOPACKA(1968), trabalhando também na Polonia,
chegou a uma concluséo diversa, isto €, que as rainhas
sdo mais sensfveis as variagbes das condigfes
meteoroldgicas do que os zangdes,

JUNG (1981), trabalhando na regidio de Viena
(48°13'LN), obteve resultados similares: durante
perfodos de bom tempo, 82 a 100% das rainhas foram
fecundadas, enquanto que, com mau tempo, esta
proporcio caiu para 59%. Observou, ainda, que no final
de agosto, sob condigbes favordveis do tempo e da
temperatura ambiente, ocorreu forte queda na taxa de
fecundacdo (somente 35%). Este dado discrepante foi
atribuido & queda do fluxo nectarifero entéo ocorrido,

Sob latitude bem mais baixa, de cerca de 32°22' LN
(Rehovot, Israel), LENSKY e DEMTER (1985)
obtiveram resultados similares, no que se refere aos
efeitos de alguns fatores meteoroldgicos sobre a
fecundagdo de rainhas: os v8os de fecundagdo ocorreram
com maior freqiiéncia entre 13 horas e 14h30 (inverno e
primavera) ou entre 14 horas e 15h30 (verdo e outono):
os limites de temperatura otima foram 26 e 35°C.
Velocidades do vento acima de 3,9 m/s impediram os
vBos, sendo mais favordveis as velocidades até 2,6 m/s:
a nebulosidade Otima situou-se entre 0 e 2 octavas,
sendo que, acima de 9 octavas, ndo ocorreram v6o0s. Um
aspecto que se pode ressaltar deste trabalho, € a
discriminagio entre as perdas de rainhas virgens
ocorridas dentro e fora dos nicleos, durante os vbos de
fecundag@io. Do total de 91 rainhas introduzidas no
perfodo de junho de 1980 a maio de 1981, 42 (46,15%)
retornaram dos vbos de fecundagfo e iniciaram postura.
Das perdas, no total de 49 rainhas, 39 (79,59%)
ocorreram. no interior dos nicleos ¢ 10 (20,41%)
ocorreram fora. Assim sendo, as perdas dentro da
colméia foram quatro vezes maior do que as externas, a
despeito da disposi¢do dos niiclecs, bem préximos entre
si e com os alvados orientados na mesma direc#o.

Ao safrem para os vbos de fecundacéo as rainhas
ficam expostas a diversos riscos, que podem
comprometer a fecundago, dentre os quais, a alta
nebulosidade (SOCZEK, 1958; LENSKY ¢ DEMTER,
1985), a existéncia de zangBes (EL-SARRAG ¢ NAGI,
1989; KIMISHUA, 1989) ou sua inacessibilidade
(PEER, 1957; SZABQ,1986). Contudo, mesmo logrando
o acasalamento, a rainha pode deixar de retornar ao
nicleo, devido a mudangas bruscas nas condigdes
meteorolégicas, predadores ou extravio (RUTTNER,
1956; SZABO, 1986). Pouco pode ser feito para
minimizar os efeitos dos dois primeiros fatores
mencionados. Paradoxalmente, com freqiiéncia sédo
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utilizadas para fecundagdo de rainhas, zonas
caracterizadas por condi¢Bes climdticas inclementes e,
evidentemente, desfavordveis para aquela finalidade
(TIESLER, 1972, 1981; ADAM Br, 1987; SZABO,
1986). Entretanto, essa estratégia é justificada pelo fato
de serem zonas desprovidas de coldnias ferais e de
apidrios (e, portanto, de zangdes), permitindo que os
acasalamentos ocorram somente entre rainhas e zangfes
da raga ou linhagem desejada pelo apicultor.

Este trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos de
condjgdes ambientais sobre o sucesso na fecundagdo de
abelhas-rainhas africanizadas (Apis mellifera L.) em
clima tropical.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Centro de Apicultura -

Tropical do Instituto de Zootecnia, localizado no
municipio de Pindamonhangaba, Estado de Sdo Paulo
(latitude 22°57'S, longitude 45°27'W, altitude de 560m),
possuindo clima tropical de altitude (PAUWELS, 1987).
Foram utilizadas col6nias pertencentes & populagio local
de abelhas africanizadas (Apis mellifera L.).

Foram realizados 16 ciclos de predugdo de rainhas,
‘durante o periodo de agosto de 1990 a agosto de 1992,
utilizando o métode Doolittle (LAIDLAW Jr. e
ECKERT, 1962}, com o seguinte conjunto de colbnias:
12 coldnias matrizes para o fornecimento de larvas a
serem transferidas para as células reais, 3 recrias
iniciadoras (coldnias Orfds, alojadas em ninhos), 3

recrias terminadoras (colbnias iguais as iniciadoras), 36 _

niicleos de fecundagdo (coldnias compostas por 3 favos
de ninho Langstroth cobertos por abelhas) ¢ um nimero
varidvel de colbnias de apoio, alojadas em um ou dois
ninhos, utilizadas para o fornecimento de favos de cria,
favos contendo mel, pélen e abelhas adultas para as
recrias e nicleos de fecundagio.

As colOnias matrizes, recrias e¢ de apoio estavam
alojadas em colmeias Langstroth e os nicleos em caixas
similares, porém, com capacidade reduzida para 5
quadros. Os nicleos foram dispostos aos pares, com o0s
alvados mantidos em direcBes opostas, sobre cavaletes
de 0,45m de altura e foram selecionados mediante
sorteio entre os 200 nicleos do apidrio de criagio de
rainhas do Centro de Apicultura Tropical.

As recrias foram alimentadas semanalmente,
recebendo a dieta padrio do criatério de rainhas do
Centro de Apici.l]tura Tropical, constando de xarope de
sacarose a 60% e suplementacéo protéica constituida por
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400g de leite de vaca, 20g de Meritene’, 400g de dgua e
150g de mel. Os nicleos foram alimentados somente
através do fornecimento de favos contendo mel e pdlen,
provenientes das coldnias de apoio,

As larvas utilizadas para a produgdo de rainhas foram
obtidas de uma das matrizes do apidrio de produgdo de
rainhas, tomadas ao acaso, e transferidas para cdpulas com
9mm de didmetro, sobre uma gota de geléia real diluida em
dgua a 50%, a razdo de 44 cipulas por recria (SILVA et al.
1989). As cupulas eram montadas sobre batoques de
madeira, dispostas em duas barras porta-ctipulas (22 cidpulas
por barra), as quais, a seguir, eram montadas em quadros
porta-barras e introduzidas nas recrias iniciadoras.

Sete dias apés a transferéncia das larvas, as realeiras
eram destacadas, introduzidas em gaiolas de tela de
aluminio contendo uma pequena porgdo de pasta cindi e
transferidas para as recrias terminadoras. Durante o
periodo de 11 a 15 dias contados da data da
transferéncia das larvas, as gaiolas contendo rainhas
emergidas eram introduzidas nos ntcleos de fecundagio.

Os dados meteorolégicos utilizados nas  andlises
(temperaturas méxima, média e minima, pressdo
atmosférica, umidade relativa do ar, velocidade do vento,
nebulosidade, evaporagiio, indice pluviométrico e insolagdo)
foram fornecidos pelo posto meteoroldgico da Estagio
Experimental do Instituto Agrondmico, situado a 3km da
dgrea do Centro de Apicultura Tropical. Para indice
pluviométrico e insolagfo, os dados correlacionados
representam o total ocorrido no decéndio (perfedo de dez
dias consecutivos) iniciado na data da libera¢@o da rainha no
nicleo de fecundagéo (periodo dos v@os de orientaglo e
acasalamento), enquanto para os demais fatores, foram
usadas as médias ocorridas no decéndio.

As relagbes entre 0 sucesso no acasalamento € 0s
fatores meteoroldgicos foram avaliadas pela correlagfio de
Pearson (Snedecor & Cochran, 1980). As médias foram
comparadas por andlise -de varifncia seguida pelo teste
post ANOVA de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro 1 sd3o apresentados os resultados da
porcentagem de fecundag@o, obtidos em 16 ciclos de
produgdo de rainhas, juntamente com os valores das
varidveis meleoroldgicas registrados durante os 10 dias
que se seguiram s datas das introdugfes de rainhas nos
nicleos de fecundagio, bem como, os coeficientes de
correlagdo (r) entre a porcentagem de fecundagéo das
rainhas e os dados meteoroldgicos.

. O Meritene® & um composto protéico, vitaminico e mineral,
produzido pela Sandoz, marca registrada da Wander 8. A,
Contém vitaminas A, B1, B2, B12, C, E, ferro, iodo, cobre,
magnésio, pantotenato de calcio, colina e outros nutrientes
em menores proporgdes.
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Quadro 1 - Porcentagem de fecundagdo de rainhas, dados meteorolégicos e coeficiente de correlagéo (r) entre eles,
em 16 ciclos de produgao realizados de agosto de 1990 a agosto de 1992.

Ciclode Rainhas Pressao  Temperatu- Temperatu- Temperatu- Umidade Velocidade Nebulosi- Indice pluvio- Inso -

produgdio fecundadas atmosférica raméxima raminima ramédia relavado dovento  dade mético  lagio  Evapora-
(n?) (%) (mmHg) (*C) (°C) (G ar {mvs) (©ca10)  (mm) (n  seomm)
(%)

1 61.11 717.80 22.30 12.40 16.90 80.00 1.30 7.00 02.8 39.5 27.0
2 77.78 716.40 24.80 13.10 17.30 79.70 0.90 6.60 .382 486 37.0
3 77.78 713.50 29.00 16.80 22.10 82.90 0.20 7.90 69.8 50.8 21.86
4 66.67 713.20 35.70 18.90 25.70 72.40 0.50 4.30 06.9 o1.2 37.8
5 41.67 711.00 32.40 18.20 23.80 81.00 0.70 7.80 43.1 62.4 27.0
6 50.00 712.40 32.60 20.20 23.70 83.20 0.30 8.00 91.0 44.3 21.4
7 £9.44 711.30 30.90 17.80 23.40 80.60 0.50 5.20 67.1 69.5 25.7
8 52.78 712.00 31.00 15.30 22.80 65.00 0.50 5.60 15.7 55.6 45.0
9 75.00 714.00 25.70 13.30 19.20 67.20 1.20 4.40 10.1 72.4 43.0

10 33.33 716.00 27.20 08.80 18.00 62.70 1.40 4.30 03.4 711 48.0
11 33.33 718.00 18.1C 15.40 16.20 69.80 1.20 6.20 08.7 451 40.0
12 47.22 715.00 26.30 15.90 20.60 70.00 0.80 4.40 00.0 77.5 38.0

13 52.78 - 27.00 13.60 - 92.00 0.60 c 08.8 68.2 -
14 63.88 R 29.50 14.60 war 92.90 0.00 - 00.9 70.8 -
156 52.78 i 22.30 08.80 e 92.80 0.90 5.50 01.3 53.2 -a-
16 . 83.33 --- 23.10 10.60 --- 83.30 0.20 5.70 31.6 66.1 aa
r --= 0.41 0,07 -0.05 -0.32 0.28 -0.43* 0.02 0.26 0.02 0.30

=0T axa de fecundagdo de rainhas ™ ™= Velocidade do vento

Porcentagem
Metros/segundo

Y S S S — E——— R—R—_—R———————— S

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

Ciclos de produgao

Figura 1 - Porcentagem de fecundagao de rainhas e velocidade do vento (m/s) em 16 ciclos de produgio
realizados de agosto de 1990 a agosto de 1992, em Pindamonhangaba, SP
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Verifica-se (quadro 1) que o dnico wvalor

significativo foi o da velocidade do wvento, que
apresentou correlagfio negativa (r = - 0,43) com a taxa
de fecundagio.

Na figura 1, pode ser observada com clareza a
influéncia negativa desse fator meteoroldgico, ja que as
elevagdes na porcentagem de fecundagdo de rainhas
coincidiram com os periodos em que a velocidade do
vento foi mais baixa. Apesar dos valores da velocidade
dos ventos serem inferiores aos citados como limiares
de efeito negativo para a fecundagdo, ou seja, 4,0m/s
(RUTTNER, 1956) ou 3,9m/s (LENSKY e DEMTER,
1985), deve-se lembrar que eles representam as médias
das médias didrias. Dessa forma, nos periodos em que
as médias foram maiores, certamente a velocidade do
vento foi bem mais elevada, durante algumas horas do
dia, impossibilitando, assim, os v8os da rainha,
baixando, consegiientemente, a porcentagem de
fecundagdo daquele ciclo de producio.

Com base nessas observaghes, recomenda-se a
escolha de locais pouco sujeitos a ventos para a
produg&o de rainhas fecundadas.
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