PRODUCAO E COMPOSICAO DE LEITE DE VACAS MESTICAS SUPLEMENTADAS
COM DIFERENTES NIVEIS DE CONCENTRADO MANTIDAS EM PASTAGEM DE
CAPIM TANZANIA IRRIGADA!

Ricarpo Dias SIGNORETTI?, FLAvVIO DUTRA DE RESENDE?, BRUNA PEssiM®, FERNANDO HENRIQUE MEENEGUELO DE Souza?,

Lucas ANGELO DE Souza®

Projeto financiado pelo CNPq — Processo: 574511/2008-3. Recebido para publicagdo em 02/08/12. Aceito para publica-
cdoem 11/04/13.

2Polo Regional de Desenvolvimento Tecnol6gico dos Agronegdcios da Alta Mogiana (PRDTA - Alta Mogiana), Agéncia
Paulista de Tecnologia dos Agronegocios (APTA), Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de S&o Paulo
(SAA), Av. Rui Barbosa, s/n, Caixa postal 35, CEP 14770-000, Colina, SP, Brasil. E-mail: signoretti@apta.sp.gov.br
3Curso de Zootecnia, Centro Universitario da Fundacéo Educacional de Barretos (UNIFEB), Av. Prof. Roberto
Frade Monte, 389, Bairro Aeroporto, CEP 14783-226, Barretos, SP, Brasil.

“Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinaria (FCAV), Universidade Estadual Paulista “Jdlio de Mesquita
Filho” (UNESP), Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n, CEP 14884-900, Jaboticabal, SP, Brasil.

RESUMO: A suplementacdo de vacas leiteiras em pastagens tem sido estudada com a finalidade de
estabelecer a melhor relacdo entre a quantidade de suplemento e a produgdo e composi¢do do
leite. No presente estudo, foram utilizadas 24 vacas mesticas Gir x Holandés, mantidas em pasta-
gem de Panicum maximum Jacg. cv. Tanzania fertilizada, irrigada e manejada em sistema de pastejo
intermitente, com sete UA/Zha. As vacas foram distribuidas em delineamento de blocos ao acaso,
de acordo com os dias em lactagdo, producéo de leite e paridade de lactacdo, com doze repeticées.
O experimento ocorreu no periodo de margo a outubro de 2010, os tratamentos experimentais
consistiram no fornecimento de concentrado na quantidade de 2,5 e 5,0 kg/animal/dia. Na época
da seca todos os animais receberam ainda 20 kg/animal/dia de silagem de milho. Ao final de cada
ciclo de pastejo (24 dias) os animais foram pesados e avaliados quanto a condi¢do corporal. Foram
determinadas a producéo de leite, a producéo de leite corrigida para 3,5 % de gordura, os teores de
proteina (PB), gordura (G), lactose (L), s6lidos totais (ST), extrato seco desengordurado (ESD),
nitrogénio uréico do leite (NUL) e a contagem de células soméaticas. As producdes de leite (PL), em
kg/dia e corrigida para 3,5% de G, os teores de G, PB, L, ST e ESD, expressos em kg e, o NUL (mg/
dL) diferiram entre os tratamentos e foram maiores para as vacas suplementadas com 5,0 kg em
comparacdo com aquelas que receberam 2,5 kg de concentrado/animal/dia. A producéo e a
composicao de leite foram maiores quando as vacas suplementadas em pasto fertilizado e irriga-
do receberam 5,0 kg de concentrado/dia.

Palavras-chave: condicdo corporal, irrigacdo, lotagdo intermitente, produc¢do de leite,
suplementacio.

MILK PRODUCTION AND COMPOSITION OF CROSSBRED COWS SUPPLEMENTED WITH DIFFERENT
LEVELS OF CONCENTRATE IN IRRIGATED GRAZING TANZANIA GRASS PASTURE

ABSTRACT: Levels of supplementation for grazing dairy cows have been studied with the objective
to determine the best relationship between amount of supplements and milk production. In this
study twenty-four Gir x Holstein crossbred cows were evaluated in irrigated and fertilized Panicum
maximum Jacq. cv. Tanzania pasture, in a rotational grazing system with seven UA/ha. Cows were
distributed in randomized blocks, according to the days of lactation, milk production and parity
of lactation, with twelve replicates. The experiment occurred from March to October 2010, the
experimental treatments were 2.5 and 5.0 kg/animal/day of concentrate supply. All animals also
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received 20 kg/animal/day of corn silage during season. At the end of each grazing cycle (24
days) animals were weighed and had their body condition evaluated. Milk production (MP), milk
yield corrected for 3.5% of fat, protein (CP), fat (F), lactose (L), total solids (TS), nonfat dry extract,
milk urea nitrogen (MUN) and somatic cell count were determined. MP in kg/Zday and milk
adjusted to 3.5% of fat, F, CP, L, TS levels and solids, in kg and MUN (mg/dL) differed between the
treatments and were higher for cows fed 5.0 kg in comparison to those received 2.5 kg of
concentrate/animal/day. Production and composition of milk was greater when supplemented
cows on fertilized and irrigated pasture received 5.0 kg of concentrate/day.

Key words: body condition, irrigation, milk production, rotational stocking, supplementation.

INTRODUCAO

A producéo de leite em pasto deve ser competitivae,
paratanto, deve-se preconizar a qualidade, a eficacia, o
crescimento e asustentabilidade.

Apesar do grande potencial das espécies forrageiras
tropicais; tanto a producéo forrageira, o valor nutritivo
eaqualidade daforragem produzida, como as taxas de
lotacéo praticadas, o desempenho e a produtividade
animal apresentados pela agropecuaria brasileira séo
bastante inferiores aos niveis possiveis de serem obti-
dos, tanto do ponto de vista bioldgico como do ponto de
vista operacional (MeLLo e Pepreira, 2004).

Contudo, o fornecimento exclusivo de pastagens tro-
picais ndo atende as exigéncias nutricionais de vacas
leiteiras com produgdo didria superior a 10 — 14 kg de
leite durante a época das dguas, na regido Central do
Brasil, manejadas em sistema de lotacdo intermitente e
adubadas (Gomipe et al., 2001; Dereszet al., 2006). Ja na
época da seca o produtor precisa utilizar volumosos
conservados ou cana de agUcar paraatender as deman-
das produtivas e reprodutivas do rebanho.

Sob este prisma, 0o comprometimento das reservas
corporais para garantir a producéo de leite nessas con-
dicdes tem sido uma preocupacgdo constante dos
nutricionistas. No inicio da lactacédo ocorre o déficit
energético que limita a ingestdo de MS e resulta em
mobilizac&o de reservas corporais para disponibilizar
energia para mantenca e producéo de leite. Por outro
lado, vacas no terco médio de lactagéo precisam apre-
sentar balanco energético positivo para recuperar acon-
dicao corporal no inicio da lactacao (Santosetal., 2011).
Desta forma, a suplementacdo com concentrado para
suprir as deficiéncias nutricionais de ordem qualitati-
va e quantitativa dos animais, pode ser uma prética
importante para aumentar a produtividade dos siste-
mas de producéo de leite em pastagens tropicais mane-
jadas intensivamente (Barco et al., 2003).

A irrigacéo de pastagem esta entre as alternativas
para minimizar o problema da estacionalidade de pro-

ducéo de forragem em regides de clima tropical. Os re-
sultados de pesquisa tem demonstrado que além do
aumento da produtividade de forragem com o uso da
irrigacdo, outras vantagens foram obtidas como o au-
mento no periodo de producéo, reducao no periodo de
suplementacéo dos animais no cocho, maior estabili-
dade na oferta de forragem ao longo do ano e na produ-
¢do de leite (ALencaretal., 2009).

Estudos recentes, com diferentes gramineas tropi-
cais sob irrigacgéo, sinalizam taxa de lotagdo média de
4,2 vacas em lactagéo por hectare (0ito vezes a médiado
Pais) e producdo de leite superior a 37.000 kg/ha/ano
(ALencaretal., 2009).

Deste modo, realizou-se este estudo com o objetivo
de avaliar o desempenho de vacas mesticas,
suplementadas com diferentes quantidades de concen-
trado, mantidas em pastagem de capim Tanzania ferti-
lizada e irrigada, e com elevadataxa de lotagéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na unidade de pes-
quisa do P6lo Regional de Desenvolvimento
Tecnoldgico dos Agronegdcios da Alta Mogiana
(PRDTA - Alta Mogiana), em Colina — SP, 6rgéo da
Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios, da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado
de Sdo0 Paulo.

O PRDTA - Alta Mogiana esté localizado no muni-
cipio de Colina, Estado de S&o Paulo (latitude de 20°43'
05" S; longitude 48° 32' 38" W). O clima daregido é do
tipo AW (segundo classificacdo de Kdppen), onde a
temperatura média do més mais quente € superior a
22°C e do més mais frio superior a 18°C.

Os valores médios referentes a temperatura ambi-
ente e a precipitagdo pluviométrica foram registrados
diariamente, durante o periodo experimental (17 de
marco a 30 de outubro de 2010), na estacgéo
meteoroldgica da Estacao Experimental do P6lo Regi-
onal da Alta Mogiana, situada aproximadamente a
trés quildmetros da area experimental (Tabela 1).
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Tabela 1. Dados meteoroldgicos mensais da &rea experimental no periodo de marg¢o a outubro de 2010

Precipitacéo pluvial

Temperatura (°C)

Mes (mm) N* Dias Minima Média Maxima
Margo 2515 17 19,5 25,2 30,9
Abril 33,8 6 16,1 22,6 29,1
Maio 20,3 4 12,8 19,7 26,6
Junho 12,1 3 12,1 19,8 27,5
Julho 0,0 0 11,7 20,3 28,8
Agosto 0,0 0 12,0 20,8 29,7
Setembro 68,2 7 16,3 23,8 31,2
Outubro 109,0 14 16,4 23,4 30,3

O solo da area experimental € do tipo classificado
como latossolo vermelho-escuro, fase arenosa, com
topografia quase plana, de boa drenagem com topo-
grafia suave ondulada, de acordo com SBCS 2006,
Embrapa-Solos. Andlise quimica do solo, na cama-
da de 0-20 cm, realizada no final do periodo experi-
mental, apresentou as seguintes caracteristicas: pH
(CaCl?) =5,3; P=26,5mg/dm? K*=0,75 mmolc/dm3;
H+ + Al*® = 26,3 mmolc/dm?; Ca*? = 22,8 mmolc/
dm3; Mg*?=7,8 mmolc/dm?; V =54,3% e MO = 25,0
g/dmd,

Com base na anélise de fertilidade do solo efetuou-
se a corre¢do daacidez, utilizando calcario dolomitico
(PRNT =75%), na quantidade de 1,2 t/ha com o in-
tuito de elevar a saturacéo por bases (V) para70% e a
fosfatagem (400 kg de fosfato natural reativo - 35% de
Cae 29% de P,0O, com 9% de solubilidade em acido
citrico).

A pastagem foi fertilizada com 30 kgde N/hae 10
kg de K,O/ha por ciclo de pastejo, tanto no outono/
inverno como na primavera/verao, distribuido a lan-
¢o sempre apos a saida dos animais dos piquetes.

A pastagem foi irrigada nos meses de menor pre-
cipitacéo pluvial (Tabela 1) com sistema de aspersdo
tipo malha e o manejo da irrigacéo foi realizado de
acordo com a metodologia descrita por Drumond e
Aguiar (2005).

Em fevereiro de 2010, realizou-se o periodo de
adaptacdo dos animais, durante um ciclo de pastejo,
com a finalidade de adaptar os animais ao manejo
dos piquetes.

Foram utilizadas 24 vacas mesticas Gir x Holan-
dés (predominancia de grau de sangue 7/8 Holan-
dés), com peso corporal (PC) inicial médio de 469,9 +

13 kg. As vacas foram distribuidas em delineamento
de blocos ao acaso, de acordo com os dias em lactacéo
(DEL inicial médio de 88 + 11), producéo de leite (PL
inicial média de 15,2 + 0,51) e paridade de lactacdo
(primiparas e multiparas), com doze repeti¢des por
tratamento.

Os tratamentos consistiram no fornecimento de
concentrado na quantidade de 2,5 e 5,0 kg/Zanimal/
dia, ap0s a ordenha da manha em cocho coletivo e
ndo foram registradas sobras de concentrado. As com-
posicBes percentual e bromatoldgica do concentrado,
do pasto e da silagem de milho encontram-se nas Ta-
belas 2 e 3, respectivamente.

Tabela 2. Composic¢édo percentual dos ingredientes utili-
zados no concentrado experimental

Ingrediente Concentrado
Milho moido 75,07
Farelo de soja 19,52
Ureia/sulfato de amo6nia (9/1) 1,41
Mistura minerall 4,00

!Quantidade por kg do produto (calcio 170 g, iodo 120 mg,
fosforo 90 g, manganés 1250 mg, sédio 120 g, selénio 30 mg,
enxofre 15 g, zinco 3000 mg, cobalto 150mg, cobre 1500 mg,
veiculo g.s.q. 1000 mg).

Os animais foram mantidos em pastagem de
Panicum maximum Jacg. cv. Tanzania de 4,2 ha subdi-
vidida em dois blocos de 2,1 ha cada, constituidos
por suavez de doze piquetes manejados sob 0 méto-
do de lotagdo intermitente, com dois dias de ocupa-
¢éo e 22 dias de descanso em cada piquete, perfazen-
do ciclos de pastejo de 24 dias e a taxa de lotagéo foi
de sete UAZha. A altura do dossel forrageiro, em mé-
dia, para entrada e saida dos animais no piquete foi
de 42,0 e 25cm, durante o periodo experimental.

Para atender a demanda de nutrientes com esta
elevada taxa de lotagéo foi pré-estabelecido forneci-
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Tabela 3. Composicdo bromatoldgica do concentrado, da forragem e da silagem de milho

Nutrientes Concentrado Capjn"! Silag_em de
Tanzénia milho

Matéria seca (%) 89,6 29,7 28,8
Matéria mineral (% MS) 8,2 10,2 52
Matéria organica (% MS) 91,4 89,8 94,8
Proteina bruta (% MS) 19,1 10,8 8,3
Extrato etéreo (% MS) 7,8 - -
Fibra em detergente neutro (% MS) 16,6 70,8 56,7
Fibra em detergente acido (% MS) 41 40,0 38,9
Lignina (% MS) - 8,2 3,8

mento de 20 kg de silagem de milho/animal/dia, na
base da matéria natural, quando a disponibilidade
de forragem ficasse abaixo de 4.000 kg de MS/ha, o
gue ocorreu nos meses de junho a setembro de 2010.

A determinagdo da massa de forragem foi obtida
por estimativas destrutivas (corte da forragem em
pontos pré-determinados rente ao solo) associadas a
alturado dossel (comprimido) pelo uso do prato as-
cendente.

A cada 24 dias foram mensurados e registrados,
ao acaso, 50 leituras da altura comprimida do dossel,
com uso do prato ascendente, e foram mensuradas e
registradas, ao acaso, 50 leituras da altura com uso
de bengala graduada de 1 em 1 cm, e a seguir foram
coletadas amostras de forragem, ao nivel do solo, den-
tro do perimetro do prato ascendente (0,25 cm? de di-
ametro) em cinco pontos pré-determinados pelaaltu-
racomprimida (trés pontos na altura média, nas mai-
ores e menores alturas). As maiores e menores alturas
foram definidas, sendo pontos equidistantes em dois
desvios padrdo da média para caracterizar o ambien-
te pastoril. As amostras foram retiradas dos piquetes,
colocadas em sacos pléasticos identificados e encami-
nhadas ao laboratdrio para processamento.

No laboratério os sacos foram pesados para pos-
terior determinacdo de massa de forragem. As trés
amostras, em cada altura de coleta, foram
homogeneizadas gerando duas amostras compostas
de planta inteira cada, que foram picadas e na
sequéncia secas em estufa com circulacao de ar a55°C
por 72 horas e pesadas hovamente, resultando no teor
de matéria seca.

A equacdo de calibracéo do prato ascendente foi
feita utilizando as alturas comprimidas mensuradas
e massa de forragem coletada nos cinco pontos em

cada piquete, a cada 24 dias. Apoés a obtengdo dos
pares de altura e massa de forragem foi determinada
a regressao linear, para cada piquete. Em posse da
média das alturas comprimidas do dossel de cada
piguete e utilizando a equacéo de calibra¢do do prato
ascendente, foi estimada a massa de forragem.

Na avaliacdo dos componentes quantitativos e
estruturais do dossel forrageiro foram utilizadas as
amostras colhidas na altura média de cada piquete,
conforme descrito acima. Em seguida procedeu-se a
separacdo em quatro frag@es: colmo verde, folha ver-
de, colmo morto/senescente e folha morta/
senescente. Na sequéncia, as diferentes fragcdes foram
pesadas e secas em estufa com circulagdo de ar a 55°
C por 72 horas e novamente pesadas para o calculo
da matéria seca.

As amostras de forragem, de silagem de milho
(coletadas semanalmente), juntamente com as amos-
tras do concentrado (coletadas quinzenalmente) fo-
ram moidas em moinho de facas tipo Willey para pre-
paro de amostras utilizando-se peneira com crivos de
1,0 mm na malha e armazenado em recipientes apro-
priados para analises posteriores.

Nas amostras da forragem, da silagem de milho e
do concentrado foram determinados os teores de ma-
téria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta
(PB) e 0 extrato etéreo (EE) de acordo com metodologia
descrita por SiLva e Queiroz (2002), fibra em detergen-
te neutro (FDN) e fibraem detergente &cido (FDA) fo-
ram determinados de acordo com VAN SoesT et al.
(1991) e lignina (L1G) foi determinada no residuo in-
soltvel em &cido sulfarico 72% (VAN SoesT, 1994) des-
contando a contaminagao por cinzas.

As vacas foram ordenhadas mecanicamente duas
vezes ao dia, as 6:00 e as 16:00 horas, sendo a produ-
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céo de leite registrada diariamente durante todo o
periodo experimental. A produc¢ao de leite foi
corrigida para 3,5% de gordura (PLC) segundo for-
mula de SkLanet al. (1992), onde PLC =(0,432 + 0,1625
x teor de gordura do leite) x kg de leite. As amostras
utilizadas para analise da composicdo do leite foram
obtidas no 11° dia a tarde e no 12° pela manha, em
cada ciclo de pastejo. Foram realizadas anélises dos
teores de proteina, gordura, lactose, sélidos totais,
extrato seco desengordurado, por absorc¢éo
infravermelha, utilizando-se equipamento Bentley
2000® e o nitrogénio uréico no leite (mg/dL), pelo
método enzimatico espectrofotométrico no equipa-
mento ChemSpeck 150®. A contagem eletrbnica de
células sométicas das amostras de leite foi realizada
por citometria de fluxo com equipamento Somacount
300® no Laboratorio Clinica do Leite — Departamen-
to de Produgéo Animal da ESALQ-USP.

O escore da condigéo corporal (CC) foi estimado
nos dias de pesagem, ao final de cada ciclo de pastejo
apo6s a ordenha da manha, realizada por trés avalia-
dores utilizando-se a metodologia proposta por
Epmonson et al. (1989), baseada em avaliagfes visuais
e tateis das reservas corporais em pontos especificos
do corpo do animal, utilizando- se uma escala biol6-
gica de 1 (muito magra) a 5 (muito gorda), com
subunidades de 0,5 pontos.

Nas avalia¢des da forragem foi considerado como
unidade experimental o piquete, em delineamento
inteiramente casualizado (com 12 piquetes por trata-
mento).

Nas avalia¢des de desempenho produtivo e com-
posicéo do leite dos animais o delineamento utiliza-
do foi em blocos casualizados, sendo os fatores de
blocagem dias em lactagdo, producéo de leite e pari-
dade de lactacdo, com doze repeti¢des por tratamento
(2,5 e 5,0 kg de concentrado por vaca por dia). Os
dados foram submetidos & analise de variancia com
medidas repetidas no tempo, pelo procedimento PROC
MIXED do SAS version 8.2 (2000), utilizando a op¢éo
repeated e o nivel de 5% de significancia.

O modelo utilizado nos dados de forragem foi:
Yijk “H + Ti + Pj + TPij + eijk
em que: Yijk = Variavel analisada; u = média geral; T, =
efeito de tratamento (i = 2,5 e 5,0 kg de concentrado

por vaca por dia); P= efeito dociclode pastejo(j=1a
9); TCP, = interacdo entre tratamento e ciclo de pastejo;

e, = €erro aleatério residual.

O modelo utilizado nos dados de desempenho
produtivo e da composic¢éo do leite foi:

Yy =n+B+T+CP +(TxCP), +e,,
em que: Y, = Variavel analisada; p = média geral, B,
= efeito do bloco (i=1e2); T= Efeito do tratamento (j
=2,5e5,0kgde concentrado por vaca por dia); CPk
=Efeito dociclode pastejo (k=1a9); T CP, = =interagdo

entre o tratamento e o ciclo de pastejo; e =erro alea-
torio residual.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O teor médio de PB, na planta inteira, durante o
periodo experimental foi de 10,83% na MS (Tabela 3),
superior aos 7% considerados por Lazzarini et al.
(2009) e Sampalo et al. (2009) como valor limitante para
gue 0s microrganismos ruminais apresentem mini-
ma capacidade de utiliza¢éo dos carboidratos fibro-
sos da forragem basal.

O valor de FDN (Tabela 3) na planta inteira foi
alto (70,85% na MS) o que pode ter limitado o consu-
mo de MS, pois quando os valores estdo acima de 55
e 60% de FDN na MS limitam o consumo de forragem
(VAN SoesT, 1994), no entanto esse parametro néo foi
avaliado em nenhum dos componentes da dieta.

No periodo experimental (01 de marco a 02 de
outubro de 2010) foram avaliadas as caracteristicas
da pastagem, ndo havendo diferenga entre os trata-
mentos (P>0,05), 0 que proporcionou as mesmas con-
dicdes de selecdo de forragem para os animais. Fo-
ram observadas as seguintes médias para massa de
forragem: 5.301 kg de MS; 3.617 kg de MS verde e
2.491 kg de MS folha verde e para oferta de forragem:
7,06 kg de MS; 4,76 kg de MS verde e 3,27 kg de MS
folha verde/100 kg de PC. A relagédo folha:colmo to-
tal foi de 1,55 (Tabela 4).

Além disso, nos meses de junho a setembro foi for-
necido 20 kg de silagem de milho/vaca por dia, com
base na matéria natural, pois nesses meses a massa
de forragem foi menor que 4.000 kg de MS/ha, em
virtude das condi¢Ges ambientais desfavoraveis (Ta-
bela 4), além da pouca luminosidade. Vale ressaltar
gue ndo houve sobras de silagem no cocho em ambos
os tratamentos, pois foi pré-estabelecida a taxa de lo-
tacdo, média de sete UAZha.

B. Inddstr.anim., N. Odessa,v.70, n.1, p.10-19, 2013



PRODUGCAO E COMPOSICAO DE LEITE DE VACAS MESTICAS SUPLEMENTADAS... 15

Tabela 4.VValores médios de altura de entrada, massa de forragem (MF), verde (MFV), folha verde (MSFV), folha
verde, colmo verde, folha seca, colmo seco, relagdo folha:colmo total, relagdo folha:colmo verde, oferta de
forragem, kg/kgMS/100kgPC (OFMS), kg de Massa VVerde Seca/100kgPC (OFMVS) e kg Folha VVerde/100kgPC
(OFFV) em pastagem de capim Tanzania irrigada e fertilizada

QC (kg/vaca/dia)!

Variaveis 25 50 Média Pr >F2
Altura (cm) 4211+521 41,89 +4,73 42,00 + 4,83 NS
MF (kgMS/ha) 5.321,00 + 487 5.280,00 + 547 5.301,00 + 503 NS
MVS (kgMS/ha) 3.757,00 + 464 3.477,00 + 295 3.617,00 + 380 NS
MSFV (kgMS/ha) 2.578,00 + 286 2.403,00 + 222 2.491,00 + 252 NS
Folha verde (%) 48,72 + 2,86 47,40 £ 4.77 48,06 + 3,82 NS
Colmo verde (%) 21,25 +1,97 20,34 +1,64 20,80 £ 1,76 NS
Folha seca (%) 11,11+ 1,06 10,85 + 1,46 11,00 £ 1,24 NS
Colmo seco (%) 18,91 + 3,28 21,41 +£3,75 20,16 + 3,45 NS
Folha:colmo total 1,56 +0,14 1,54 + 0,22 155+0,18 NS
Folha:colmo verde 2,50+ 0,24 2,41 +£0,39 2,45+0,31 NS
OFMS 7,12 + 0,60 7,00+ 0,83 7,06 +0,70 NS
OFMVS 4,98 +0,51 4,54 + 0,35 4,76 £ 0,43 NS
OFFV 3,41+0,31 3,13+0,25 3,27 £ 0,27 NS

NS: néo significativo, P>0,05.
1QC = quantidade de concentrado; ?Valores de p.

~ Neroetal. (2006) verificaram em pastagem deca-  foi maior (P<0,10) para as vacas suplementadas com
pim Tanzania, na época das aguas, com alturamedia 5 g kg (0,50 kg/animal/dia) em comparago a aque-

do dossel de 26,9 e 62,3 cm, disponibilidade de MS las que receberam 2,5 kg de concentrado/animal/dia
total de 2.190,3 e 4.272,4 kg/ha; de MS verde de 1.140,8 . . L
(0,33 kg/animal/dia). A explicacdo para este fato se-

e 2.846,1 kg/ha; de MS de folhas de 460,6 e 1.673,1 )
kg/ha e a relagdo folha:colmo de 0,44 e 1,15, respecti- 1@ dueas vacas suplementadas com 5,0 kg receberam
vamente. maior aporte de nutrientes em sua dieta em compara-
cdo a aquelas que receberam a metade da quantidade
Verificou-se que o escore da condic&o corporal ndo de concentrado, resultando em maior armazenamento
diferiu entre os tratamentos (Tabela 5), porém o GMD de tecidos corporais.

Tabela 5. Peso corporal inicial (PCl), e final (PCF); ganho médio diario por animal (GMD); escore da condic&o corporal
inicial (CCl) e final (CCF)

QC (kg/vaca/dia)!

Variaveis 25 50 Média Pr>F2
PCI (kg) 472,67 + 22 467,25 + 13 469,96 + 13 NS
PCF (kg) 538,92 + 24 556,00 + 17 547,46 + 14 NS
GMD (kg) 0,33 +£0,07 0,50 +£0,05 0,42 +£0,06 i
CCI3 2,86 + 0,10 2,82 £ 0,04 2,84 £ 0,08 NS
CCR3 3,12+0,13 3,20 £ 0,09 3,16 £ 0,08 NS

NS: néo significativo, P>0,05; ***: significativo, P<0,10).
!QC = quantidade de concentrado; ?Valores de p; 3CCl e CCF = escore da condigéo corporal inicial e final (escala de 1
(muito magra) a 5 (muito gorda).

ViLELA et al. (2007) avaliaram dois niveis de con- e da condicdo corporal entre o periodo inicial e
centrado para vacas mantidas em pastagem de  meédio de lactacdo, recuperando peso corporal ape-
coast-cross e ndo verificaram diferencano escoreda ~ Nnas no estagio final de lactagdo, enquanto aqueles
condicdo corporal de vacas holandesas  quereceberam 6 kg apresentaram aumento nacon-
suplementadas com 3 ou 6 kgZanimal/dia. Os ani- dicéo corporal entre o inicio e 0 meio da lactagéo,
mais que consumiram 3 kg tiveram queda no esco- mantendo o mesmo até o final.
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Por outro lado, SaLmazo et al. (2012) verificaram
efeito positivo e crescente do aumento do nivel de
suplementacéo de vacas mesti¢cas mantidas em pas-
tagem sobre o escore da condic¢éo corporal. Os auto-
res consideraram 0 aumento no nivel energético na
dieta das vacas que receberam 1 kg de concentrado
paracada2,0 kg de leite produzido em relacdo aque-
las que receberam 1 kg de concentrado paracada?2,5
kg de leite produzido néo resultou em melhoria na
producdo de leite dos animais, estando estes em seu

limite méximo de producéo e, portanto, utilizando a
energia excedente para armazenamento em tecidos
corporais.

Verificou-se que as produgdes de leite em kg/diae
corrigidas para 3,5% de gordura, diferiram (P<0,05)
entre as duas quantidades de concentrado (Tabela 6).
As varidveis mencionadas acima foram maiores para
as vacas que receberam 5,0 kg em comparacéo a aque-
las que receberam 2,5 kg de concentrado/animal/dia.

Tabela 6. Producéo e composicao do leite de vacas mesticas mantidas em pastagem de capim Tanzania irrigada e
suplementadas com 2,5 ou 5,0 kg de concentrado/vaca/dia

QC (kg/vaca/dia)!

Variaveis 25 50 Média Pr>Fs
PL(kg/dia)? 11,84 + 0,28 14,32 + 0,32 13,04 + 0,23 *x
PLC 3,5%(kg/dia)3 13,62 + 0,29 16,36 + 0,34 14,87 + 0,34 *x
Gordura (%) 4,46 + 0,06 4,41 + 0,07 4,41 + 0,06 NS
Gordura (kg) 0,52 +0,01 0,62 +0,01 0,57 +£0,01 *x
Proteina (%) 3,40+ 0,03 3,27 £0,03 3,32 +0,03 *
Proteina (kg) 0,40+0,01 0,46 £ 0,01 0,43 +0,01 *x
Lactose (%) 4,41 £ 0,02 4,36 + 0,02 4,37 £ 0,02 NS
Lactose (kg) 0,52 +0,01 0,62 + 0,01 0,57 +£0,01 *x
ST (%)* 13,28 + 0,09 13,03 + 0,10 13,09 + 0,09 NS
ST (kg)* 1,56 £ 0,04 1,85+0,03 1,70 £ 0,04 *x
ESD (%)5 8,81+ 0,04 8,62 + 0,04 8,68 + 0,04 *x
ESD (kg)® 1,04 £0,02 1,23 +0,03 1,13+0,03 *x
NUL (mg/dL)s 14,72 + 0,27 16,79 + 0,27 15,95 + 0,27 *x
CCS (1000/mL)7 360 + 34 392 +30 382+ 32 NS

NS: néo significativo, P>0,05; *: significativo, P<0,05; **: significativo, P<0,01.
!QC = quantidade de concentrado; ?PL = produgéo de leite sem corregédo; *PLC = producédo de leite com correcdo para
3,5% de gordura; ST = sélidos totais; SESD = extrato seco desengordurado; ®NUL = nitrogénio uréico do leite; 'CCS =

contagem de células somaticas; ®Valores de p.

As vacas suplementadas com 5 kg de concentrado
produziram, em média, 2,48 kg de leite a mais que
aquelas que receberam 2,5 kg/vaca/dia, e, cada quilo
adicional de concentrado, proporcionou producgéo de
0,99 kg de leite. Este fato pode ser explicado pelo mai-
or aporte de MS e nutrientes contidos no suplemento,
0 que pode ter substituido parcialmente a ingestao de
MS oriunda do pasto.

A participagdo do concentrado na dieta de vacas
em lactacdo assume maior ou menor importancia, em
razao também do potencial de producao individual,
pois em sistemas com producdes superiores a 4.500
kg/vaca/lactacdo, é fundamental a suplementacédo
com concentrado. No entanto, é necessario conside-
rar que o nivel e o tipo de proteina do concentrado
também afetam diretamente os custos de producao.

ViLELA et al. (2006), verificaram que as vacas ali-

mentadas com 6 kg de concentrado produziram, em
média, 3,61 kg de leite/dia a mais que aquelas que
receberam 3 kg/vaca/dia. Entre as quantidades de
concentrado avaliadas, cada quilo adicional estimu-
lou producéo de, aproximadamente, 1,2 kg de leite,
provavelmente ocasionada pelo maior consumo de
concentrado, que permitiu substitui¢cdo parcial do
consumo de matéria seca proveniente da pastagem.

SiLva et al. (2009) relataram que a resposta a
suplementacgdo de vacas mesticas em pasto € baixa,
variando de 0,63 a 0,22 kg de leite/kg de concentra-
do, comparado aos 2,2 kg/kg sugerido pelo NRC
(2001).

SiLva et al. (2009) avaliaram os efeitos de quatro
niveis de concentrado (0; 1; 3 e 5 kg/vaca/dia) e dois
niveis de PB (11 e 13% na MS total) na dieta de vacas
mesticas Holandés x Zebu mantidas em pastagem de

B. Inddstr.anim., N. Odessa,v.70, n.1, p.10-19, 2013



PRODUGCAO E COMPOSICAO DE LEITE DE VACAS MESTICAS SUPLEMENTADAS...

capim elefante e verificaram que a producéo de leite
aumentou em funcao dos niveis de concentrado (11,9;
11,7;13,8 e 13,0 kg/vaca/dia para os niveisde 0; 1; 3
e 5 kg/vaca/dia, respectivamente).

Comrelagdo a producao de leite por area, vale res-
saltar que as médias obtidas com as vacas consumin-
do 2,5e 5,0 kg de concentrado/animal/dia foram de
75,21 e 90,94 kg de leite/ha/dia e as rela¢bes de kg de
leite/kg de concentrado foram de 4,78 e 2,90:1, res-
pectivamente.

Resultados proximos aos do presente trabalho fo-
ram relatados por ViLeLA et al. (2006), em que as pro-
ducbes de leite por area, de vacas holandesas
mantidas em pasto, foram de 77,85 e 94,00 kg/ha/
dia para as proporc¢des de 3 e 6 kg de concentrado/
vaca/dia, respectivamente. SaLmazo et al. (2012) veri-
ficaram que houve efeito positivo e crescente do au-
mento do nivel de suplementacéo sobre a produgéo
de leite de vacas mesticas mantidas em pastagem.

Considerando-se o custo do concentrado (R$ 0,57/
kqg), preco de mercado na regido de Colina—-SP, em
outubro de 2010, verificou-se que o custo por kg de
leite produzido foi maior (64,7%) para as vacas
suplementadas com 5,0 kg de concentrado/dia (R$
0,196/kg de leite) em comparacgéo a aquelas que rece-
beram 2,5 kg de concentrado/dia (R$0,119/kg de lei-
te). Deste modo, verificou-se que mesmo com aumen-
to da producéo de leite por hectare de 20,9%, nestas
condicOes experimentais, o fornecimento de 5,0 kg de
concentrado/animal/dia em pastagem fertilizada,
irrigada e com elevada taxa de lotacéo foi menos efici-
ente que o fornecimento de 2,5 de concentrado/ani-
mal /dia.

As quantidades (kg) de proteina, gordura, lactose,
sélidos totais e extrato seco desengordura foram mai-
ores (P<0,05) no leite das vacas que receberam
suplementacdo com 5 kg em comparacéo a aguelas
gue receberam 2,5 kg de concentrado/dia (Tabela 6).

No presente estudo ndo houve influéncia dos ni-
veis de concentrado no teor de gordura do leite. Entre-
tanto, na maioria dos trabalhos revisados por Barco
et al. (2003) houve redugéo nos teores de gordura do
leite com maior nivel de concentrado suplementar
paravacas mantidas em pastagens.

Por outro lado, RocHe et al. (2007); ViLELA et al.
(2007) e WaLEs et al. (2009) néo relataram diferencas
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para o teor de gordura do leite com aumento do nivel
de concentrado, mas foi observado decréscimo numé-
rico. Niveis altos de concentrado podem resultar em
gueda no pH ruminal a niveis criticos para a digestéo
de fibra e para o processo de biohidrogenacéo ruminal,
resultando na reducéo da sintese de gordura na glan-
dulamamaria (PALmquisT e MATTOS, 2006).

O teor de proteina foi maior (P<0,05) no leite das
vacas suplementadas com 2,5 kg em comparacéo a
aquelas que receberam 5,0 kg/dia (Tabela 6). Em par-
te, este resultado pode ser explicado pelo efeito de
dilui¢do, uma vez que a producéo de leite foi maior
com o nivel alto de concentrado.

Silva et al. (2009) né&o verificaram influéncia de
diferentes niveis de concentrado na dieta de vacas
mesticas mantidas a pasto sobre os teores dos consti-
tuintes do leite (gordura: 2,32; 2,45; 2,34 e 2,25% e
proteina: 3,14; 3,08; 2,99 e 3,22% para os niveis de 0; 1;
3e5kgde concentrado/vaca/dia, respectivamente).
Por outro lado, SanToset al. (2011), em revisao, verifi-
caram aumento discreto no teor de proteina do leite
de vacas mantidas em pastagens, com aumento do
nivel de concentrado.

Poucos trabalhos avaliam o teor e a producéo de
lactose, e quando o fazem a discussao é limitada, pois
normalmente ndo sdo encontradas diferencas entre
os tratamentos. Os teores médios de lactose, em traba-
Ihos conduzidos em pasto com suplementacédo, vari-
aramde 4,51 a5,10 (ScHroeper et al., 2002; MebEeiros et
al., 2010). Estes valores sdo superiores aos encontra-
dos no presente estudo, onde ndo houve diferenca
(P>0,05) entre os niveis de concentrado.

Os teores médios de gordura (4,41%), proteina
(3,32%) e solidos totais (13,09%) e de contagem de
células somaticas (382.000 células/mL) observados
no presente estudo (Tabela 6) estdo acima dos valores
minimos (3,0; 2,9 e 11,5%, para gordura, proteina e
solidos totais, respectivamente) e abaixo de 400.000
células/mL estabelecidos pela Instrucdo Normativa
51e 62 do MAPA, (BraziL, 2002 e 2011).

A concentracao de nitrogénio uréico do leite (NUL)
tem sido usada para monitorar a nutricdo proteica de
vacas em lactacdo. O valor de NUL foi maior no leite
das vacas suplementadas com 5 kg em comparagéo a
aquelas com 2,5 kg de concentrado/animal/dia (Ta-
bela 6). Por outro lado, Fike et al. (2003) verificaram
gue as vacas suplementadas com maior quantidade
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de concentrado tiveram menor teor de NUL no leite e
os autores explicaram que tal fato foi em virtude da
maior disponibilidade de energia no rimen, menor
valor numérico para N-NH3 no fluido ruminal e mai-
or producéo de leite.

O valor de NUL variou de 14,72 a 16,79 mg/dL
(Tabela 6) e estad dentro do intervalo, considerado como
otimo, de 8,5a16 mg/dL (Konn etal., 2002). Concen-
tracdes ideais de NUL geralmente sdo atribuidas ao
equilibrio da proteina e dos teores de carboidratos da
dieta. No entanto, estes valores devem der utilizados
com cautela, pois as condi¢des em que foram obtidos
séo diferentes e podem néo refletir a realidade dos
sistemas de producéo de leite em pasto.

CONCLUSOES

A producéo e acomposic¢éo de leite foram maiores
guando as vacas mantidas em pastagem fertilizada e
irrigada foram suplementadas com 5,0 kg de concen-
trado/dia. Porém, o custo por kg de leite produzido
foi menor quando as vacas foram suplementadas com
2,5 kg de concentrado/animal/dia.
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