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RESUMO: Realizou-se o estudo para avaliar o teor de matéria seca em relagéo ao tempo de desidra-
tacdo em galpéo, o teor de proteina bruta, de matéria mineral, de fibra em detergente neutro e
acido, de hemicelulose e a digestibilidade do capim Pennisetum hybridum cv. Paraiso, em trés ida-
des de corte. O experimento foi instalado em area de 1,0 ha?, ja implantado com capim elefante
Paraiso no Instituto de Zootecnia, Nova Odessa, Sdo Paulo. O delineamento experimental utilizado
foi de blocos ao acaso, com trés repeticdes. Os tratamentos estudados foram trés idades de corte (45,
60 e 75 dias de crescimento). Avaliou-se o teor de matéria seca (MS) do capim elefante Paraiso, com
amostras coletadas nos tempos 0, 2, 4, 6, 24 e 30 horas de desidratacdo em galpdo. As variaveis
hemicelulose e fibra em detergente neutro e acido se elevaram com o avanco da idade da planta.
Houve decréscimo no teor de proteina bruta e na digestibilidade in vitro. As idades de corte ndo
tiveram efeito sobre o teor de matéria mineral e a matéria seca foi incrementada com as idades de
corte, evidenciando uma perda de 4gua maior nas primeiras horas de desidratacao.
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CHEMICAL COMPOSITION AND IN VITRO DIGESTIBILITY OF HAY ELEPHANTGRASS CV PARAISO

ABSTRACT: We carried out a study to assess the dry matter related to exposure time for dehydration
en shed, crude protein, mineral matter (ash), neutral and acid detergent fiber , hemicellulose and in
vitro digestibility of elephantgrass cv Paraiso in three cutting ages. The experiment was installed in
an area of 1.0 ha, already deployed with elephant grass Paradise in the Instituto de Zootecnia,
Nova Odessa, Sao Paulo. The experimental design was a randomized block with three replications.
The treatments were three cut (45, 60 and 75 days of growth). It was evaluated the level of dry
matter elephangrass Paraiso, with samples collected at 0, 2, 4, 6, 24 and 30 hours of drying. Variables
hemicellulose and neutral and acid detergent fiber increased with advancing age of the plant. There
was a decrease in crude protein content and in vitro digestibility. The ages cutting had no effect on
the ash level, dry matter increased with the age cut, showing a greater loss of water in the early
hours of exposure for the deydration.

Key words: haymaking, forage, animal nutrition, Pennisetum hybridum.

INTRODUCAO reducdo nos constituintes mais apreciaveis da plan-
ta de acordo com a sua idade e com a parte utilizada
Os estudos sobre a composi¢cdo quimica de (SanTos et al., 2001).
forrageiras nos fornecem valiosas informacdes sobre

seu valor nutricional, levando-se em conta que ha O capim elefante (Pennisetum purpureum) é espé-
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cie de graminea muito utilizada na producéo de ru-
minantes e com grande potencial forrageiro, sendo
uma das mais utilizadas na alimentacédo de ruminan-
tes, principalmente em regides tropicais e sub-tropi-
cais. Quando manejada adequadamente apresenta
alto potencial de producéo de matéria seca, com pro-
teina bruta variando de 12% a 20% nas folhas e
digestibilidade podendo alcancar até 70%, sendo
muito utilizada na pecuéria leiteira (Rios E PiTmAN,
2001). Além de apresentar valor nutritivo conside-
rado de médio a bom, possui boa resisténcia a seca,
a pragas e doengas, e é utilizado com sucesso no
pastejo rotativo (Camurca et al., 2002; Joeim et al.,
2006).

O capim elefante Paraiso (Pennisetum hybridum cv.
Paraiso), originario do cruzamento entre capim ele-
fante (Pennisetum purpureum cv. Schum) e milheto
(Pennisetum glaucum (L) R.Br), caracteriza-se por as-
sociar o potencial de produgdo de matéria seca do
capim elefante com a qualidade do milheto, ¢ uma
planta perene de porte elevado, colmos eretos, fo-
Ihas largas e compridas (30-120 cm), inflorescéncia
primariaterminal do tipo panicula e abundante lan-
camento de perfilhos aéreos e basais, podendo ser
multiplicado por sementes, diferentemente das de-
mais variedades que se multiplicam vegetativamente
(Passos, 1999; FerrARI JuNioR et al., 2009).

A qualidade da forragem é fortemente influenci-
ada pelo estadio de desenvolvimento da planta no
momento do corte, devido as diversas altera¢fes que
causam aumento de seus compostos estruturais: ce-
lulose, lignina e hemicelulose. Essas alteracdes mo-
dificam a estrutura vegetal, desta forma, com a ma-
turidade apresentam menores teores de nutrientes
potencialmente digestiveis (Reis et al., 2001). De acor-
do com Van Socest (1994), 0 aumento da idade da
planta causa reduc¢do em sua atividade metabdlica,
diminuindo a sintese de compostos proteicos, ocasi-
onando efeitos deletérios sobre o teor de proteina e
na digestibilidade das espécies tropicais. Em
gramineas tropicais a utilizagdo de intervalos longos
entre cortes resulta em maior acimulo de massa seca,
porém a proporcéo de colmos e o teor de fibra bruta
também aumentam, bem como os teores de fibraem
detergente neutro e acido e lignina, ocasionando re-
ducéo de seu valor nutritivo.

A fenagdo, segundo Reis et al. (2001) consiste, ba-
sicamente, na conserva¢do dos nutrientes da
forrageira por meio de desidratagdo rapida, pois a
atividade respiratdria das plantas e dos

microorganismos neste processo é paralisada. CAMUR-
cacetal. (2002), citam que a utilizacdo do processo de
fenacdo tem importante papel no manejo dos pas-
tos, pois também permite um melhor aproveitamen-
to dos excedentes de forragens.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o teor (%) de
matéria seca em relagéo ao tempo de desidratacdo
em galpdo, o teor de proteina bruta, de matéria mi-
neral, de fibra em detergente neutro e fibra em de-
tergente acido, de hemicelulose e a digestibilidade
in vitro do capim elefante cv. Paraiso em trés idades
de corte.

MATERIAL E METODOS

Instalou-se o experimento em area de 1,0 ha, ja
implantado com capim-elefante cv. Paraiso no Insti-
tuto de Zootecnia, Nova Odessa, Sdo Paulo, latitude
22046’32,38”S, longitude 47°17°34,21”°0, altitude 556
m. O solo do local classificado como Argissolo Ver-
melho-amarelo, recebeu adubacéo com superfosfato
simples (200kg ha?), cloreto de potéssio (200kg ha?)
e sulfato de amodnio (500kg hat) apds corte de uni-
formizagao realizado com colhedeira de forragem.

Os cortes para avaliacdo daforrageira foram rea-
lizados as 10 h, com uma segadeira de forragem
acoplada ao trator e regulada para altura de corte a
15 cm do solo aproximadamente. Ap0s ceifado, o
material foi processado em picadeira de forragem,
regulada para corte de 3cm aproximadamente, sen-
do levado a seguir para um galpdo onde foi disposto
sobre superficie cimentada para secagem. Escolheu-
se utilizar o galpéo para o processo de secagem, Vis-
to ser este periodo do ano muito sujeito a mudancas
climéticas.

O delineamento experimental utilizado foi de blo-
COs a0 acaso, com trés repetigdes. Os tratamentos es-
tudados foram idades de corte de 45, 60 e 75 dias de
crescimento. Foram realizados 06 cortes para avalia-
¢éo das forragens nos dias 07/01/2008, 22/01/2008
e 07/02/2008. Durante a desidratagdo em galpéo o
material foi revolvido a cada duas horas para uni-
formizar e acelerar o processo de desidratacéo, até
atingir o ponto de feno. Avaliou-se o teor de matéria
secaem relacdo ao tempo de desidratacdo em galpéo,
com amostras coletadas 0, 2, 4, 6, 24 e 30 horas de
secagem, considerando como tempo zero 0 momen-
to da picagem do material.
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Para determinacao de proteina bruta (PB), maté-
ria mineral (MM), fibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente acido (FDA), hemicelulose e
digestibilidade in vitro (DIVMS) tomaram-se amos-
tras a partir do momento do corte e no dia posterior,
nos seguintes horarios: 10, 12, 14 e 16 h no primeiro
dia, e mais duas amostras no dia posterior as 9:00 e
15:00 h. Efetuaram-se seis amostragens em cada um
dos diferentes tempos de desidratacéo e as analises
laboratoriais do material amostrado foram realiza-
das no Laboratério de Bromatologia do Instituto de
Zootecnia de acordo com os métodos descritos em
SiLva e QuEerioz (2009).

Os dados foram submetidos & anélise de variancia
e regressao, através do PROC GLM e PROC REG,
respectivamente, do programa Statystical Analyses
System (SAS, 2006).

Os dados climaticos de precipitacédo, de tempe-
raturas maximas e minimas observados durante a
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conducédo do ensaio experimental séo apresentados
na Tabela 1.

Tabela 1. Dados de precipitacdo (mm) e temperaturas
méaximas e minimas nos dias de corte do
Pennisetum hybridum cv. Paraiso

Data Precipitacdo = Temperatura Temperatura
de corte (mm) méaxima (°C)  minima (°C)
07/01 29,7 34,2 16,4
08701 0,2 34,1 15,9
22/01 25 26,6 18,0
23/01 0,0 28,0 16,7
07/02 04 29,8 19,3
08/02 1,6 32,6 18,2

RESULTADOSE DISCUSSAO

O resumo das analises de variancia e de regres-
séo referentes ao teor de MS do capim elefante cv.
Paraiso, em funcdo do tempo de desidratacdo nas
diferentes idades de corte, constam na Tabela 2.

Tabela 2. Resumo das anélises de variancia e regressdo do teor de matéria seca do capim Pennisetum hybridum cv.
Paraiso em diferentes idades de corte, em fun¢do do tempo de desidratacdo em galpéo

Tempo de desidratacéo (horas)

Idade de corte (dias)

45 60 75
0 15,92 + 0,29 15,23 +0,23 17,35+0,11
2 24,11+1,61 27,17 £ 0,39 20,17 +0,43
4 31,99 + 0,68 37,38 +1,39 32,84+ 0,57
6 43,85+ 0,26 44,45 + 0,67 48,01 + 0,40
24 71,63+2,51 77,14 £ 1,63 76,07 £ 0,48
30 86,68 + 0,94 85,60 + 1,55 84,03+ 1,61
Q.M. 4674,53 4675,13 4817,02
Teste F 433,74* 591,82* 1402,37*
Regressao QO Q Q

Q.M. - Quadrado médio; *Teste F significativo (P<0,05); ® Modelo Quadratico; (n=6 & Erro Padrao).

As anélises estatisticas revelaram que houve efei-
to significativo no teor de MS, a qual foi crescente
com as idades de corte, evidenciando perda de 4gua
maior nas primeiras horas de desidrata¢do. Umaca-
racteristica importante desta espécie ¢ a alta propor-
cédo de folhas e a presenca de caules finos, que junta-
mente com as altas temperaturas ocorridas nos dias
de corte facilitaram a aceleracdo na desidratacéo ga-
rantindo a qualidade do feno.

Os teores de MS demonstraram efeito de ordem
quadraticaem relacédo ao tempo de exposi¢do aos 45,
60 e 75 dias de corte (Figura 1). Este efeito quadratico
na caracteristica MS, corrobora com resultados obti-

dos por Zotmi et al. (2009) que determinando a curva
de desidratacdo do capim Paraiso, obtiveram o mes-
mo efeito observado no presente trabalho. Estima-se
gue no corte aos 45 dias o ponto de fenagdo pode ser
alcancado com aproximadamente 41,02 horas; no cor-
te aos 60 dias, com aproximadamente 29,25 horas; e
aos 75 dias, com 28,31 horas, sendo que neste ultimo
corte foi 0 que proporcionou o ponto de fenagdo em
menor periodo de tempo. Valores superiores foram
encontrados por Camurga et al. (2002), com capim
elefante aos 50 dias, onde o ponto de feno foi obtido
com aproximadamente 72 horas de secagem ao sol.

O resumo das andlises de variancia e de regres
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Figura 1. Teores de matéria seca (%) do feno de capim elefante cv. Paraiso em func¢éo do tempo de desidratagdo em

séo referentes a composic¢ao quimica do capim ele-
fante cv. Paraiso, em func¢do das diferentes idades
de corte, estdo apresentadas na Tabela 3.

galpéo (horas). Barras verticais indicam o erro padrao (n=6, *P<0.05)

Paraas variaveis proteina bruta e hemicelulose o
efeito do modelo quadratico se mostrou significati-
vo ao nivel de 5% de probabilidade (Figura 2).

Tabela 3. Resumo das anélises de variéncia e regressao dos teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro

(FDN), fibra em detergente &cido (FDA), digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), hemicelulose
(HEMIC) e matéria mineral (MM) do capim Pennisetum hybridum cv. Paraiso, em funcéo das idades de
corte, com base na matéria seca

Idade de Variaveis analisadas

corte (dias) PB (%) FDN (%) FDA (%) DIVMS (%) HEMIC (%) MM (%)
45 13,25 10,11 62,73 +0,13 38,39 40,19 67,39 +0,44 24,34 +0,16 8,87 £0,10
60 11,99 £0,90 66,34 +0,53 38,67 +0,30 66,07 +0,60 27,67 +0,41 9,08 +0,08
75 08,51 +0,05 68,99 +0,48 41,21 +0,34 63,10 +0,66 27,78 +0,43 9,26 +0,14
QM 36,20 59,41 14,49 20,02 22,98 0,21
Teste F 799,78* 56,15* 30,58* 15,17* 28,74* 2,90
Regressao QW L@ L L Q ns@®)

Q.M. - Quadrado médio; *Teste F significativo (P<0,05); » Modelo Quadratico; ® Modelo Linear; ® N&o significativo
(P<0,05); (n=6 T Erro Padrao).
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Figura 2. (A) teor de proteina bruta (PB) e (B) teor de
hemicelulose (HEMIC) do feno de capim ele-
fante cv. Paraiso em funcéo de diferentes ida-
des de corte. (n=6, *P<0.05)

Observa-se que o teor de proteina bruta decres-
ceu em fung¢do do aumento nas idades de corte, como
ja era esperado, ja que existe grande varia¢ao nare-
ferida variavel entre os diferentes estadios de desen-
volvimento da planta, ocorrendo declinio acentua-
do nesses valores com o0 avango da maturidade. Re-
sultados semelhantes foram encontrados por SoAres
et al. (2009), no capim elefante cortado aos 30, 45 e 60
dias de idade, obtendo teores médios de 11,40%,
10,50% e 9,10%, respectivamente. MArTINs-CosTA et
al. (2008) encontraram valores superiores para capim-
elefante, com médias de 16,09%, 17,35% e 15,70% aos
45, 60 e 75 dias.

A hemicelulose possui importante papel na de-
terminagdo da qualidade da forragem, pois a mes-
ma estd intimamente ligada a lignina e a celulose,
correspondendo, em média, por cerca de 20% da ma-
téria seca das gramineas tropicais (CARVALHoO et al.,
2003). O fato de estar relacionada ao estadio de de-
senvolvimento da planta, ou seja, quanto mais velha
menor o teor de nutrientes digestiveis a mesma pos-
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sui, é comprovada pelos teores de hemicelulose ob-
tidos, e que se elevaram de acordo com a idade do
corte. Resultado semelhante foi apresentado por San-
Tos et al. (2001) com médias que variaram de 29,75%
a 31,58% de hemicelulose entre 0 a 45 cm de altura
de corte, na cv. Roxo. Acuiar et al. (2006) avaliando
feno de capim elefante cv. Cameroon, encontraram
valor médio de 22,40% de hemicelulose, quando este
teve seu corte aos 60 dias, ou seja, inferior aos valo-
res deste estudo.

Efeito linear significativo (P<0,05) foi verificado
para as fragdes fibra em detergente neutro e acido e
para a digestibilidade in vitro (Figura 3). A variavel
matéria mineral ndo apresentou regresséo significa-
tiva, levando a crer que independentemente da ida-
de do corte, os valores da matéria mineral da planta
néo apresentam grandes variagoes.

O teor de fibra é determinante na qualidade da
dieta fornecida ao animal e tem a funcéo de proteger
o contedido celular e dar sustentacdo as estruturas
da planta (CarvaLHo et al., 2003). A mesma expressa
a fracéo indigestivel contida na parede celular da
planta - celulose, lignina, hemicelulose e pectina -
por isso se eleva com o avancar de sua idade dificul-
tando o consumo e a digestibilidade da forragem.
Essas informacdes sdo confirmadas pelos valores
obtidos pelas fracdes de fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA). SanTos et
al. (2001) com a cv. Roxo encontrou valores superio-
res para FDN e semelhantes para FDA. Deresz et al.
(2006) encontrou valores de FDA na cv. Napier, va-
riando de 37,34% a 41,99% como no presente estu-
do, e para FDN resultados superiores, com média
de 69,14%. Resultados superiores para FDN e FDA
foram verificados por Martins-Costa et al. (2008) com
capim-elefante também aos 45, 60 e 75 dias. Soares
et al. (2009) no capim elefante, com idade de corte
préxima ao do presente estudo (30, 45 e 60 dias) ob-
teve valores semelhantes para FDN, mas inferiores
para FDA.

A digestibilidade in vitro também decresceu, com
os teores médios variando de 67,39% a 63,10%. Teo-
res semelhantes foram relatados por Deresz et al.
(2006) avaliando capim elefante cv. Napier, com va-
lor médio de 63,77%, e por MarTiNs-CosTA et al. (2008)
com capim-elefante obtendo valores méaximos de
69,00% nas mesmas idades de corte do presente es-
tudo. Os valores obtidos por PauLino et al. (2007) com
o capim Paraiso foram superiores, tendo como mé-
dia, 70,30% de digestibilidade in vitro.
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Figura 3. (A) digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS), (B) teor de fibra em detergente neu-
tro (FDN) e (C) teor de fibra em detergente
acido (FDA) do feno de capim elefante cv.
Paraiso em funcao de diferentes idades de
corte. (n=6, *P<0.05)

CONCLUSOES

O feno de capim-elefante cv. Paraiso nas trés ida-
des de corte estudadas apresenta 6tima composi¢ao
guimico-bromatoldgica podendo ser utilizado na ali-
mentacdo de ruminantes, mesmo levando-se em con-

ta 0 aumento nos constituintes da parede celular com
0 avanco da idade de corte.

O processo de desidrata¢cdo em galpdo mostra-se
favoravel pela obtencdo de um produto final em curto
periodo de tempo além da facilidade de producéo e
armazenamento do material.
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