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RESUMO: Neste trabalho, avaliou-se, através de exames microbiolégicos, a etiologia da mastite
bovina em 628 amostras de leite oriundas de propriedades leiteiras do Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul, ao longo do ano de 2007. Desse total de amostras, foram isolados 1382
microorganismos. Considerando o total de isolamentos, foram encontrados os seguintes
microorganismos e seu percentual, respectivamente: Staphylococcus spp. (30,53%), Escherichia coli
(21,64%), Streptococcus bovis (17,08%), Streptococcus agalactiae (11,07%), Enterobacter spp. (7,53%),
Pseudomonas spp. (4,12%) e outros (8,03%). Os microorganismos agrupados em outros s&o:
Streptococcus spp., Proteus spp., bastonetes gram negativo, Shigella spp., Alcaligenes spp., Klebsiella
spp., Edwarsiella spp., Citrobacter spp., Serratia spp., Salmonella spp. e Corynebacterium spp. Os patégenos
ambientais predominaram entre 0s microorganismos isolados; 33,13% das culturas apresenta-
ram mais de trés patdgenos, sugerindo contaminacdo das amostras; nos meses de novembro e
dezembro houve um aumento de envio de amostras.

Palavras-chave: bovinocultura de leite, epidemiologia, saude animal

PATHOGENS ASSOCIATED WITH BOVINE MASTITIS IN DAIRY HERDS IN THE SOUTH REGION OF
BRAZIL

ABSTRACT: In this work, through microbiological examinations, the etiology of bovine mastitis
in 628 milk samples coming from dairy farms from Parana, Santa Catarina and Rio Grande do Sul
along the year of 2007 were evaluated. Out of this total 1,382 microorganisms were isolated. By
taking into account the total of isolations, the following microorganisms and their percentage,
respectively were found: Staphylococcus spp. (30.53%), Escherichia coli (21.64%), Streptococcus bovis
(17.08%), Streptococcus agalactiae (11.07%), Enterobacter spp. (7.53%), Pseudomonas spp. (4.12%) and
others (8.03%). The microorganisms grouped into the others are: Streptococcus spp., Proteus spp.,
gram negative rods, Shigella spp., Alcaligenes spp., Klebsiella spp., Edwarsiella spp., Citrobacter spp.,
Serratia spp., Salmonella spp. e Corynebacterium spp. The environmental pathogens predominated
among the isolated microorganisms; 33.13% of the cultures presented more than three pathogens,
suggesting contamination of the samples; in the mounts of November and December, there was
an increase of the samples sent.

Key words: animal health, dairy cattle, epidemiology.

INTRODUCAO nal e os padrdes de qualidade. Segundo Sears et al.

(1993), a qualidade do leite esta diretamente relacio-

A producéo de leite ¢ uma atividade cadavez mais  nada com satde, alimentag&o e manejo dos animais,

grandiosa e competitiva, sendo importante quantificar com a qualidade da mao-de-obra, manejo adequado

e qualificar os fatores que podem influencia-la, bus-  dos equipamentos utilizados durante a ordenha,
cando maior ganho para atender a demanda nacio-  armazenamento e transporte até a inddstria.
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A mastite responde por 38% de morbidade dos
bovinos, sendo que desses, 7% dos afetados sdo des-
cartados e 1% morrem em conseqiiéncia da afec¢ao
(SmiTH, 1994). Além desses fatores que causam preju-
izos econdmicos, a frequéncia média anual da mastite
clinica, contagem de células somaticas no tanque,
produtividade diaria e escala de producéo demons-
traram significativo impacto em estudo simulado,
evidenciando a necessidade de monitoramento das
mastites clinica e subclinica, bem como adocédo de
medidas preventivas (Demeu, 2009).

A etiologia da mastite pode ser de origem toxica,
traumatica, alérgica, metabdlica ou infecciosa. Mas
0s agentes mais comuns sdo os causadores de mastite
infecciosa que podem ser classificados conforme sua
forma de transmissao em contagiosos (primarios) e
ambientais (secundarios) (Menbonga et al.,1999).

Para diagnosticar a mastite, os métodos mais uti-
lizados séo: teste da caneca de fundo escuro (FUrRLONG
e RiBeIRo, 2006), para deteccédo de grumos; Califérnia
Mastite Teste (CMT), segundo Costa et al (1996) e con-
tagem de células sométicas (CCS), conforme MAcHA-
po et al. (2000) os dois ultimos sdo para deteccédo de
mastite subclinica, bem como exames microbiol6gicos
do leite (BramLEY et al., 1996). Entretanto, o diagndsti-
co microbiolégico (cultura) € o teste mais confiavel,
uma vez que fornece o padréo de infec¢édo do reba-
nho, o que auxilia no controle e na erradicacédo de
determinados patégenos (Osteras et al., 1999).

A mastite é consequénciada interacao de fatores
relacionados ao animal, patégenos e ambiente (BriTo
e BriTo, 1999a), sendo caracterizado por um processo
inflamatdrio da glandula mamaria devido a agres-
sdes fisicas, quimicas, térmicas ou microbianas.
PHiLroT € Nickerson (1991) apontaram que 90% das
mastites eram causadas por bactérias. Além desses
patdgenos, fungos, leveduras, algas e virus também
podem estar envolvidos na etiologia da doenca, po-
rém aocorréncia é baixa (Rapostis et al., 2002).

Esse trabalho teve por objetivo determinar os prin-
cipais patdgenos isolados em amostras de leite oriun-
das dos estados do Parang, Santa Catarina e Rio Gran-
de do Sul, no ano de 2007.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado por meio da anali-
se do banco de dados formado a partir dos resultados

de exames microbiolégicos em amostras de leite de
propriedades dos estados do Parana, Santa Catarina
e Rio Grande do Sul, coletadas pelos produtores e
encaminhadas a um laboratério, no Estado de S&o
Paulo, no ano de 2007.

Foram analisadas microbiologicamente 628 amos-
tras de leite de quartos mamarios individuais oriun-
das de animais acometidos pela mastite clinica e
subclinica, sendo 238 do Parand, 154 de Santa
Catarina e 236 do Rio Grande do Sul. As amostras
foram analisadas através de provas bioquimicas de
rotina. Para arealizagéo das analises microbioldgicas,
as amostras foram semeadas em placas contendo agar
sangue (5% de sangue ovino), incubadas em aerobiose
a 37°C por 24-48 horas e avaliadas quanto ao cresci-
mento de microorganismos rotineiramente envolvi-
dos na etiologia da mastite bovina (SanTos e Fonseca,
2007). O isolamento e identificacdo se deram de acor-
do com Quinnetal. (1994). Os dados foram tabulados
e submetidos a analise descritiva a partir da ocorrén-
cia das principais bactérias e dos meses de envio de
amostras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os patogenos isolados, bem como suas respecti-
vas frequéncias de 628 amostras estéo relatados na
Tabela 1. Desse total de amostras, foram isolados 1382
microorganismos. Em 436 culturas foram isolados
mais de um agente.

O grupo de patégenos mais encontrado nesse es-
tudo foi Staphylococcus spp. Nesse grupo encontra-se
o Staphylococcus aureus (12,30%), Staphylococcus
coagulase negativos (9,48%) e positivos (6,22%) e
Staphylococcus spp. (2,53%). As taxas de isolamento
dos Staphylococcus aureus sdo variaveis de acordo com
diferentes autores, entretanto, o mesmo tem sido con-
siderado como de maior significado nas infec¢des
contagiosas (Ferreira et al., 2006). Animais portado-
res podem constituir fonte de infecgdo permanente,
permitindo a persisténcia do S. aureus durante toda a
fase de lactacdo (Ferreira et al., 2006). Os quartos ma-
marios infectados, a pele do Ubere e dos tetos séo os
principais sitios de localizacdo deste patdgeno. En-
tretanto, esse agente pode ser isolado em outros lo-
cais como: alimentos, méo de ordenhadores, sala de
ordenha e bocais das ordenhadeiras, ressaltando a
importancia do manejo durante a coleta do leite, na
prevencdo da transmissdo (CunHA et al., 2006). Além
disso, a taxa de cura no periodo de lactacéo é baixa,
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Tabela 1. Identificacdo, frequéncia, média e desvio padrdo dos patdgenos isolados em 628 amostras oriundas de
unidades produtoras de leite dos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Paran4, no ano de 2007

Microrganismos RS SC PR Total Frequéncia(%) Média Desvio Padréo
Staphylococcus spp. 137 123 162 422 30,53 140,67 (36,71)
Escherichia coli 104 61 134 299 21,64 99,67 (26,01)
Streptococcus bovis 78 35 123 236 17,08 78,67 (20,53)
Streptococcus agalactiae 45 68 40 153 11,07 51,00 (13,31)
Enterobacter spp. 33 24 47 104 7,53 34,67 (9,05)
Pseudomonas spp. 27 11 19 57 4,12 19,00 (4,96)
Outros 41 38 32 111 8,03 37,00 (9,66)
Total 465 360 557 1382 100 460,67 (120,22)

principalmente em casos cronicos, pois essa bactéria
forma capsula, impedindo a acdo de antimicrobianos
(HArRMON, 1994). Tal fato é importante, pois confirma
a elevada quantidade de mastites por S. aureus. Em
um estudo realizado no Rio Grande do Sul, de 126
amostras, 14% eram S. aureus (GuiLLoux et al., 2008).
No estado do Paran4 foi registrado o envolvimento
deste patdgeno em 17,97% das amostras examinadas
(Beroti et al., 1997). Em S&o Paulo, entre outros
microorganismos, S. aureus foram isolados em 217
amostras (20,66%), conforme o estudo de PiNHEIRO DE
SAetal. (2004). Ainda segundo esses ultimos autores,
essa frequéncia pode ser considerada intermediéria,
pois a mesma mostra resultados variaveis entre 9,1%
a 85%.

A frequéncia encontrada do Staphylococcus
coagulase negativo (SCN), que se encontra no grupo
dos Staphylococcus spp., pode ser considerado inter-
mediério entre os obtidos por Moreira etal. (1997) de
3,46%, Reiset al. (2003) de 20% e Lanconi et al. (1991)
de 23,19%. A frequéncia dos SCN nos trabalhos
pesquisados é bastante variavel (3,46 a 23,19%) o que
talvez possa ser explicado pelos critérios de
antissepsia adotados na coleta das amostras. Para
alguns estudiosos, trata-se de organismos oportunis-
tas, habitante natural da pele do Ubere e das glandu-
las mamarias. Entretanto, BeLoTi et al. (1991) reconhe-
ceram a atividade mastitogénica desse patégeno “me-
nor”, assim como proposto por Harmon (1994) que a
inflamac&o por esse patégeno é moderada e com CCS
(Contagem de células somaticas) de no maximo duas
atrés vezes superior ados quartos sadios.

Os resultados encontrados na literatura sobre
Staphylococcus coagulase positivos (SCP) séo bastan-
te dispares. Vianna etal. (2002) isolaram de 2.372 amos-
tras de leite de vacas primiparas, 2,03% de amostras

SCP; e Vianni et al. (1992) proporcionaram 52,22% de
isolamento de SCP. No presente trabalho, os SCP ocor-
reram com uma frequéncia de 6,22%, diferentemente
do que foi encontrado nos demais estudos.

E. coli foi 0 segundo patégeno mais frequente nas
amostras examinadas, corroborando com RiBeIro et
al. (2006), que sugerem que esse € um dos agentes de
origem ambiental mais prevalente na mastite bovina.
Dessa forma, supde-se que esse agente esteja associa-
do a rebanhos com bom controle de mastite do tipo
contagiosa (RaposTis et al., 2002), e provavelmente sen-
do resultado de infec¢bes persistentes na glandula
mamaria, tanto na lacta¢&o quanto no periodo seco. E
provéavel que isso se deva aos diversos fatores de vi-
ruléncia (toxinas, adesinas, invasinas, presenca de
capsula) detectados em amostras de E. coli, bem como
mecanismos genéticos que as tornam facilmente re-
sistentes aos antimicrobianos (Santos, 2006). Por ou-
tro lado, a mastite causada por E. coli pode ser espora-
dica e os sinais clinicos podem ser localizados ou
resultarem em sintomas clinicos severos com episo-
dios fatais. A severidade da doenca depende do
“status imune” da vaca, mas fatores de viruléncia do
microorganismo parecem ter um importante papel no
desenvolvimento da doenca (SHriGeL et al., 1998). A
semelhanga dos resultados obtidos no presente tra-
balho, Rigeiro (2001) ressaltou o envolvimento de es-
tirpes de E. coli em bovinos com mastite subclinicaem
rebanhos leiteiros dos estados de S&o Paulo e Minas
Gerais.

Neste estudo, o achado de 17,08% de Streptococcus
bovis foi surpreendente, umavez que esta ndo é uma
bactéria comum nos trabalhos de levantamento dos
patogenos causadores de mastite. Diferentemente des-
se, em outros dois estudos realizados na regiéo norte
do Parand, o S. bovis foi encontrado em 0,6% de 549
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(Fiuippsen, 1996) e em 0,61% de 660 amostras coletadas
(FiLiepsen et al., 1999) de vacas em lactagdo. O fato é
gue tanto E. coli como S. bovis sdo patdégenos
ambientais, sugerindo que 0s maiores problemas séo
de ordem higiénica e de manejo no intervalo entre as
ordenhas ou contaminag¢édo das amostras no momen-
to da coleta. Além disso, a elevada quantidade de
amostras com S. bovis pode ser devido a agdo do pro-
prio homem que tem combatido os patdgenos classi-
cos causadores de mastite, permitindo que outros or-
ganismos se instalem e provoquem doenca.

Com relagdo as infec¢fes intramamarias causa-
das por S. agalactiae, a principal caracteristica € a ocor-
réncia de elevada CCS no leite de animais (SEGuUrA
GoTTscHALK, 2004). Esse fato propicia que os produto-
res figuem mais atentos no aumento da CCS e logo
tomem providéncias. Embora praticamente erradicado
dos rebanhos de varios paises (SANTos € FONSECA,
2007), o S. agalactiae continua a ser um dos mais im-
portantes agentes de mastite bovina no Brasil, tendo
sido isolado de diferentes regifes do pais em porcen-
tagens que variam de 3,2% a 33% (FernANDEs et al.,
1973; Naper FiLHo et al., 1985; BriTo et al., 1999b;
GuiLLoux etal., 2008). Esse microorganismo é de facil
controle, pois responde bem a terapia durante a
lactacdo, mesmo em casos subclinicos, e tem a inci-
déncia drasticamente reduzida através de “pos-
dipping” e tratamento de vacas secas (HarRmoN, 1994).

Neste estudo observou-se a presenca de Enterobacter
spp. em 7,53% das amostras. Esse resultado é inter-
mediario entre os encontrados por ANbRrADE et al.
(1998) e por MoreIra et al. (1997) que isolaram 3,1 e
10,38%, respectivamente. As infec¢cbes por
enterobactérias estdo relacionadas ao comportamen-
to oportunista desse grupo, que é veiculado pelas fe-
zes dos animais e chega pela via ascendente ao canal
galactoforo (RaposTis et al., 2002).

Pseudomonas aeruginosa ocorreu em 4,12% dos iso-
lamentos. Ainda que seja um agente incomum de
mastites, Moreira et al. (1997) encontraram 12,12% de
Pseudomonas spp, bem como Anbrabe et al. (1998) iso-
laram 10% de amostras com Pseudomonas spp. Esses
microorganismos habitam ambientes imidos e fre-
guentemente sdo introduzidos na glandula mamaria
da vaca como resultado de tratamentos intramamarios
realizados de forma errada, mas seu controle pode
ser realizado com adogéo de bons procedimentos hi-
giénicos (Brito, 2009).

Os microorganismos que ocorreram em menor

guantidade foram agrupados em outros, sendo eles:
Streptococcus spp., em 39 amostras, Proteus spp., em 17;
bastonetes gram negativo, em 14; Shigella spp., em 10;
Alcaligenes spp., em nove; Klebsiella spp., em oito;
Edwarsiella spp., em seis; Citrobacter sp., em cinco e
Serratia spp., Salmonella spp. e Corynebacterium spp., em
umaamostra.

Pode-se observar, na Figura 1, que 0os meses de
maior quantidade de amostras encaminhadas foram
novembro e dezembro. Segundo MarrTins et al. (2006),
nas condi¢cBes da bacia leiteira de Pelotas/RS, as pas-
tagens sdo a base alimentar da maioria das unidades
produtoras de leite, com melhores condices
nutricionais resultantes de uma melhor qualidade e
disponibilidade forrageira ocorrida em outubro. A
maior e melhor disponibilidade de alimento volumo-
S0 propiciam que as pari¢des ocorram principalmen-
te a partir de outubro. Esse fato explicaria a maior
producdo de leite e consequentemente, a maior pro-
babilidade de mastite. Ao parir, ocorre um desvio de
maior quantidade de energia de outras funcdes para
a producao leiteira e, dessa forma, o sistema imune
pode ser prejudicado, causando um aumento de sus-
ceptibilidade a doencas (BramLEy et al., 1996).
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Figura 1. Percentual de amostras por meses do ano envi-
adas de unidades produtoras de leite dos esta-
dos do Paran4, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul em 2007

Na Figura 2, observa-se que 66,87% das culturas
microbioldgicas apresentavam 1 ou 2 patégenos. As
demais amostras apresentavam mais de trés agentes
patogénicos. A contaminac¢do das amostras de leite é
um dos principais problemas na identificacdo dos
patégenos da mastite no exame microbiolégico (Brito,
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2009). Os microrganismos contaminantes podem es-
tar presentes na pele dos animais ou do Ubere, ou
mesmo na pele do individuo que coleta as amostras e
o isolamento deles podem dificultar a interpretagdo
da cultura. Ainda segundo Brito (2009), 0 encontro
de mais de trés tipos diferentes de colénias por amos-
traé indicativo de contaminacéo, ndo podendo-se de-
terminar com seguranc¢a se realmente sdo os
microorganismos causadores de mastite. Nesse sen-
tido, é de fundamental importancia que a coleta seja
feita de forma adequada, seguindo as normas de
assepsia.
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Figura2. Nimero de microorganismos por amostra,
enviadas de unidades produtoras de leite
dos estados do Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul em 2007

O diagnoéstico laboratorial da mastite, por meio da
cultura microbioldgica permite conhecer quais 0s
agentes patogénicos que estéo circulando no rebanho,
fornecendo as diretrizes para o tratamento adequado
e para as devidas medidas de controle. Segundo
CoenTRAO etal. (2008) os rebanhos que ndo recorriam
aos servicgos laboratoriais (microbiol6gico) para o di-
agnostico dos casos de mastite apresentaram 1,84
vezes mais chances de os animais terem CCS acima
de 200.000 células/ml que os rebanhos das proprie-
dades nas quais havia a preocupagao de realizar tais
exames. Além disso, 0s prejuizos econémicos com o
aumento da CCS é um entrave na producao leiteira.
Demeu (2009) estimou que a medida que a CCS no
tanque aumentou, houve reduc¢éo na produgéo de lei-
te, ocasionando maior impacto por kg de leite, de-
monstrando que as medidas preventivas, que muitos
julgam serem onerosas, trabalhosas e desnecessari-
as, mostram-se de excelente relagao custo/beneficio.
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A identificacdo do tipo de patdgeno envolvido é
um fator importante, pois, dependendo do agente in-
feccioso ou do padréo de infec¢do do rebanho (Brito
etal., 1999b), pode-se indicar estratégias para o con-
trole, prevencao e até erradicag¢do de alguns
microorganismos envolvidos nas mastites. Entretan-
to, é de suma importancia observar que o encontro de
numeros elevados de microrganismos do ambiente
isolados nas amostras laboratoriais é indicativo de
que devem ser revistos 0s procedimentos de
higienizacdo dos tetos antes da ordenha (Brito, 2009).

As diferengas encontradas nos resultados das
frequéncias dos diversos patdégenos, quando compa-
radas com diversos estudos, podem ser atribuidas ndo
somente a fatores genéticos como ragca e susceptibili-
dade individual, mas também a diversidade
ambiental, principalmente aquelas oriundas da acao
humana. S&o elas: sistema de cria¢cdo, manejo, higie-
ne e nivel de exposicdo. Além disso, as caracteristicas
patogénicas dos microorganismos também sao fun-
damentais, bem como a coleta asséptica. Dessa for-
ma, todos esses determinantes reafirmam a complexi-
dade da mastite e de seu aspecto multifatorial.

CONCLUSOES

Os agentes ambientais predominaram entre o0s
microorganismos isolados, em 58,39% das amostras;
em 33,13% das culturas microbioldgicas foram encon-
trados mais de trés patdgenos, indicativo de contami-
nagdo da amostra no momento da coleta. As amos-
tras foram encaminhadas principalmente nos meses
de novembro e dezembro, paricdo e,
consequentemente, de producéo de leite, o que pre-
dispde a ocorréncia de mastite.

Os resultados do presente estudo demonstraram
a participacao predominante de patdgenos ambientais
na etiologia da mastite nos rebanhos da regio estu-
dada, o que aponta a necessidade de medidas especi-
ficas de controle para esses agentes, centradas princi-
palmente na higiene ambiental.
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