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RESUMO: O presente trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos do uso da Leucena em dietas
para bovinos com ou sem adigdo de leveduras (Saccharomyces cerevisie) sobre o consumo,
degradabilidade in situ e digestibilidade in vitro dos fenos de leucena (Leucaena leucocephala (Lam.)
de Wit.) e coast-cross (Cynodon dactylon cv. coast-cross) e a taxa de passagem de liquido ruminal.
Quatro bovinos machos mesticos, canulados no ramen foram delineados em quadrado latino
(4x4) com os tratamentos em arranjo fatorial (2x2) com dois niveis leucena (20% e 50% MS) e feno
coast-cross sem ou com adi¢do de 10g de levedura/animal/dia. A ingestdo de MS, degradabilidade
ruminal da MS, FDN e PB e taxa de passagem de liquido no riimen nao foram afetados pelos
tratamentos. A leucena apresentou degradabilidade menor que o capim coast-cross. As
digestibilidades in vitro da matéria seca de ambos os fenos foram reduzidas com nivel mais eleva-
do da leguminosa na dieta. O uso de levedura como aditivo em dietas mistas para bovinos con-
tendo 50% de leucena promoveu efeito positivo na digestibilidade in vitro da matéria seca do
coast-cross nas primeiras 24 horas de digestdo e da leucena em 48 horas, porém reduziu a
digestibilidade com a incubagdo em acido cloridrico e pepsina no segundo estégio da digestao, o
qual simula a digestdo quimica em ruminantes.

Palavras chaves: leguminosa, Leucaena leucocephala, Sachacaromyces cerevisae, rimen.

EFFECTS OF LEUCAENA AND YEAST IN DIETS TO CATTLE ON RUMEN DEGRADABILITY AND IN
VITRO DIGESTIBILITY

ABSTRACT: The aim of the present research was to evaluate the effect of use of Leucaena in catlle
diets with or without addition of yeast (Saccharomyces cerevisiae) on dry matter intake (DMI), in
situ degradability and in vitro digestibility of leucaena (Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.) and
coast-cross grass hays (Cynodon dactylon cv. coast-cross) and rumen liquid outflow rate. Four
crossbred rumen cannulated steers were assigned in a Latin square design (4x4) with the treatments
in a factorial arrangement (2x2) with two levels of leucaena (20% and 50% DM) with coast-cross
grass hay, with or without addition of 10g of yeast/animal/day No differences were observed
among the treatments for the DMI, rumen liquid outflow rate, ruminal degradability of DM, NDF
and CP. However, leucaena overall had lower rumen degradability of DM, NDF and CP than
coast-cross grass. In vitro DM digestibility on both hays was decreased at the higher level of
dietary leucaena. The addition of yeast to the diet with 50% of leucaena produced positive effect
on in vitro DM digestibility at 24 and 48h of digestion in the coast-cross grass and in leucaena,
respectively. However, digestibility of leucaena was decreased during hydrochloric acid and pepsin
incubation which simulates the chemical digestion in ruminants.

Key words: leguminous, Leucaena leucocephala, Sachacaromyces cerevisae, rumen
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22 POSSENTIL R. A. etal.

INTRODUCAO

Devido a sua composigdo quimico-bromatologica
e as caracteristicas agrono6micas a Leucaena
leucocephala desempenha um papel importante como
forragem, contribuindo para aumento sensivel na
producdo do animal (Lourenco e CARRIEL, 1998;
MANELLA ef al., 2002; VALARINI e Possenti, 2004).

A composicdo quimico-bromatologica da leucena
varia pouco ao longo do ano, quando comparada
as gramineas e outras leguminosas (GOMIDE e
QuEIR0Z, 1993). Varia¢des na digestibilidade foram
mensuradas ao longo do ano por Bassavra et al. (1991),
que encontraram decréscimos de 66,8% para 60,9%
e de 43,5% para 35,6% nas folhas e caules, respecti-
vamente. PEREIRA ef al.(1995), ao simularem pastejo
em um campo de leucena disposto em faixa, obser-
varam que a leucena quando utilizada em pastejo
pelos animais exibia maior teor de proteina bruta e
menor de fibra em detergente neutro, fibra em de-
tergente acido e lignina.

Os valores da digestibilidade da matéria organi-
ca da leucena, em diferentes ensaios, apresentam
grandes variacdes devido a diferentes condicoes e
planejamento. Entretanto a mimosina, um principio
toxico existente em todas as partes da leucena, pode
interferir na atividade celulolitica das bactérias. Es-
tudos in vitro demonstraram que a digestibilidade
pode ser subestimada de 2% a 7%, sendo necessario
por isso, que animais doadores de liquido ruminal
passem por um periodo de adaptagdo a mimosina,
de cinco dias no minimo (JoNEs et al. 1992).

A degradabilidade da matéria seca, avaliada pelo
método de sacos de ndilon, pode ser muito diferen-
te entre experimentos devido a relacdo folha/caule
ser fator preponderante na avaliacdo da degrada-
¢do ruminal e conseqiientemente, na composicdo
quimico-bromatologica da planta. Entretanto, devi-
do a sua perenidade, é possivel encontrar na mes-
ma planta folhas e vagens com idades diferentes.
VALARINI e PossenTI (2004) observaram menor degra-
dacdo da matéria seca na fragao solavel da leucena
quando comparada a outras leguminosas como
Sesbania rostrata, Sesbania sesban e Cajanus cajan.

VALARINI e Possenti (2004) avaliaram caule e fo-
lhas de rebrota de Leucaena leucocephala e encontra-
ram valores médios de 32,3% de proteina bruta e
60% de digestibilidade in vitro da matéria organi-
ca. Neste estado de maturagdo a leucena possui um

bom equilibrio entre os componentes energéticos e
protéicos, embora com ligeira predominédncia do
conteddo protéico.

Kamartall et al. (1992) observaram que a degra-
dagao ruminal do alimento é influenciada pela pre-
senca de taninos e outros polifenéis que se ligam a
hemicelulose e a proteina, diminuindo sua degra-
dagdo. Por isso, folhas mais velhas parecem promo-
ver maior quantidade de proteina no intestino del-
gado, uma vez que a proteina ndo degradada no
ramen podera ser digerida no intestino delgado.
Estes autores observaram ainda degradabilidade de
44,3% e 56,2%, ap6s 24 e 48 horas de incubacdo em
sacos de nailon no ramen, obtendo valores de 56,3 %
e 48,1% de digestibilidade da proteina ndo degra-
dada, respectivamente.

A proteina da leucena tem um elevado valor bi-
olégico, semelhante a alfafa, com um bom equili-
brio de aminoécidos, (PEreIrA ef al., 2002). O eleva-
do valor biolégico de sua proteina associada a bai-
xa degradabilidade no ramen e a elevada diges-
tibilidade no duodeno permitem 6timo aproveita-
mento da proteina ingerida pelo animal.

Aditivos em dietas de ruminantes, tais como:
leveduras, probidticos, tamponantes e outros, tém
sido usados visando melhorar a relacdo simbidtica
entre os microrganismos presentes no rimen e seu
hospedeiro, maximizando os processos fermen-
tativos no rimen em animais que recebem dietas
ricas em amidos (FRANZOLIN et al. 2004). Sao poucos
e conflitantes os trabalhos que mostram o uso de
leveduras para animais mantidos em dietas exclu-
sivamente volumosas. Roa et al. (1997) observaram
que as leveduras podem aumentar a digestibilidade
da proteina bruta e da fibra em detergente neutro
quando estudaram dietas a base de feno de alfafa
como fonte de fibra. Garcia et al. (2000), ndo obser-
varam qualquer efeito benéfico para a adicdo de le-
veduras sobre a fermentacdo ruminal de dietas con-
tendo forragens de alta qualidade (50% de alfafa e
concentrado).

Objetivou-se com o presente trabalho avaliar os
efeitos do fornecimento de Leucaena leucocephala em
dois niveis na dieta (20% e 50% na matéria seca) com
ou sem adicdo de levedura (Sacharomyces cerevisae)
sobre o consumo de matéria seca, degradabilidade
in situ e digestibilidade in vitro dos fenos de leucena
e graminea e taxa de passagem da fase liquida no
ramen.

B. Industr.anim., N. Odessa,v.66, n.1, p.21-31, jan./mar., 2009



EFEITOS DO USO DE LEUCENA E LEVEDURA EM DIETAS... 23

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no galpao de
digestibilidade do Instituto de Zootecnia de Nova
Odessa-SP, com quatro bovinos machos mesticos,
fistulados no rimen, com peso médio de 814kg du-
rante o experimento. Os animais permaneceram em
baias cobertas e individuais com cochos e bebedou-
ros que permitiram a avaliagdo do consumo de ali-
mentos.

O experimento foi desenvolvido em um deline-
amento em Quadrado Latino (4x4) (PIMENTEL GOMES,
1985), com os tratamentos seguindo arranjo fatorial
(2x2) correspondendo a dois niveis de leucena (20%
e 50% MS) na dieta e a adi¢ao (L) ou ndo (S) de leve-
dura (cultivo microbiano de Saccharomyces cerevisiae
- estirpe 1026), conforme denominados: 20S = 80%
de feno de graminea + 20% de feno de leucena sem
levedura; 50S = 50% de feno de graminea + 50% de
feno de leucena sem levedura; 20L = 80% feno de
graminea + 20% de feno de leucena + 10g de leve-
dura e 50L = 50% feno de graminea + 50% de feno
de leucena + 10g de levedura.

A alimentacdo foi fornecida duas vezes ao dia
com a levedura adicionada diretamente no ramen
de cada animal, via fistula, antes da primeira ali-
mentacdo. Os animais tiveram livre acesso a dgua e
a mistura de sal mineral.

Cada periodo teve duracao de 21 dias, sendo 14
dias de adaptagdo a dieta e sete para o periodo de
coletas, mantendo um intervalo de sete dias entre
cada periodo com objetivo de minimizar os efeitos
remanescentes do tratamento anterior. Nesse peri-
odo de "descanso", os animais permaneceram jun-
tos, em piquete, recebendo uma dieta de manuten-
¢do composta de feno de graminea.

A biomassa da leguminosa Leucaena leucocephala
(Lam.) de Wit. para produgdo do feno foi obtida em
quatro diferentes épocas de corte: agosto de 2004,
novembro de 2004, fevereiro de 2005 e abril de 2005

O material foi colhido manualmente e retirada
as porgoes finais dos galhos, com aproximadamen-
te um centimetro de didmetro, das arvores do bos-
que de introducdo de plantas forrageira, de area ndo
manejada do Instituto de Zootecnia em Nova
Odessa-SP, a qual esta localizada a latitude de 22
42°S, longitude 47 18'W e altitude de 550m.

A leguminosa em seguida foi picada em uma
picadeira estaciondria (J.F H11.F4 - corte 8) para
processamento do material em particulas de apro-
ximadamente 3cm. Logo apds, o material foi espa-
lhado ao sol em uma area de piso de concreto possi-
bilitando atingir o ponto de feno em um dia, sendo
armazenado em galpao fechado. O feno da
graminea, Cynodon dactylon cultivar coast-cross, foi
produzido em janeiro de 2005 com 35 dias de cres-
cimento vegetativo, em area adubada.

Amostras dos fenos de leucena e coast-cross fo-
ram colhidas semanalmente e mantidas em tempe-
ratura de (-) 20° C, para posteriores analises. As ana-
lises de fibra em detergente neutro (FDN) e de fibra
em detergente acido (FDA) das amostras e residuos
de incubacdo foram realizadas de acordo com
GOERING e VAN SoEsT (1970) e matéria seca (MS) e
proteina bruta (PB) conforme metodologia descrita
em A.O.A.C. (1995) no Laboratério de Bromatologia
do Instituto de Zootecnia de Nova Odessa-SP. A
composi¢do bromatolégica dos fenos de leucena,
coast-cross e das dietas utilizadas, encontram-se no
Tabela 1. Analises de fendis totais, taninos totais e
taninos condensados foram realizadas no laboraté-
rio de Nutricdo Animal do CENA /USP-Piracicaba-
SP, com base nas referéncias de PorTer ef al. (1986),
MAKKAR ef al. (1988) e MAKKAR et al (1993).

A determinagdo da taxa de passagem da fase li-
quida no ramen foi realizada com o uso do marcador
polietilenoglicol de peso molecular 4.000 (PEG) no
21° dia de cada subperiodo, sendo as determinagdes
das concentracdes do PEG realizadas de acordo com
a metodologia de turbilhonamento descrita por
Hypen (1956), no laboratério de Metabolismo
Ruminal do Departamento de Zootecnia da FZEA-
USP, Campus Pirassununga-SP.

As determinacdes das degradabilidades da MS,
FDN e PB dos fenos da leucena e coast-cross foram
realizadas pela técnica de degradacao in situ reali-
zada em sacos de ndilon, conforme padronizagdo
descrita por HUNTINGTON e GIVENS (1995). As amos-
tras foram incubadas no ramen por 3, 6, 9, 24, 48, 72
e 96 horas de maneira reversa, sendo retirados to-
dos ao mesmo tempo para procedimento de lava-
gem e secagem.

As curvas de desaparecimento foram ajustadas
ao modelo proposto por (Jrskov e McDONALD (1979):

DP=a+b(1-e*); onde DP é a degradabilidade
potencial para o tempo de incubagéo (t); "a" é a fra-
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Tabela 1. Composicao quimico bromatolégica dos fenos de leucena, coast-cross e das dietas nos niveis de 20%

(nivel 20) e 50% do feno de leucena (nivel 50)

o Feno Feno Dieta Dieta
Constituinte leucena coast—cross nivel 20 nivel 50
%MS

Matéria seca 92,68 92,97 92,50 92,80
Proteina bruta 16,81 17,04 16,99 16,93
Extrato etéreo 1,22 1,64 1,56 1,43
Matéria mineral 5,82 7,15 6,88 6,49
Fibra em detergente acido 41,75 36,32 37,41 39,04
Fibra em detergente neutro 57,25 77,60 73,53 67,43
NIDA % do N total 9,54 3,60 4,79 6,57
NIDN % do N total 24,02 29,51 28,41 26,77
Celulose 26,14 30,90 29,95 28,52
Lignina 9,73 3,62 4,84 6,68
Fendis totais 5,86 0,6 1,65 3,23
Taninos totais 4,72 0,3 1,18 2,51
Taninos condensados 2,63 0,01 0,53 1,32
Calcio 0,83 0,35 0,45 0,59
Fosforo 0,15 0,28 0,25 0,22
Energia bruta (kcal/ kg MS) 4071 4200 4175 4135

¢do soltvel, "b" é a fracdo potencialmente degradavel
no rdamen e "c" a taxa de degradacado por hora.

O valor "a + b", representa o potencial maximo
de degradabilidade ou a fracao que poderé ser de-
gradada no rimen quando o tempo ndo for
limitante.

A degradabilidade efetiva (DE) foi obtida con-
forme equacdo definida pelos mesmos pesquisado-
res, considerando-se a taxa de passagem do conteu-
do ruminal de k=0,05/hora: DE= a +bc/c+k.

A determinacdo da digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) dos fenos de leucena e coast-
cross foi feita colocando-se as amostras em contato
com o liquido ruminal dos respectivos tratamentos
juntamente com solugado tampao de McDougall, no
interior de tubo de digestao apropriado com rolha
de borracha e valvula tipo Bunsen para escape de
gds, durante 24 horas e/ ou 48 horas em banho-maria
a 39°C, de acordo com a metodologia descrita por
SiLva e Queroz (2002). As determinacdes foram re-
alizadas em triplicatas, sendo que no 2° estagio,
foram submetidas a incubagdo 4cida por 46 horas
com 4cido cloridrico a 20% e pepsina a 5% (TILLEY e
TERRY, 1963).

Os dados experimentais foram analisados esta-
tisticamente usando o procedimento GLM do pro-

grama estatistico SAS (2002). Foram considerados
5% (P< 0,05) como nivel de significAncia para a pro-
babilidade do teste F na analise de variancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dois volumosos fornecidos aos animais apre-
sentaram boa qualidade nutricional, com teores
médios de proteina bruta semelhantes, porém a
leucena estava com teores mais baixos de FDN e
concentracdes mais elevadas de fenéis e taninos (Ta-
bela 1).

Niveis alto e baixo de leucena na dieta foram
utilizados visando avaliar a atuacdo de fatores
antinutritivos presente na leucena, como os taninos
e a minosina e suas provaveis interferéncias no con-
sumo de matéria seca pelos animais e na degrada-
¢do ruminal da leguminosa e graminea. A adicdo
de leveduras poderia minimizar os possiveis efei-
tos téxicos da leucena aumentando o consumo e
melhorando a digestibilidade da dieta (CABRERA et
al. 2000; FRANZOLIN ef al. 2004; ORTOLAN et al. 2005).

Os niveis de leucena com e sem levedura nio
afetaram a ingestdo de matéria seca, e os animais
permaneceram durante todo o periodo experimen-
tal com nivel baixo de consumo de 0,9% PV, (Tabe-
la 2). Entretanto, apesar do baixo consumo, ganha-
ram peso e mantiveram boas condigdes corporais
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Tabela 2. Ingestao de matéria seca (IMS) em bovinos com dois niveis de leucena (20% e 50% MS) sem (S) e com (L)

adicdo de levedura

IMS Niveis (N)? Levedura (L)! Interagdes (NXL)! EPM2

20 50 (S (L) 20S 50S  20L 50L
kg/dia 7,4 7,4 7,3 7,5 0,27 7,3 7,3 74 76 039
% do Peso Vivo 0,9 0,9 0,9 0,9 0,31 0,9 0,9 09 09 044
g /Kg PV 075 48,3 48,6 47,7 4972 1,63 47,8 47,5 48,7 496 230

!As diferencas foram nao significativas (P>0,05) pelo teste F, para os efeitos de Niveis (N), levedura (L) e da inte-

ragdo (NXL)

2EPM - erro padrdo da média

durante o periodo experimental, iniciando com peso
médio de 797kg e terminando com 832kg. Prova-
velmente o consumo baixo tenha ocorrido devido
ao elevado tamanho dos bovinos mantidos em regi-
me fechado.

Os valores das degradabilidades ruminal da MS,
FDN e PB da leucena e do coast-cross encontram-se

nas Tabelas 3 e 4, respectivamente. Nao houve dife-
rencas significativas (P>0,05) nos diferentes
parametros da cinética de degradagdo entre os tra-
tamentos para niveis de leucena na presenga ou au-
séncia de levedura e nem nos efeitos de interacao
(P>0,05) dos fatores, tanto para o feno de leucena
como para o de coast-cross.

Tabela 3. Cinética da degradabilidade ruminal da matéria seca (MS), fibra em detergente neutro (FDN) e proteina
bruta (PB) do feno de Leucena em bovinos com dietas de dois niveis de leucena (20% e 50% MS) com feno
de coast-cross, sem (S) e com (L) adi¢io de levedura

Niveis (N)! Levedura (L)! EPM? Interagdes (NXL)! EPM2
Parametros3 20 50 S (L) 20S 505 20L 50L
MS
a 19,41 18,92 1935 1898 0,19 1926 1944 1956 1839 027
b 37,76 36,69 3757 3688 038 3738 3775 3813 3563 0,54
c 0,060 0,059 0,060 0,060 0,001 0,063 0,05 0057 0,062 0,002
DP 57,16 55,60 55,85 5585 047 56,64 57,18 57,68 54,02 0,67
DE 47,38 45,91 47,08 46,21 049 4748 46,67 47,27 4514 0,70
FDN
a 0,40 0,48 0,46 042 008 039 052 041 043 0,126
b 33,57 33,06 33,66 329 059 3304 3428 3409 31,83 0,84
c 0,038 0,042 0,042 0,038 0,000 0042 0,041 0033 0,042 0,001
DP 33,96 33,53 34,11 3338 054 3343 34,79 3449 3226 0,76
DE 22,03 21,79 2250 21,31 045 2244 225 2161 2101 0,39
PB

a 7,33 7,39 7,65 707 016 767 7,63 6,98 7,15 0,22
b 61,73 61,24 61,13 61,84 034 60,86 61,39 6259 61,09 049
c 0,070 0,065 0,067 0,068 0,000 0070 0,063 0,070 0,066 0,002
DP 69,05 68,64 68,78 6891 036 6852 69,03 6957 6824 050
DE 55,03 54,00 5430 5474 036 5438 5421 5568 53,79 0,51

!.As diferengas foram nao significativas ((P>0,05)) pelo teste F, para os efeitos de Niveis (N), levedura (L) e da interacao

(NXL)
2EPM - erro padrdo da média

».a, b e c referem-se aos parametros de Orskov E MCDONALD (1979), DP= a+b, DE= degradabilidade efetiva para as

taxas de passagem iguais a 0,05/ hora.
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Tabela 4. Cinética da degradabilidade ruminal da matéria seca (MS), fibra em detergente neutro (FDN) e proteina
bruta (PB) do feno de coast cross em bovinos com dietas de dois niveis de leucena (20% e 50% MS) com
feno de coast-cross, sem (S) e com (L) adi¢do de levedura

Niveis (N) 1 Levedura (L)! EPM2 Interacdes (NXL)! EPM2
Parametros3 20 50 S (L) 20S 50S 20L 50L

MS

a 13,08 13,24 1334 1298 0,22 1266 14,02 1350 1247 0,31

68,32 66,89 6699 6822 (034 6803 659 68,60 6783 048

c 0,048 0,051 0049 0,049 0,01 0,048 0,050 0047 0,051 0,01

DP 81,39 84,64 8033 8569 016 8068 7997 8209 8930 0,23

DE 60,38 61,04 6023 61,19 047 5944 61,00 61,31 61,07 0,67
FDN

a 2,23 1,79 2,12 1,90 0,13 2,06 2,18 2,40 1,40 0,19

77,66 76,87 76,78 77,75 028 7742 76,13 77,89 77,60 040

c 0,048 0,049 0048 0,049 0,01 0,048 0,048 0048 0,050 0,01

DP 79,89 789 7920 7965 019 7948 7891 8029 79,00 0,27

DE 56,56 56,22 56,00 56,78 041 5592 56,08 57,20 5636 0,59
PB

a 17,94 17,84 1786 1792 034 17,02 1870 1886 1698 0,49

75,50 74,99 7556 7494 028 7651 7460 7449 7538 0,41

c 0,045 0,045 0044 0,046 0,01 0,043 0044 0046 0,045 0,01

DP 93,44 92,83 9342 928 (31 93,53 93,30 93,35 92,35 0,44

DE 69,50 68,72 6911 6933 0,01 68,89 6933 7011 68,55 0,62

1As diferencas foram nao significativas ((P>0,05)) pelo teste F, para os efeitos de Niveis (N), levedura (L) e da interacao

(NXL)
2EPM - erro padrao da média

a, b e c referem-se aos pardmetros de Jrskov e McDonald (1979), DP= a+b, DE= degradabilidade efetiva para as taxas

de passagem iguais a 0,05/ hora.

Degradabilidade esta associada com a solubili-
dade dos nutrientes no rimen. Os valores médios
encontrados no presente trabalho mostraram uma
menor degradacdo da fragdo solavel da MS (a =
19,16%) e PB (a = 7,36%) da leucena em relagdo a
outras leguminosas observadas por KAMATALI et al.
(1992), NozzeLa (2001) e VALaRINI e PosseNTt (2004).
Esses pesquisadores enfatizaram que a taxa e a ex-
tensdo da degradagdo no rimen é menor na presen-
ca de taninos e de outros polifenéis por formarem
complexos com a hemicelulose e proteina. Assim,
folhas maduras parecem permitir que chegue ao
intestino delgado maior quantidade de proteina,
provavelmente por apresentam maiores concentra-
¢Oes de taninos e polifendis.

VELOsO et al.(2006) observaram valores elevados
de digestibilidade da proteina bruta ndo degradavel
no ramen de foliolos de leucena, ressaltando que a
leucena possui maior potencial para suprir
aminoacidos ao trato digestivo inferior em relacao
a soja, rami e mandioca.

A leucena apresentou valores médios de
degradabilidade efetiva da MS, PB e FDN, de 46,7 %,
54,5% €21,9% que foram menores que a do feno de
coast-cross, de 60,7%,69,2% e 56,4%, respectivamen-
te, assumindo a taxa de passagem de 5% /hora. Se-
gundo PEREIRA ef al. (2002) a menor degradacdo da
proteina é de particular importancia, uma vez que
as leguminosas em geral permanecem menos tem-
po no rimen que as gramineas, podendo refletir em
uma maior quantidade de proteina disponivel e
absorvida no intestino delgado, repercutindo em
maior desempenho animal. Em folhas e pequenos
caules de leucena, Kamartati et al. (1992) registraram,
apos 24 e 48 horas de incubagdo ruminal em sacos
de néilon, degradabilidade da PB de 44,3% e 56,2%
respectivamente, obtendo posteriormente valores de
56,3% e 48,1% de digestibilidade da proteina nao
degradada.

A presenca de taninos pode acarretar menor
degradabilidade da proteina no rimen, aumentan-
do assim a sua disponibilidade no intestino. Esta
premissa é alicercada pelo fato da desaminacdo da
proteina ocorrer mais lentamente aliada & degrada-
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¢do menos intensa e a taxa de passagem mais rapi-
da, permitindo supor menor utilizacdo do nitrogé-
nio pela flora ruminal. No entanto, quando se veri-
fica certa protecdo a degradacdo no rimen, as even-
tuais conseqiiéncias benéficas dependem da sua
posterior disponibilidade para a seqiiéncia na di-
gestdo. Mas a proteina da leucena possui elevado
valor biol6gico, semelhante ao da alfafa, com bom
equilibrio em aminoacidos. Portanto, a sua maior
velocidade de passagem, aliada ao seu elevado va-
lor biolégico, a baixa degradabilidade no rimen e a
elevada digestibilidade no duodeno permitem gran-
de aproveitamento da proteina ingerida, traduzin-
do em efeitos benéficos a producao animal (LOUREN-
¢o, 1993; MANELLA ef al. 2002).

Os valores de taninos condensados obtidos para
o feno de leucena (2,63%) (Tabela 1) foram superio-
res aos 0,9% observados por Lonco (2002) e inferio-
res aos 12,7% encontrados por VITTI et al. (2005).
Existem poucos estudos da degradacdo de taninos
pela microflora ruminal. Alguns dados sugerem que
o acido galico e os oligoflavandis podem ser degra-
dados pelos microrganismos do ramen. Entretan-
to, os taninos condensados provavelmente nao so-
frem acdo pelos microrganismos no rumen e sua
absorg¢do ndo ocorre no trato gastrointestinal (Lon-
Go, 2002). Desta forma, os taninos podem promo-
ver a formacdo de complexo com a proteina, aumen-
tando a quantidade de proteina dietética no trato
gastrico inferior e beneficiando o animal hospedei-
ro.

As curvas de desaparecimento da MS, FDN e
PB obtidas com os dois volumosos podem ser ob-
servadas nas Figuras 1, 2 e 3, respectivamente. As
médias para elaboracao das curvas foram obtidas
pelo agrupamento dos tratamentos com e sem leve-
duras e niveis de leucena. Os dois volumosos apre-
sentaram semelhantes desaparecimentos da MS até
nove horas de incubagdo, ocorrendo logo apés dife-
rentes valores para os desaparecimentos da leucena
(Figura 1). A PB apresentou menores valores de
desaparecimentos do que o feno de coast-cross du-
rante todos os tempos de incubacdo no ramen (Fi-
gura 3). A curva de desaparecimento da FDN da
leucena foi ligeiramente inferior até nove horas no
ramen ampliando-se esta diferenca até o final do
periodo de incubacao (Figura 2). Esse tipo de curva
constitui uma vantagem para o hospedeiro quando
a demanda de nutriente estiver atendida para a
microbiéta ruminal, j4 que a digestdo quimica da
proteina promove melhor aproveitamento dos
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Figura 1. Desaparecimento médio da matéria seca (MS)
do feno de leucena e de coast-cross no riimen
de bovinos em dietas de dois niveis de leucena
(20% e 50% MS) sem e com adic¢ao de levedu-
ra
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Figura 2. Desaparecimento médio da fibra em detergente
neutro (FDN) do feno de leucena e de coast-
cross no ramen de bovinos em dietas de dois
niveis de leucena (20% e 50% MS) sem e com
adicdo de levedura
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Figura 3. Desaparecimento médio da proteina bruta (PB)
do feno de leucena e de coast-cross no riumen
de bovinos em dietas de dois niveis de leucena
(20% e 50% MS) sem e com adi¢do de levedu-
ra
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aminoacidos e dos carboidratos soltveis evitando
perdas de nitrogénio e energia gerada no processo
fermentativo. A Figura 3 ilustra as porcentagens de
desaparecimento da proteina dos fenos ao longo do
periodo de incubacado. Pode-se observar que as 24
horas as porcentagens médias foram de 68% e 56%,
respectivamente para o feno da graminea e da
leguminosaA solubilidade inicial e a degradagdo do
feno de coast-cross foram superiores que a da
leucena, corroborando com as afirmacdes de
KamaraLl et al. (1992) e Perera et al. (2002): folhas
mais velhas da leguminosa tendem a apresentar
maiores valores de proteina de escape, uma vez que
a proteina ndo degradada no ramen parece ser bem
absorvida. PIres et al. (2006) observaram essas mes-
mas caracteristicas de degradacao da PB da leucena
em relagdo a alfafa, aveia e guandu.

Os valores médios da digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) do feno de coast-cross e de
leucena submetidos aos diferentes tratamentos es-
tdo apresentados nas Tabelas 5 e 6, respectivamen-
te. Os niveis de leucena na dieta e a presenca de
leveduras influenciaram de diferentes maneiras a
digestibilidade dos fenos de coast-cross e leucena.
As DIVMS de ambos os fenos foram reduzidas com

nivel mais elevado da leguminosa na dieta. Para o
feno de coast-cross, os efeitos foram maiores com
24 horas de incubagdo com significancia para os ni-
veis de leucena e de leveduras na dieta (P<0,05). O
desdobramento das interagdes verificou que o uso
de levedura influenciou a digestibilidade nos dois
niveis de leucena na dieta (P<0,05). Quando os ani-
mais receberam 20% de leucena na dieta a DIVMS
reduziu de 54,4 para 50,4% com adicao de levedu-
ra, porém, a presenca de levedura mostrou maior
efeito com dieta contendo 50% de leucena, aumen-
tando a digestibilidade da MS de 40,8 para 53,1%.
No 2° estagio de incubagdo, observou-se efeito ne-
gativo da levedura no maior nivel de leucena da
dieta, indicando que a levedura parece ter um rele-
vante efeito associativo com a leucena no periodo
inicial do processo fermentativo. Houve diferenca
significativa na DIVMS do feno de leucena nos dois
tempos de incubagédo, 24 e 48 horas para os dois ni-
veis de leucena, de levedura e interacdo entre eles.
A levedura melhorou a digestibilidade do feno de
leucena no tempo de 48 horas de incubagao no tra-
tamento onde havia uma maior quantia da
leguminosa, passando de 31,0% (50S) para 40,7 %
(50L), mas atuou desfavoravelmente em menor ni-
vel de leucena na dieta, reduzindo de 40,6% (20S)
para 36,3% (20S).

Tabela 5. Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) do feno de coast-cross (CC), nos diferentes tempos de
incubagio, realizada com fluido ruminal de bovinos com dietas de dois niveis de leucena (20% e 50% MS),
feno de coast-cross, sem (S) e com (L) adi¢ao de levedura

Niveis (N)? Levedura(L)! EPM2 Interagdes (NXL)! EPM2
20 50 (S) (L) 20S 50S 20L 50L
24 horas de 52,40 46,99 47,63 51,75 0,86 54,43 40,82 50,35 53,15 1,22
incubacdo
48 horas de 62,92 63,24 65,15 61,01 1,38 64,00 6629 61,83 60,19 1,95
incubacdo
2° estagio 64,83 61,59 64,62 61,79 0,43 6444 6480 6522 58,37 0,60
Probabilidades?
Niveis (N) Levedura (L) NxL N/S N/L L/N 20 L/N 50
24 horas 0,0023 0,0099 0,0002 0,0001 ns 0,0466 0,0001
48 horas ns? 0,0475 ns - - - -
2° estagio 0,0007 0,0016 0,0003 ns 0,0001 ns 0,0001

'EPM - erro padrdo da média

2Valores de P para o efeito de Niveis (N), efeito de levedura (L) e efeito da interagdo (NXL), e desdobramento das interagdes
N/(S),N/(L), L/N20 e L/N50, interagdes ndo significativas ndo foram desdobradas.

°ns - nao significativo
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Tabela 6. Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) do feno de leucena nos diferentes tempos de incubacio,
realizada com fluido ruminal de bovinos em dietas de dois niveis de leucena (20% e 50% MS), feno de
coast-cross, sem (S) e com (L) adicdo de levedura

DIVMS Niveis (N) ! Levedura(L)? EPM2 Interacgdes (NXL) 11 EPM2
Feno leucena
20 50 (S) (L) 20S 50S 20L 50L
24 horas de 29,86 30,71 31,07 29,50 0,09 31,30 30,84 28,41 30,58 0,12
incubacéo
48 horas de 38,47 35,88 35,84 38,51 0,59 40,61 31,06 36,33 40,69 0,83
incubacgéo
2° estégio 43,85 41,21 44,66 40,40 0,43 45,60 43,72 42,10 38,70 0,61
Probabilidades?
Niveis (N) Levedura(L) NxL N/S N/L L/N L/N 50
20

24 horas 0,0002 0,0001 0,0001 0,0359 0,0001 0,0001 ns?
48 horas 0,0144 0,0123 0,0001 0,0001 0,0060 0,0066 0,0001
2° estagio 0,0231 0,0020 ns3 - - - -

'EPM - erro padrdo da média

2Valores de P para o efeito de Niveis (N), efeito de levedura (L) e efeito da interagdo (NXL), e desdobramento das interagdes
N/(S),N/ (L), L/N20 e L/N50, interacdes nao significativas nao foram desdobradas.

°ns - nao significativo

Os valores da DIVMS para o 2° estagio obtidos
para o feno de leucena variaram entre 38,7% e 45,6%
e do feno de coast-cross entre 58,7 a 65,2% (Tabelas
5 e 6). Nesse processo de digestibilidade simula-se
a digestdo quimica que ocorre no abomaso dos ru-
minantes, utilizando acido cloridrico e enzima
pepsina. Tanto para o feno de coast-cross como para
o de leucena, houve redugdo nos valores de DIVMS
no 2° estagio com a adi¢do de levedura na dieta in-
dicando que a levedura promove efeito positivo
sobre acdo microbiana no ramen, influenciando ne-
gativamente a digestdo quimica de alguma forma.
O valor médio da DIVMS (2°. Estagio) para o feno
de leucena (42,5%) foi menor ao encontrado por
Possenti e Bras (2005) quando estudaram o valor
nutritivo de brotos de leucena (67%) e também por
PEREIRA (1994) que obteve valores entre 52% e 56%,
para caules e folhas da rebrota de leucena. Entre-
tanto, a leucena utilizada no presente experimento
encontrava-se em estidio avancado de maturidade
vegetativa com menor teor de proteina bruta e alto
teor de tanino condensado (Tabela 1).

Nao houve diferengas significativas (P>0,05) na
taxa de passagem de liquido ruminal de bovinos
recebendo dietas com niveis alto (50%) e baixo (20%)

de leucena na presenca ou auséncia de levedura (Ta-
bela 7).

Segundo WatTiaUX et al. (1992), a cinética ruminal
pode ser influenciada diretamente pelo consumo,
constituicdo fisica da dieta, diferengas individuais
entre animais para sua atividade de ruminagdo e
também pelo indicador utilizado para determina-
¢do desse parametro. Os valores de taxa de passa-
gem podem ndo refletir o exato perfil da passagem
de liquidos no rimen em animais recebendo dietas
contendo leguminosas. O polietilenoglicol (PEG),
com massa molecular de 4.000, é um detergente ndao
iénico capaz de formar complexos com taninos
hidrolisaveis e condensados e tem sido usado para
prevenir a ligacdo entre taninos e proteinas
(GeracHEw et al. 2000). Entretanto, Virti et al. (2005)
observaram que o tanino da leucena teve uma res-
posta muito pequena para o teste da producado de
gds quando foi utilizado o PEG. Os autores ndo en-
contraram explicacdo para o fato do tanino da
leucena ndo produzir a mesma resposta que as ou-
tras leguminosas estudadas com adigdo do
marcador PEG. De maneira semelhante, o teor de
tanino condensados na dieta total ndo parece ter in-
fluenciado a determinacdo da taxa de passagem do
liquido ruminal com uso de PEG como marcardor.
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Tabela 7. Taxa de passagem do liquido ruminal em bovinos com dietas de dois niveis de leucena (20% e 50% MS),
feno de coast-cross, sem (S) e com (L) adi¢ao de levedura

Niveis (N) ! Levedura (L)! EPM2 Interagdes (NXL)! EPM2
20 50 (S) (L) 20S 50S 20L 50L
Taxa de passagem 8,44 9,96 9,60 8,79 0,2 842 10,78 8,46 9,13 1,3

!As diferencas foram ndo significativas (P>0,05) pelo teste F, para os efeitos de Niveis (N), levedura (L) e da interagdo (NXL)

2EPM - erro padrado da média

CONCLUSOES

A leucena apresenta menores degradabilidades
da matéria seca, fibra em detergente neutro e prote-
ina bruta que o coast-cross nao sendo influenciadas
pelos niveis de 20 e 50% de leucena na dieta de bo-
vinos sem ou com adi¢do de levedura.

Aumento de 20 para 50% de leucena em dietas
mistas com feno de coast-cross para bovinos pro-
move redugdo na digestibilidade in vitro da maté-
ria seca.

O uso de levedura como aditivo em dietas mis-
tas para bovinos contendo 50% de leucena promo-
ve efeito positivo com aumento da digestibilidade
in vitro da matéria seca do coast-cross nas primei-
ras 24 horas de digestdo e da leucena em 48 horas,
porém reduz a digestibilidade no segundo estagio
da digestao.
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