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RESUMO: Objetivou-se avaliar o ambiente ruminal de vacas doadoras de inéculo, alimentadas
com cana de acucar fresca ou ensilada, e seus efeitos na digestibilidade verdadeira in vitro da
matéria seca (DVIVMS) e matéria organica (DVIVMO) da cana-de-actcar fresca (CF), cana-de-
acucar ensilada (SC) e da silagem de milho (SM). Foram utilizadas duas vacas Holandesas com
fistula ruminal, as quais foram alimentadas com rac¢des com diferentes volumosos: CF ou SC.
Foram coletadas amostras de fluido ruminal para a avaliagdo do ambiente ruminal resultante de
cadaracao, através da determinagdo do pH, nitrogénio amoniacal e concentracao dos acidos graxos
de cadeia curta (AGCC). Para a determinacao da DVIV da MS e da MO, foi coletado fluido ruminal
dos animais alimentados com as diferentes dietas, sendo os volumosos testados incubados em
quadruplicatas durante 48h. Diferencas significativas foram observadas para a concentragéo total
dos AGCC nos diferentes tratamentos (P<0,05). O horério de coleta afetou significativamente a
concentragdo molar do 4cido acético e total dos AGCC, além do pH ruminal. As digestibilidades
da MS da CF, SC e SM foram maiores (60,82; 68,36 e 71,79%, respectivamente) quando se utilizou
inéculo proveniente de animal alimentado com SC, comparado com proveniente da CF (53,90;
54,54 e 62,02%).

Palavras-chave: dcidos graxos de cadeia curta, ambiente ruminal, cana-de-agtcar, silagem de mi-
lho, pH.

RUMINAL PARAMETERS OF INOCULA-DONNOR COWS FED DIFFERENT DIETS AND ITS EFFECTS
ON FORAGE IN VITRO DIGESTIBILITY

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the rumen environment of inocula cows donor fed
fresh or ensiled sugar cane, and its effects on the in vitro true dry matter (IVITDMD) and organic
matter digestibilities (IVTOMD) of fresh sugar cane (FS), sugarcane silage (SS) and corn silage
(CS). Two Holstein cows with rumen cannulae were fed diets containing different forage sources:
fresh chopped sugarcane and sugarcane silage. Rumen fluid samples were collected for diets
resulting rumen conditions evaluation by the determination of pH, ammonia-N and short chain
fatty acids (SCFA) molar concentration. For the IVTDMD and IVTOMD determinations, rumen
fluid was collected from the animals fed different diets, being the tested forages incubated in
quadruplicates during 48h. Significant differences between treatments were observed for the total
SCFA molar concentration (P<0.05). Sampling time affected molar concentration of acetic acid
and total SCFA, as well as the rumen pH. The DM digestibilities of FS, SS and CS were highest
(60.82; 68.36 and 71.79%, respectively) when inoculated in the ruminal conditions containing ES
as compared to ruminal conditions resulting from FS (53.90; 54.54 and 62.02%).

Key-words: corn silage, pH, rumen environment, short chain fatty acids, sugar cane.
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INTRODUCAO

Os fatores nutricionais que podem influenciar o
desempenho animal sdo mensurados com base em
algumas varidveis como a composi¢do quimico-
bromatoldgica e a digestibilidade dos alimentos. A
avaliagdo da digestibilidade, principalmente dos vo-
lumosos que compdem a maior parte das ragdes para
os ruminantes, tem como objetivo predizer a quali-
dade nutricional desses alimentos.

As metodologias in vivo e in vitro podem ser uti-
lizadas para a determinacao da digestibilidade dos
alimentos, sendo a tltima a mais utilizada. Esta téc-
nica simula o processo de digestdo que ocorre no
ramen, abomaso e intestino, com intuito de estimar,
quantitativamente, a taxa e a extensdo da digestdo,
semelhante aos obtidos pela metodologia in vivo.

Com o propésito de simular o que ocorre na di-
gestdo pds-ruminal, no final da década de 60, Van
SoEsT substituiu a digestdo com pepsina proposta
por TiLLEY e TERRY (1963) pela solugdo de detergente
neutro. Essa modificacdo na técnica demonstrou
resultados mais préximos do que ocorreria na
digestibilidade in vivo, denominada entdo,
digestibilidade verdadeira in vitro (VAN SoEsT, 1967).

As fracOes a serem obtidas, a partir da técnica
de digestibilidade verdadeira in vitro, correspondem
a digestibilidade da MS e da matéria organica (MO).
A técnica in vitro consiste em manter amostras de
alimentos em contato com o liquido ruminal
(inéculo) no interior de um tubo de ensaio, onde se
procura reproduzir o processo de fermentacao
ruminal, ou seja, na presenca de microrganismos,
anaerobiose, temperatura, poder tampao e pH, du-
rante 24 a 48 horas (SiLva e QuEIrROZ, 2002).

No entanto, os fatores que afetam os resultados
obtidos por essa técnica estdo relacionados com a
dieta fornecida aos animais doadores de fluido
ruminal, a limitacdo quanto a reprodugdo das con-
di¢des de movimentagdo do alimento, o pH do
inéculo utilizado, e o tamanho de particula da amos-
tra incubada. Dentre esses fatores, as maiores vari-
agdes observadas na técnica in vitro estido relaciona-
das com a reducao do pH do inéculo, que pode afe-
tar a digestibilidade da fibra, uma vez que os mi-
crorganismos celuloliticos sdo sensiveis a queda do
pH (CHERNEY et al., 1993).

Através deste trabalho objetivou-se avaliar o

ambiente ruminal de vacas doadoras de indculo,
alimentadas com cana de acgtcar fresca ou ensilada,
e seus efeitos na digestibilidade verdadeira in vitro
da matéria seca (MS) e matéria organica (MO) dos
volumosos da cana-de-acticar fresca, cana-de-acu-
car ensilada e da silagem de milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Departamen-
to de Zootecnia - Setor de Ruminantes e Laboraté-
rio de Bromatologia, da Universidade de Sdo Paulo
da Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz” (USP/ESALQ). O delineamento experi-
mental foi em blocos inteiramente causalizados com
duas repeticdes. Foram utilizadas duas vacas Ho-
landesas ndo lactantes, com peso médio de 450kg,
providas de canula ruminal permanente. Os animais
foram alojados em gaiolas metabdlicas individuais
do tipo tie-stall, com 1,05m de largura e 2,10m de
comprimento, com piso cimentado, providas de
bebedouro automatico e comedouro individual.

As racgdes experimentais eram isoprotéicas e
isoenergéticas, formuladas segundo o NRC (2001),
para animais com producédo potencial de 30kg de
leite/dia, embora os animais ndo estivessem em
lactacdo. O objetivo foi simular o ambiente ruminal
de vacas que estivessem sendo alimentadas com
essas ragdes, as quais apresentaram relagdo
volumoso:concentrado de 40:60 e foram fornecidas
aos animais de maneira a se obter diferentes ambi-
entes ruminais. As ragbes variaram conforme a fon-
te de volumoso: cana-fresca (CF) ou silagem de cana
(SC). Na Tabela 1 estdo apresentadas a proporcdo
dos ingredientes e a composicdo quimico-
bromatolégica das ragdes experimentais.

Durante o experimento, os animais receberam
as racOes experimentais duas vezes ao dia (8:00 e
18:00 horas) em quantidade suficiente para permi-
tir cerca de 10% de sobras. Os volumosos e os con-
centrados foram pesados separadamente e
homogeneizados para o animal, individualmente,
no momento do fornecimento das ragdes.

A silagem de cana-de-acgticar aditivada com
inoculante bacteriano Lalsilcana®, constituido pela
cepa L. buchneri 40788, foi retirada de um silo tipo
poco no momento do fornecimento. A cana-de-agu-
car fresca foi colhida em dias intercalados, sendo a
picagem realizada no momento do fornecimento aos

B. Industr.anim., N. Odessa,v.65, n.3, p.239-247 jul /set., 2008



PARAMETROS RUMINAIS DE VACAS DOADORAS DE INOCULO... 241

Tabela 1. Proporc¢iao dos ingredientes e composicao quimica das racdes experimentais

Ragoes Experimentais

Ingrediente Cana-de-agticar fresca  Silagem de cana
%MS

Cana-de-agtcar fresca 40,00 -
Silagem de cana-de-agticar - 40,00
Milho grao moido 8,00 8,00
Polpa citrica 12,90 12,90
Carogo de algodao 10,00 10,00
Farelo de algodao 12,00 12,00
Farelo de soja 14,02 14,02
Bicarbonato de s6dio 0,70 0,70
Minerais e vitaminas 2,38 2,38
Composicdo quimica (%)

Matéria seca 45,24 44,33
Cinzas 4,96 5,56
Proteina bruta 9,55 8,56
Fibra em detergente neutro 50,27 49,51
Fibra em detergente acido 31,82 31,62

animais, em picadora estacionaria regulada para
corte de tamanho de particula de aproximadamen-
te 1,0cm.

O periodo de adaptagdo as dietas foi de 14 dias,
sendo entdo realizadas as coletas para a avaliagdo
do ambiente ruminal resultante de cada ragio ex-
perimental. Amostras de fluido ruminal foram
coletadas das duas vacas, a cada duas horas, du-
rante um periodo de 12 horas, a comegar do horéario
de fornecimento da ragéo (0, 2, 4, 6, 8,10 e 12 horas),
em vdrios pontos do rtimen e filtradas em quatro
camadas de pano de queijo (tipo fralda), conforme
proposto por Camros ef al. (2004). Uma aliquota de
fluido ruminal de aproximadamente 200 mL teve o
pH medido imediatamente em potenciéometro digi-
tal (DIGIMED® - DMPH2) sendo subdividida em
duas amostras para armazenamento (-2°C) sem
conservantes para posterior determinacdo de acidos
graxos de cadeia curta (AGCC) e N-NH..

Para determinagao do teor de N-NH,, uma das
amostras foi descongelada e centrifugada a 12.000 x
g, a 4°C, durante 20 minutos. Uma aliquota do
sobrenadante foi utilizada para a determinagéo, se-
guindo o método colorimétrico proposto por CHANEY
e MarsacH (1962), adaptado para leitura em leitor
de microplaca (BIO-RAD, Hercules, CA, EUA) uti-
lizando-se filtro para absorbancia de 540nm (Cam-
ros et al., 2004).

A partir do fluido da outra amostra, foi determi-
nada as concentra¢des dos AGCC. A amostra foi
igualmente descongelada e centrifugada sob as mes-
mas condicdes, sendo 800uL do sobrenadante, jun-
tamente com 200pL de acido férmico e 100uL de
padrdo interno adicionados & um frasco para leitu-
ra em cromatografo e mantidos congelados. Os fras-
cos foram descongelados em temperatura ambien-
te no momento da realizacdo da leitura. As leituras
foram realizadas conforme descrito por Camros et
al. (2004), em cromatégrafo liquido-gasoso, CLG
(Hewlett Packard®5890 series II), equipado com bra-
¢o mecanico HP e Integrator 3396 série II (Hewlett
Packard Company®).

Os alimentos avaliados quanto a digestibilidade
verdadeira in vitro foram a cana-de-agtcar fresca, a
silagem de cana e a silagem de milho. As amostras
dos alimentos foram submetidas a secagem em es-
tufa de circulacao forcada de ar a 65° C por 48 ho-
ras. Ap6s secagem, as amostras foram moidas em
moinho tipo Willey providos de peneira com malha
de 1mm de didmetro, para a determinagdo dos teo-
res de MS e MO, segundo Camros et al. (2004).

As amostras moidas foram pesadas em
quadruplicatas em tubos de ensaio de 100 mL e in-
cubadas seguindo a metodologia proposta por
GOERING e VAN SoEsT (1970), com inéculos utilizados
coletados de vacas consumindo as ragdes experi-
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mentais. Dessa maneira, apés um periodo de sete
dias depois das coletas de fluido ruminal para estu-
do do perfil de fermentacao, foram realizadas no-
vas coletas de fluido para a avaliacao da
digestibilidade. Durante a incubacdo, com duracao
de 48 horas, o pH foi medido em potencidémetro di-
gital DIGIMED® (DMPH?2) e corrigido para 6,0 du-
rante as oito primeiras horas apés a incubacdo, em
intervalos de uma hora.

Embora a metodologia padrdo recomende cor-
recdo do pH até seis horas ap6s a incubagdo, ado-
tou-se o periodo de oito horas uma vez que os
inéculos eram provenientes de vacas recebendo ra-
¢do com grande participagdo de alimentos concen-
trados. Ap6s 48 horas cessou-se a fermentagdo com
adicdo de tolueno, seguido da determinagdo de FDN
de cada tubo para a determinagdo da digestibilidade
verdadeira in vitro da MS e da MO, conforme reco-
mendado por GOERING e VAN SoEsT (1970).

Os tratamentos consistiram de dois ambientes
ruminais, resultantes do fornecimento das diferen-
tes racdes, sendo incubados os trés volumosos estu-
dados: cana-de-agucar fresca, cana-de-acucar
ensilada com aditivo e silagem de milho. Os dados
de digestibilidade foram analisados de forma a ob-
ter a andlise de varidncia entre os alimentos e a
interacdo entre o alimento e os in6culos utilizando-
se o programa SAS (2000). As diferencas entre mé-
dias foram comparadas pelo teste t ao nivel de 5%
de significancia. As varidveis dos parametros
ruminais foram analisadas por meio da analise de
covariancia do procedimento MIXED do programa
estatistico SAS (2000). Foi avaliada a interagdo en-
tre os ambientes ruminais (ragdes experimentais) e
os tempos de coleta. Para a comparagdo de médias
dos tratamentos e das interagdes que apresentaram
diferencas significativas foi utilizado o teste t de
Student ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta tempo x tratamento en-
quanto as médias dos parametros ruminais avalia-
dos para os diferentes ambientes ruminais sdao apre-
sentados na Tabela 3. Embora ndo tenha ocorrido
diferenca significativa na concentragdo molar dos
acidos graxos de cadeia curta (AGCC) individual-
mente, o ambiente ruminal contendo silagem de
cana apresentou maior concentragdo molar de
AGCC total. Diferencas significativas (P<0,05) en-

tre os tratamentos foram observadas para a concen-
tragao total de AGCC. Conforme mostra a Tabela 3,
o fator tempo afetou de forma significativa a con-
centracdo molar do acido acético (P<0,0005) e total
dos acidos graxos (P<0,0010), bem como o pH
ruminal (P<0,0075).

As médias das concentracdes molares dos &ci-
dos propidnico (C3) e butirico (C4) apresentaram
comportamento temporal semelhante, ndo haven-
do efeito de horario de coleta ou da interacido tem-
po x tratamento. Variagdes nas concentracées mo-
lares de AGCC podem afetar a digestdo e/ou o de-
saparecimento de alimentos, principalmente quan-
do ocorrem em coincidéncia com grande variacao
de pH. (Russer, 2002), como observado neste estu-
do.

Quando se avaliou a concentracdo de C2, o va-
lor médio encontrado foi de 57,71 mM no ambiente
ruminal contendo cana-de-ac¢ucar fresca e 58,94 mM
no ambiente ruminal contendo silagem de cana,
ambiente este que apresentou a maior concentragao
total dos AGCC (Tabela 2). ALCANTARA et al. (1989),
observaram menores concentra¢des de C2 para ani-
mais alimentados com cana-de-agtcar fresca quan-
do comparado com animais que se alimentaram com
silagem de cana.

Ainda que diferencas significativas ndo tenham
sido observadas entre os animais alimentados com
cana-de-actcar e silagem de cana para as concen-
tragdes de C2 no fluido ruminal, apresentando mé-
dia de 58,32 mM, o tempo e a interacao entre tempo
e tratamento afetaram significativamente este
parametro (Tabela 3). Conforme a Tabela 2 obser-
vou-se um pico de C2 quatro horas ap6s o forne-
cimento da ragdo completa contendo silagem de
cana, quando os animais devem ter apresentado
grande consumo. Quando os animais se alimenta-
ram das ragdes constituidas de CF esse pico ocor-
reu aproximadamente 10 horas apds a alimentagao.

As maiores concentra¢des de C2 no ambiente
ruminal dos animais consumindo a ragdo contendo
SC quatro horas ap6s a alimentagao (Tabela 2), pro-
vavelmente se devem ao fato da silagem de cana ter
em sua constituicdo maiores concentragdes de C2,
resultante da fermentagdo heterolatica (L. buchneri)
que ocorre durante o processo de ensilagem
(McDoNALD et al., 1991). Assim, maiores quantida-
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Tabela 2. Efeito do horario de coleta e do tratamento no pH e na concentragio molar total dos acidos graxos de
cadeia curta e do acido acético no fluido ruminal de vacas alimentadas com ra¢des contendo cana-de-

agtucar fresca ou ensilada

Horario de coleta

Tratamento! 0 > 4 6 s 10 12

EPM
pH ruminal
CF 6,95 6,18 6,21 6,20 6,30 6,50 6,10 0,17
sC 6,69 6,25 6,20 6,23 6,52 6,58 5,88 0,17
Média 6,82a 6,21c 6,21c 6,21c 6,41b 6,54ab 599 0,12
N-NH3
CF 18,65 19,90 9,70 11,02 6,18 13,35 16,65 9,06
SC 15,45 17,50 10,30 7,27 4,38 9,11 14,45 9,66
Meédia 17,05 18,70 10,00 9,15 5,28 11,23 1555 939
Acidos graxos de cadeia curta totais (mM)
CF 92,56Bc  83,32Ad 99,31Bb 100,62Aab  9568Abc  106,46Aa  94,69Bbc 3,06
sC 104,78Ac 91,91Ad 123,94Aa  96,09Ad 95,64Ad  106,92Abc 110,18Ab 1,98
Média 98,67d  87,61f 111,62a  98,35de 95,66¢ 106,69b 10244 1,16
Acido acético
CF 58,50Abc 47,72Be  56,33B,c  64,50A,ab  57,33A,c  6745A,a 5211Bd 1,71
sC 61,20Ab 57,54Abc 66,17A,a  54,74Bc  5598Abc  58,35Bbc 58,63A,bc 1,62
Média 59,85b  52,63d  61,25ab  59,62bc 56,66¢ 62,90a  5537cd 1,14

!:Ragdes contendo cana-de-acticar fresca (CF) ou silagem de cana-de-acticar aditivada (SC);
a,b,A,B: Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha e maitiscula na coluna nio diferem entre si (P<0,05) pelo

teste t de Student.

Tabela 3. Concentracao molar dos acidos graxos de cadeia curta (AGCC), pH e concentrac¢do de nitrogénio amoniacal
(N-NH,) no fluido ruminal de vacas alimentadas com ra¢des contendo cana-de-aciicar fresca ou ensilada

Parametro Tratamento! EPM2 p<
CF SC

Acidos graxos de cadeia curta (mM)

Total 96,09 104,21 0,94 0,0313
Acido acético 57,71 58,94 0,70 0,3521
Acido propidnico 23,85 26,37 1,44 0,3150
Acido butirico 15,67 20,17 1,74 0,2011
pH 6,35 6,34 0,12 0,9057
N-NH; (mg dL-1) 15,05 11,21 4,02 0,3207

!:Ragdes contendo cana-de-agtcar fresca (CF) ou silagem de cana-de-agtcar aditivada (SC).

2 EPM - erro padrado da média.

des de C2 sdo disponibilizadas no raimen quando a
silagem aditivada é consumida pelos animais.

Os valores observados neste estudo para a con-
centrag¢do molar de C2 no fluido ruminal foram se-

melhantes aos obtidos por Scumipt (2006) de 60,9
mM no fluido ruminal de bovinos alimentados com
silagens de cana-de-agticar com ou sem aditivos.
Concentragdes molares de C2 préximas as observa-
das no presente ensaio sdo ideais para que ocorra
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digestao da celulose pelas bactérias celuloliticas e a
fermentacéo dos carboidratos soltiveis pelos micror-
ganismos sacaroliticos (VAN SoEst, 1994).

Neste estudo foram encontrados valores proéxi-
mos aos relatados por Burgwald-Balstad etal. (1995),
que observaram concentracao de C3 (28,7mM) e C4
(10,4mM) no fluido ruminal de vacas alimentadas
com ragdes contendo feno. Os resultados sugerem
a presenca majoritaria de microrganismos
celuloliticos e, ndo amiloliticos, que teriam como
fungdo produzir o acetato, como principal produto
da fermentacao.

A maior concentracdo molar dos AGCC foi cons-
tatada no fluido ruminal dos animais que recebe-
ram silagem de cana-de-acticar aditivada com L.
buchneri (104,21mM), sendo que para os animais
que se alimentaram de cana-de-agtcar fresca essa
concentracdo total foi de 96,09mM (Tabela 3). As
maiores concentra¢cdes molares dos AGCC do am-
biente ruminal dos animais que consumiram a ra-
¢do contendo SC se deve provavelmente a elevada
proporcao dos acidos organicos presentes em volu-
mosos conservados, decorrente do consumo dos
carboidratos pelas bactérias durante o processo de
fermentacdo do material ensilado.

No trabalho conduzido por Scumipr (2006) a
maior concentracdo molar total dos AGCC foi ob-
servada no fluido ruminal de animais alimentados
com silagem de cana aditivada com uréia (100,8
mM), quando comparado com animais alimentados
com silagem de cana aditivada com L. buchneri (97,1
mM).

Os produtos intermediarios formados a partir da
digestao da parede celular sdo os monossacarideos,
sendo esses as hexoses (glucoses e frutoses) e as
pentoses (arabinose e xilose). CULLEN et al. (1986),
por meio da técnica de digestibilidade in vitro, estu-
daram a relagdo entre os carboidratos solaveis de
varios agtcares, graos e subprodutos, sobre o abai-
xamento do pH. Os autores verificaram que o pH é
reduzido, principalmente pela fermentagao de
pentoses provenientes da digestao da hemicelulose
e pectina.

O valor médio de pH ndo foi afetado pelos trata-
mentos, sendo a média geral de 6,35. Segundo Van
SOEsT (1994), este valor ndo deve exercer influéncia
negativa sobre o crescimento de bactérias

fermentadoras de celulose. Ainda no presente estu-
do, ndo foi observada alguma ocorréncia de acidoses
e/ou laminites, embora os animais tenham consu-
mido grande quantidade de ingredientes concentra-
dos. Visto que, o maior aporte de energia a partir
do fornecimento de concentrado contribui para uma
rapida fermentacao e, conseqiientemente, declinio
no pH (RusseLt, 2002). No entanto, é provéavel que a
ocorréncia desse distarbio metabélico ndo tenha sido
observada devido as racdes atenderem os niveis de
fibra, para essa categoria animal, ou seja mais que
25 % de FDN de forragem (NRC, 2001).

Este efeito pdde ser confirmado uma vez que o
horério de coleta influenciou o pH ruminal de for-
ma significativa (Tabela 3). Como pode ser obser-
vado na Tabela 2, a queda do pH ocorreu duas ho-
ras apds o fornecimento das racdes experimentais
pela manha (tempo 2) e a tarde (tempo 12), confir-
mando o que normalmente ocorre apés a ingestao
de alimentos (STROBEL e RussEL, 1986).

Valores médios observados para as concentra-
¢oes de N-NH, ruminal nos diferentes ambientes
ruminais ndo foram estatisticamente diferentes para
os efeitos estudados e apontam variagdes diurnas
entre 5,28 e 18,70mg dL?, com média de 13,13mg
dL? (Tabela 2). Estes dados demonstram que as ra-
¢Oes fornecidas atenderam a exigéncia para o cres-
cimento microbiano como descrito por Satter e
SLyTTER (1974), de 5 mg de N-NH,/dL no fluido
ruminal como quantidade minima adequada para
promover a maxima sintese microbiana. Contudo,
foram inferiores as exigéncias relatadas por MEHREZ
et al. (1977), que afirmaram que a atividade
fermentativa microbiana ocorre quando o N-NH,
alcanga valores entre 19 e 23mg de N-NH,/dL de
fluido ruminal. PEREIRA et al. (2001) também obtive-
ram maiores concentra¢des de nitrogénio amoniacal
(16,90mg N-NH,/dL) trés horas apds alimentar no-
vilhos com dietas constituidas de cana-de-agtcar
aditivada com uréia.

De acordo com a Tabela 2, quando o pH ruminal
se manteve entre 6,0 e 6,2, ambiente este considera-
do adequado para o crescimento de bactérias
celuloliticas, as concentracdes de N-NH, foram di-
minuidas, possivelmente devido a utilizacdo do N
ruminal pelas bactérias. As bactérias celuloliticas sdo
as que apresentam preferéncia pela utilizagdo de N
disponivel no rimen (RusseLL, 2002).

Conforme previsto, as dietas resultaram em
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ambientes ruminais diferentes no que se refere a con-
centracdo molar média de AGCC, assim como na
concentracdo de AGCC total e de acido acético de
acordo com o horério apds a alimentagao.

As médias da digestibilidade in vitro da MS

(DVIVMS) e da MO (DVIVMO) da cana-de-agtcar
fresca (CF), da silagem de cana (SC) e da silagem de
milho (SM), incubados em inéculos provenientes de

diferentes ambientes ruminais, estdo apresentados
na Tabela 4.

Tabela 4. Digestibilidade in vitro da matéria seca e da matéria organica dos volumosos provenientes de diferentes

ambientes ruminais

5 Tratamento! 0 4

Volumoso Cana Fresca Silagem de Cana D3 (%) EPM
Digestibilidade in vitro da matéria seca
CE 52,57bB 66,24aB 13,67 0,916
CF 53,90bB 60,82aC 6,90 0,987
SC 54,54bA 68,36aB 13,82 0,916
SM 62,02bA 71,79aA 9,77 1,100
Digestibilidade in vitro da matéria orgéanica

CE 54,13bC 67,63aB 13,5 0,939
CF 53,45bC 61,21aC 7,76 1,010
SC 60,38bB 68,64aB 8,26 0,939
SM 62,65bA 71,89aA 9,24 1,130

Inéculos provenientes de vacas consumindo racdo contendo cana-de-acticar fresca (CF) ou ensilada (SC);
2Volumosos: CE = capim elefante; CF = cana-de-actcar fresca; SC = silagem de cana-de-agticar; SM = sila-
gem de milho. ’ID =Incremento da digestibilidade. * EPM = erro padrdo da média. a,b: Médias nas
linhas seguidas de mesmas letras mintsculas nao diferem entre si (P < 0,05) pelo teste de médias Ismeans.
A,B,C: Médias nas colunas seguidas de mesmas letras maitisculas nao diferem entre si (P < 0,05) pelo

teste de médias Ismeans.

Foram observadas diferencas significativas para
a DVIVMS e DVIVMO dos alimentos incubados nos
diferentes in6culos ruminais. Os resultados demons-
tram que as digestibilidades da MS dos volumosos
CF, SC e SM foram maiores (60,82; 68,36 e 71,79%,
respectivamente) quando incubados no ambiente
ruminal resultante do fornecimento de SC aditivada
com L. buchneri para o animal doador, comparan-
do-se com o ambiente resultante da rag¢do contendo
CF (52,57; 53,90; 54,54 e 62,02%). A resposta obser-
vada, provavelmente, ocorreu pelo fato de grande
parte dos aditivos inoculantes apresentarem em sua
composicdo, a associacdo de bactérias laticas e
enzimas derivadas de subprodutos microbianos.
Estes microrganismos produzem celulases,
hemicelulases, amilases, glicoamilases e proteases
que podem promover a digestdo de carboidratos
estruturais e ndo estruturais, produzindo agtcares
soluveis utilizados como substratos para a fermen-
tacdo latica (PATrIzINI ef al., 2004).

Paralelamente, a menor DVIVMS da CF pode ter
ocorrido devido a cana-de-actcar apresentar limi-
tacdes no ponto de vista nutricional relacionado aos
baixos teores de proteina bruta, e alta concentracao

de carboidratos provenientes da participagdo dos
concentrados provenientes das ragdes fornecidas ao
animal doador de fluido ruminal. Porém, o valor
encontrado para a digestibilidade pode ser consi-
derado intermediario em termos nutricionais.

A digestibilidade (DVIVMS) observada neste tra-
balho (68,36 %) foi superior a observada por PEDROSO
et al. (2006) para a silagem de cana aditivada com L.
buchneri (55,22%), provavelmente devido a diferen-
te fonte de indéculo utilizada para a incubagdo, uma
vez que o referido autor utilizou inéculo proveni-
ente de animal alimentado conforme recomendacdes
de GOERING e VAN SoEst (1970). Lores et al. (2007) ob-
servaram valores ainda menores (44,22%) de
digestibilidade in vitro da MS de silagem de cana
sem aditivos, sugerindo efeitos tanto da maturida-
de quanto da variedade da cana testada. ScHMIDT et
al. (2004) observaram interacdo do aditivo e da va-
riedade da cana de agtcar ensilada na DVIV tanto
da matéria seca quanto da matéria organica.

O desaparecimento da MS da cana-de-agticar
incubada no ambiente SC foi semelhante aos encon-
trados por ALCANTARA et al. (1989), estudando o efeito
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do desaparecimento in situ da cana-de-agtcar fres-
ca por 24 horas (62,70%).

Conforme esperado, a silagem de milho apresen-
tou os maiores valores de digestibilidade quando
comparada aos outros volumosos, independente da
fonte de inéculo utilizada. Os valores observados
estdo proximos aos valores observados por MoRrals
et al. (1996), que utilizou fonte de indculo tradicio-
nal. Com a utilizacdo do inéculo SC, foram obser-
vados aumentos significativos na DVIVMS de 6,90;
13,83 € 9,77% para a CF, SC e SM, respectivamente,
quando comparado com o inéculo CF (Tabela 4).

O mesmo comportamento foi observado para a
DVIVMO, sendo encontrados maiores valores para
CF, SC e SM (61,21; 68,64 e 71,89%, respectivamen-
te) quando incubados no inéculo contendo SC com-
parados aos valores observados com o inéculo CF
(53,45; 60,38 e 62,65%).

A DVIVMO da CF incubada no inéculo resul-
tante do conteddo ruminal dos animais que se ali-
mentaram de SC, foi superior ao observado por
Campos et al. (2005) que avaliaram a DVIVMO da
cana-de-ac¢ticar combinadas com doses crescentes de
sacarose, utilizando-se inoculo padrao. Todavia,
quando a CF foi incubada no inéculo CF, os valores
para a DVIVMO se assemelham com os dados da
literatura. E provavel, que as menores
digestibilidades encontradas para os alimentos in-
cubados no ambiente ruminal proveniente de ani-
mais alimentados com cana fresca, esteja relaciona-
do com a menor concentracdo de acidos organicos
uma vez que estes sdo considerados precursores de
energia para microrganismos ruminais.

No entanto, quando a digestibilidade da MO da
silagem de cana foi avaliada em cada um dos
inéculos, foram observados valores superiores aos
observados por Scumipt et al. (2003), sendo obser-
vado valor de 60,38% e 68,64% para os ambientes
ruminais resultantes das dietas contendo cana fres-
ca e silagem de cana, respectivamente. Os resulta-
dos encontrados para a SC demonstram que, inde-
pendentemente do inéculo utilizado, os valores para
a DVIVMO foram superestimados, quando compa-
rados a dados de literatura onde se utilizou o inéculo
seguindo recomendacdes de VAN Soest (1967).

A digestibilidade verdadeira in vitro da SM,
quando incubada no inéculo de vacas recebendo

dieta contendo SC (71,89%), foi semelhante ao va-
lor da digestibilidade in vivo observado por PinTO et
al. (1999) de 72,99%. Embora criticas sejam feitas
quando esses métodos sdo comparados, vale res-
saltar que o objetivo das duas técnicas é avaliar a
digestibilidade total dos alimentos ao longo do tra-
to gastrintestinal.

Houve um incremento positivo na DVIVMO
quando os alimentos foram incubados no ambiente
SC, sendo eles de 7,76; 8,26 € 9,24 % para o CF,SCe
SM, respectivamente. Esse comportamento deve ter
ocorrido pelas mesmas razdes ja discutidas para a
DVIVMS.

CONCLUSOES

O fornecimento de diferentes volumosos pode
afetar o ambiente ruminal, principalmente no que
se refere a concentracdo de dcidos graxos de cadeia
curta de acordo com tempo ap6ds a alimentagdo. De
modo geral, o inéculo ruminal resultante do forne-
cimento de ra¢des contendo silagem de cana aumen-
tou a digestibilidade dos alimentos estudados.

As digestibilidades verdadeira in vitro da maté-
ria seca e da matéria orgénica ndo devem ser deter-
minadas utilizando-se diferentes in6culos uma vez
que pode haver super ou subestimativas dos valo-
res em relacdo a metodologia tradicional com o for-
necimento de feno ao animal doador.
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