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RESUMO: Objetivou-se avaliar o efeito de doses de N (0; 150; 300 e 450 kg/ha/ano) nas caracte-
risticas agrondmicas e morfolégicas do Panicum maximum Jacq. cv. IPR-86 Milénio. Foram avalia-
dos quatro ciclos de pastejo (CP) com cinco dias de ocupagéo e 35 dias de descanso em cada ciclo.
A matéria seca total de forragem e a de laminas no pré-pastejo apresentaram resposta quadratica
em fungdo da aplicagdo de nitrogénio, com produc¢des maximas de 6.709 e 3.386 kg/ha/ciclo,
respectivamente. A matéria seca de colmos e de material senescente no pré-pastejo aumentaram
linearmente com as doses de N. No pds-pastejo, o nitrogénio aumentou a matéria seca total, a de
colmos e a de material senescente. O IAF no pré e pés-pastejo, a matéria seca de laminas e o
nimero de perfilhos no pré-pastejo foram maiores nos CP1 e CP2 (29/11/01 a 17/02/02) do que
no CP4 (29/03/02 a 08/05/02). O IAF no pré-pastejo e a densidade de perfilhos apresentaram
resposta quadratica a aplicagdo de N, com valores maximos de 6,28 e 190 perfilhos m?, respectiva-
mente. A quantidade maxima de matéria seca de laminas, o IAF maximo e o niimero maximo de
perfilhos da graminea foram obtidos com as doses de 320; 342 e 263 kg ha de N, respectivamente.

Palavras-chave: densidade de perfilhos, forragem residual, indice de &rea foliar, pastagem

AGRONOMICAL AND MORPHOLOGICAL RESPONSES OF Panicum maximum JACQ. CV. IPR-86
MILENIO, UNDER GRAZING, AND FERTILIZED WITH NITROGEN

ABSTRACT: Aiming to evaluate the effect of nitrogen fertilization (0; 150; 300 and 450 kg/ha/
year of N) on the agronomical and morphological characteristics of Panicum maximum Jacq. cv.
IPR-86 Milénio, four grazing cycles were evaluated (GC) with five days of occupation and 35 days
of rest period. The total dry mass of forage and of blades in the pre-grazing showed quadratic
responses in function of nitrogen application, with maximum productions of 6709 and 3386 kg/
ha/cycle, respectively. The dry mass of stems and senescent material in the pre-grazing increased
lineally with nitrogen. In the postgrazing, the nitrogen increased the total dry mass, the stems and
the senescent material. LAI in pre and postgrazing, the dry mass of blades and the tillers number
in the pre-grazing were higher in GC1 and GC2 (29/11/01 to 17/02/02) than in GC4 (29/03/02 to
08/05/02). LAI in the pre-grazing and the tillers density responded in a quadratic watter to N
application, with maximum values of 6,28 and 190 tillers m?, respectively. The maximum amount
of dry mass of blades, maximum LAI and maximum tillers number of grass were estimated in
320; 342 and 263 kg ha™ of N, respectively.

Key-words: tillers density, residual forage, leaf area index, pasture
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INTRODUCAO

O Panicum maximum Jacq. é uma das plantas
forrageiras mais importantes para a pecudria brasi-
leira em funcdo de sua produtividade e qualidade,
e 0 acesso BRA-006998 dessa espécie foi o mais pro-
missor entre 25 acessos avaliados pelo Instituto
Agrondmico do Parana (IAPAR) em parceria com a
Embrapa Gado de Corte no Noroeste do Parana
(LucAo e ABRAHAO, 1995). Uma vez que se conhece
pouco desse acesso em condicdes de pastejo, pes-
quisas foram necessarias para que essa graminea seja
lancada como cultivar IPR-86 Milénio.

O incremento na produgdo animal é resultado
da melhora do desempenho animal e/ou aumento
da lotagdo das pastagens. Nesse sentido, o aumento
da produtividade de matéria seca da planta
forrageira deve refletir em maior lotagdo por hecta-
re da pastagem, sem alterar a pressdo de pastejo. O
efeito da adubacdo nitrogenada na produgdo de
matéria seca estd relacionado com a taxa de expan-
sdo foliar, o nimero de perfilhos e o seu peso
(BELANGER ef al., 1992; BELANGER, 1998).

O crescimento das gramineas forrageiras depen-
de da obtengdo de energia proveniente da radiacao
solar, por meio de interceptagdo da luz incidente
pela area foliar, que aumenta a medida que novas
folhas surgem no perfilho (BELANGER et al., 1992;
BELANGER, 1998). Existe alta correlacdo positiva en-
tre o IAF e o rendimento forrageiro de uma pasta-
gem até seu ponto critico, quando 95% da luz é in-
terceptada. A restauracdo da superficie foliar apoés
a desfolha depende da extensdo do IAF residual e
da sua atividade fotossintética, da densidade de fo-
lhas ainda capazes de se expandir, da quantidade
de gemas presentes no residuo e da quantidade de
reservas que fornecera energia para novo crescimen-
to. Dessa maneira, o IAF determina o rendimento
forrageiro, o qual é influenciado por fatores
ambientais e pelas caracteristicas intrinsecas da plan-
ta (Hopcson, 1990).

Dentre os nutrientes que mais afetam o
perfilhamento das gramineas estdo o fésforo e o ni-
trogénio (LANGER, 1979); outros fatores que também
influenciam o perfilhamento sdo: a luz na regido do
vermelho e vermelho distante (Ta1z e ZEIGER, 2004),
a disponibilidade de 4dgua, a temperatura e o esti-
dio (reprodutivo ou vegetativo) de desenvolvimen-
to da planta (LANGER, 1979). Dentre as causas da mor-
te dos perfilhos pode-se mencionar a remogao dos

apices pelos animais em pastejo e o balanco negati-
vo de energia resultante da competicdo por luz em
pastagens densas (Srissia e Da SiLva, 2001). A agdo
desses fatores em conjunto determina o aparecimen-
to e a morte de perfilhos que ocorre durante o ano
(LANGER, 1979). Dessa forma, a avaliacdo do com-
portamento da densidade populacional de perfilhos
em fung¢do da adubacao nitrogenada auxilia na to-
mada de decisdo quanto ao manejo a ser utilizado,
visando a persisténcia e a produtividade da pasta-
gem.

A relacdo folha:colmo e a produgédo de folhas sdo
fatores determinantes no consumo de forragem pe-
los animais. Assim, a importancia da avaliagdo da
composi¢do morfolégica da pastagem esta relacio-
nada com a melhor qualidade das folhas e com a
preferéncia dos animais por material vivo em vez
de morto, e pelas folhas em relagdo aos colmos
(EucLiDss et al., 2000). O aumento na proporgdo de
colmos pode reduzir a eficiéncia de utilizacdo da
pastagem, limitando a capacidade de colheita da
forragem pelo animal e piorando a sua qualidade
(Hopason, 1990). Portanto, as préticas de manejo de-
vem visar ao aumento da quantidade e da propor-
¢do de matéria seca de laminas no pasto e a dimi-
nuicdo de colmos, de material senescente e material
morto.

Dessa maneira, objetivou-se avaliar o efeito da
adubagéo nitrogenada nas caracteristicas agronomi-
cas e morfoldgicas do Panicum maximum Jacq. cv.
IPR-86 Milénio, sob pastejo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no IAPAR, em
Paranavai, noroeste do Estado do Parana (23°
00704"°S, 42° 02°06"'W, e altitude de 480 m). O clima
predominante da regido é Cfa (subtropical tmido
mesotérmico). O experimento foi implantado em
Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico de textura
arenosa, com 890 g kg de areia, 100 g kg de argila
e 10 g kg™ de silte. Os resultados da anélise quimica
do solo estdo apresentados no Quadro 1 e foram
obtidos seguindo os métodos descrito por Ray et al.
(1987), e alguns dados meteoroldgicos podem ser
observados na Figura 1.

O Panicum maximum Jacq. cv. IPR-86 Milénio foi
semeado em 1995 e as doses de N (0; 150; 300 e
450 kg ha™ de N) foram aplicadas, ano a ano, de
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Quadro 1. Atributos quimicos® do solo das pastagens de Panicum maximum Jacq. cv. IPR-86 Milénio no inicio do
periodo experimental, em outubro de 2001

Dose pH

Prof. P MO CaCla H+Al Ca Mg K SB®@ CTC®)
de N
Kg ha! cm mg dm? gdm?® @00 — mmol, dm3-———— —
0 0-10 17 15 6,1 11 22 11 2,0 35 46
0 10-20 5 12 5,7 13 13 6 1,8 21 34
0 20-40 3 8 5,2 15 10 6 1,5 18 33
150 0-10 15 17 6,2 11 21 13 2,4 36 47
150 10-20 4 12 5,6 13 14 7 1,9 23 36
150 20-40 3 8 4,9 18 9 6 1,4 16 34
300 0-10 16 21 6,1 13 23 17 3,7 44 57
300 10-20 6 14 5;2 16 14 7 3,1 24 40
300 20-40 3 9 4,8 19 10 6 1,6 18 37
450 0-10 15 20 6,0 13 22 15 3,9 41 54
450 10-20 6 14 51 18 12 8 2,9 23 41
450 20-40 4 10 47 19 10 6 1,9 18 37

(M Foram coletadas 25 subamostras por piquete para compor uma amostra. ® Soma de bases trocaveis. © Capaci-
dade de troca de cations. @ Porcentagem de saturagdo por bases.
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Figura 1. Dados de precipitacao pluvial a cada 10 dias e temperatura durante quatro ciclos de pastejo (CP) registrados
na Estacdo Agroclimatica do IAPAR - Paranavai - (PR)
(CP1: de 29/11/2001 a 08/01/2002; CP2: de 08/01/2002 a 17/02/2002; CP3: de 17/02/2002 a 29/03/202 e CP4: de
29/03/2002 a 08/05/2002

1997 até 2002. As avaliacdes apresentadas no pre- 1687,5 m? cada (36 m x 46,87 m), enquanto que as
sente trabalho referem-se ao periodo de outubro de ~ que receberam as doses 300 e 450 kg ha™ de N ti-
2001 a maio de 2002. nham 837,5 m? cada (36 m x 23,3 m).

As unidades experimentais que receberam as A aplicagdo de 150, 300 e 450 kg ha™ de N, na
doses 0 e 150 kg ha'’ de N apresentavam drea de  forma de nitrato de amonio, foi parcelada igualmen-
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te em trés vezes (outubro/novembro de 2001; de-
zembro/janeiro de 2001/2002 e janeiro/fevereiro de
2002). A distribuigao do adubo nitrogenado foi fei-
ta a lanco, um dia apoés a saida dos animais de cada
piquete.

As calagens em 1998/1999 e 2000/2001 foram fei-
tas para atingir saturacao por bases de 70%, na pro-
fundidade de 0-20 cm. As adubacGes fosfatadas,
também em 1998/1999 e 2000/2001, foram feitas
visando elevar a 10 mg dm? o teor de P no solo na
profundidade de 0-20 cm.

Ap6s a implantacao dos tratamentos com nitro-
génio, as adubagdes potassicas em cobertura foram
proporcionais as doses de nitrogénio (70% de K,O
em relacdo a quantidade de N, aplicadas com o ni-
trogénio). Nas unidades experimentais que nao re-
ceberam o nitrogénio foram aplicados 60 kg ha™ de
K,O, na mesma época em que as outras areas rece-
beram o nitrogénio e o potéssio. Contudo, nao fo-
ram aplicados calcario e adubos fosfatado e
potéssico durante o periodo de avaliacao (outubro
de 2001 a maio de 2002).

O método de pastejo utilizado foi o de lotacao
rotacionada. Os animais permaneceram cinco dias
em cada piquete, retornando ao primeiro apds 35
dias de descanso. Foi utilizada a técnica “put-and-
take” (Mort e Lucas, 1952), para ajustar o niimero
de animais com a oferta de forragem disponivel. Em
cada tratamento de dose de nitrogénio foram man-
tidos trés animais testadores e um ndmero varidvel
de animais reguladores.

Considerou-se o consumo de 70% de matéria seca
de laminas verdes em relagdo a producao de forra-
gem para cada dose de nitrogénio e considerou-se
também a oferta didria das mesmas de 11 kg por
450 kg de peso vivo (NOLLER et al., 1997). Com o ajuste
da lotagdo animal pretendeu-se deixar uma forra-
gem residual de 20-25% de matéria seca de laminas
verdes em relacdo a producao de forragem em cada
dose de N. Os animais utilizados foram machos in-
teiros cruzados (Nelore x Marchigiana, Nelore x
Simental e Nelore x Red Angus).

A matéria seca de forragem antes e ap6s o pastejo
foi avaliada em quatro ciclos de pastejo (CP): CP1,
de 29/11/01 a 08/01/02; CP2, de 08/01/02 a 17/
02/02; CP3, de 17/02/02 a 29/03/02 e CP4, de 29/
03/02a08/05/02. O IAF no pré e no pds-pastejo e a

densidade populacional de perfilhos no pré-pastejo
foram avaliados durante os CP1, CP2 e CP4.

A matéria de forragem no pré e pos-pastejo foi
obtida por meio do langamento, ao acaso, de um
quadrado de um metro de lado. Por piquete foram
colhidas trés amostras a 20 cm do solo, com uma
tesoura de poda. As amostras foram pesadas sepa-
radamente no campo utilizando-se uma balanga tipo
dinamometro, e desse material foram retiradas trés
subamostras para separacdo em laminas verdes,
colmos mais bainhas e material senescente mais
material morto. Outras trés subamostras foram re-
tiradas para determinacdo do teor de matéria seca
(MS). Posteriormente, essas subamostras foram se-
cas em estufa com circulagdo forcada de ar a 60-
65°C por 72 horas até peso constante.

Para determinacdo da area foliar visando o cél-
culo do IAF foram mensurados o comprimento e a
largura maxima das laminas verdes de 10 perfilhos
retirados aleatoriamente do quadrado de um metro
de lado, que foi lancado para a coleta da forragem
antes e apos o pastejo. Esse quadrado de metal foi
langado trés vezes em cada piquete. Posteriormen-
te, as laminas foram secas em estufa a 60-65°C por
72 horas (até peso constante) e pesadas.

Foram colhidas 30 laminas verdes das plantas
de cada tratamento de dose de nitrogénio. Foi me-
dido o comprimento e a largura maxima dessas la-
minas com a finalidade de relacionar o comprimen-
to e a largura das folhas com a area foliar (cm?). Es-
sas laminas foram desenhadas em papel e, posteri-
ormente, foram secas a 60-65°C por 72 horas e pesa-
das. As areas reais dessas laminas desenhadas em
papel foram determinadas por meio do equipamen-
to integrador de drea foliar marca LI-COR, modelo
LI-3100, no laboratorio de Plantas Cultivadas Sob
Condigoes de Estresse da Universidade de Sao Pau-
lo, em Piracicaba. Por meio de equagdes obtidas
entre o produto do comprimento x largura das la-
minas e da sua drea real foi estimada a drea corrigida
das folhas coletadas dos 10 perfilhos. A partir da
relacdo entre a drea estimada das folhas dos 10
perfilhos, o seu peso e a matéria seca das laminas
em 1,0 m? calculou-se a area total estimada de fo-
lhas contidas em 1,0 m? e o IAF correspondente (cm?
de laminas/cm? de solo).

Por meio da relagdo entre a matéria seca de for-
ragem em 1,0 m? o ndmero de perfilhos (10
perfilhos) e o peso seco destes, foi calculado o nu-
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mero de perfilhos m? antes da entrada dos animais
no piquete. A densidade populacional de perfilhos
de cada unidade experimental foi obtida a partir da
média de trés amostras por piquete.

O delineamento estatistico utilizado foi o intei-
ramente casualizado, com quatro repetigées, arran-
jado em parcelas subdivididas, com medidas repe-
tidas no tempo. As doses de nitrogénio foram estu-
dadas nas parcelas principais e os ciclos de pastejo
nas subparcelas. Para analise estatistica dos resul-
tados foi utilizado o procedimento MIXED do pro-
grama SAS (Statistical Analysis System), versdo 8.2
para Windows (Sas INsTITUTE, 1999). Para compara-
¢do dos resultados entre os ciclos de pastejo foi uti-
lizado o teste de Tukey, enquanto que para avalia-
¢do das doses de nitrogénio foi utilizada andlise de
regressdo. O nivel de significancia adotado foi de
10%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Matéria seca total, de lJaminas, de colmos e de ma-
terial senescente do capim-milénio no pré-pastejo

Verificou-se resposta quadratica (P<0,1) para
matéria seca total da graminea no pré-pastejo com
o aumento da dose de nitrogénio aplicada (Figura
2a), sendo que as producdes maximas estimadas de
matéria seca foram de 6206 e 5036 kg ha™, nas doses
de 303 e 279 kg ha™ de N, para os CP3 e CP4, respec-
tivamente. Para os CP1 e CP2, as doses que promo-
veram as quantidades maximas de matéria seca to-
tal no pré-pastejo ficaram fora do intervalo avalia-
do.

A matéria seca de lamina no pré-pastejo apre-
sentou resposta quadrética (P<0,1) a aplicacdo de
nitrogénio, em todos os ciclos de pastejo (Figura 2b).
As produgdes maximas de matéria seca de laminas
estimadas no pré-pastejo foram de 4.139; 3.708; 3.894
e 1.804 kg/ha/ciclo com doses de 361, 340, 306 e
271 kg ha de N no CP1, CP2, CP3 e CP4, respecti-
vamente. LUGAO (2001) estimou, entre os anos de
1998/1999, quantidades maximas de matéria seca
de laminas da graminea de 4261; 4788; 5024 e
3629 kg/ha/ciclo, com doses de 406, 412, 398 e
367 kg ha™ de N nos CP1,CP2, CP3 e CP4, respecti-
vamente. A diminui¢do na quantidade de matéria
seca de laminas durante o CP1 e o CP2, entre 1998/
1999 e 2001/2002, pode estar relacionada com a de-

gradacdo do solo quanto aos seus atributos fisicos,
em fungdo do pisoteio animal, no decorrer dos trés
anos. Em relacdo ao CP3 e ao CP4, o decréscimo na
produgao pode ter ocorrido devido também a di-
minuicdo da precipitacdo pluvial de 62% nos dois
altimos ciclos de pastejo avaliados.

Nao se verificou diferenca (P>0,1) de matéria seca
total entre os ciclos de pastejo com as doses 0; 150 e
300 kg ha' de N (Quadro 2). Assim, somente na dose
de 450 kg ha™ de N detectou-se menor (P<0,1) ma-
téria seca total no CP4, quando comparado com os
CP1 e CP2, nao diferindo (P>0,1) do CP3. Isso pode
ser em decorréncia da auséncia de adubacdo
fosfatada de manutengao. Nesse aspecto, os valores
de saturagdo por bases e os teores de potassio no
solo, no inicio do periodo experimental (Quadro 1),
nao indicavam a necessidade de calagem ou reposi-
¢do de potassio para a graminea (CANTARRUTTI ef al.,
1999; citado por CouTINHO et al., 2004).

Por outro lado, a menor quantidade de matéria
seca total do capim-milénio no CP4 em relagdo aos
CP1 e CP2, na dose de 450 kg ha™ de N, pode ser
devida ao menor comprimento de raizes da
graminea com aplicagdo de 450 kg ha' de N (872
c¢cm/100 cm® de solo) quando comparado com as
doses de 150 e 300 kg ha™ (1243 e 987 cm/100 cm?®
de solo, respectivamente) na profundidade de 20-
40 cm, o que pode ter resultado em menor absor¢ao
de dgua em profundidade durante o periodo de es-
tiagem (SarRMENTO, 2005). O menor comprimento de
raizes da graminea com aplicagdo de 450 kg ha!
de N quando comparada com as doses de 150 e
300 kg ha pode ser decorrente da desestruturagao
do solo, com todas as conseqiiéncias adversas que
dela advém, devido ao aumento da lotagdo da pas-
tagem em func¢do da adubagdo nitrogenada.
SARMENTO (2005) detectou diminuigdo da porcenta-
gem de macroporos de 16,6 para 11,6% e aumento
da porcentagem de microporos de 18,2 para 23,1%
com o aumento da dose de nitrogénio de 0 para
450 kg ha'. Essas avaliacdes, do sistema radicular
do capim-milénio e dos atributos fisicos do solo,
foram feitos por SARMENTO (2005) em experimento
realizado concomitantemen-te na mesma area ex-
perimental do presente trabalho. A produtividade
das plantas forrageiras e o crescimento das raizes
sdo prejudicados quando o valor de resisténcia do
solo a penetragdo estd acima de 2,5 MPa (SEMMEL et
al., 1990) e quando a porcentagem de macroporos
for inferior a 15% (ALVARENGA et al., 1996), respecti-
vamente.
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Figura 2. Matéria seca (MS) total (a), de laminas (b), de colmos (c) e de material senescente (d) do capim-milénio no
pré-pastejo em funcdo das doses de N, em cada ciclo de pastejo.CP: ciclos de pastejo 1, 2, 3 e 4. CP1: de 29/
11/01 a 08/01/02; CP2: de 08/01/02 a 17/02/02; CP3: de 17/02/02 a 29/03/02 e CP4: de 29/03/02 a 08/05/02.
* Significativo a 10% de probabilidade pelo teste F.

O CP4 apresentou menor (P<0,1) matéria seca
de laminas que os demais ciclos (Quadro 2). A ex-
cecdo foi para a dose 0 de nitrogénio, pois nesse caso
ndo houve diferenca (P>0,1) entre os ciclos de
pastejo. Contudo, na dose de 150 kg ha'de N a ma-
téria seca de laminas do CP2 néao diferiu (P>0,1) es-
tatisticamente do CP4. A menor quantidade de ma-
téria seca de laminas no CP4 foi provavelmente

conseqiiéncia da diminuicdo na precipitagdo pluvi-
al (Figura 1a). Apesar da menor precipitacao pluvi-
al no CP3 em relagao aos CP1 e CP2, ndo houve de-
créscimo da matéria seca de lJaminas, provavelmente
porque o teor de umidade do solo foi capaz de sus-
tentar a produgdo devido a alta precipitacao plu-
vial ocorrida durante o CP2.
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Quadro 2. Matéria seca total, de laminas, de colmos e de material senescente do capim-milénio no pré-pastejo em
funcao dos ciclos de pastejo, em cada dose de nitrogénio

Ciclo de Dose de N (kg ha-l) Média
Pastejo®) 0 150 300 450
Matéria seca total (kg/ha/ ciclo)
CP1 562a(  3.635a 6.641a 7.138a 4.494
CP2 573a 3.657a 7.608a 7.947a 4.946
CP3 968a 5.944a 5.211a 5.389ab 4.378
CP4 716a 4.040a 5.078a 3.399 3.308
Média 705 4.319 6.135 5.968
CV®e =23%
Matéria seca de laminas (kg/ha/ ciclo)
CP1 528a 2.837a 4.096a 3.892a 2.838
CP2 494a 2.391ab 3.943a 3.264a 2.523
CP3 835a 3.024a 3.966a 3.198a 2.756
CP4 565a 1.453b 1.884b 1.227b 1.282
Média 606 2426 3.472 2.895
CV=19%
Matéria seca de colmos (kg/ha/ciclo)
CP1 5a 496b 1.921a 2.422a 1.211
CP2 29a 699ab 2.570a 2.868a 1.542
CP3 58a 1.636a 1.783a 1.945ab 1.356
CP4 43a 1.592a 1.934a 1.254b 1.206
Média 34 1.106 2.052 2122
CV =33%
Matéria seca de material senescente (kg/ha/ciclo)
CP1 29a 301a 624a 824b 445
CP2 50a 647a 1.076a 1.815a 897
CP3 75a 775a 513a 666b 507
CP4 108a 994a 1.260a 918b 820
Média 66 679 868 1056
CV =58%

M CP: Ciclos de pastejo1,2,3 e4. CP1: de 29/11/01 a 08/01/02; CP2: de 08/01/02 a
17/02/02; CP3: de 17/02/02 a 29/03/02 e CP4: de29/03/02 a 08/05/02. @Para
uma mesma varidvel, médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem
entre sia 10% de probabilidade pelo teste de Tukey. ® Coeficiente de variagao.

A menor quantidade de matéria seca de laminas
no CP4 foi também devida a suspensao da aduba-
¢do nitrogenada em janeiro/fevereiro e a paralisa-
¢do da emissdo de folhas em funcdo da planta estar
no periodo reprodutivo durante esse ciclo de pastejo.
A formagdo de folhas no meristema apical é parali-
sada quando os primoérdios das espiguetas apare-
cem (LANGER, 1979).

Verificou-se aumento linear (P<0,1) na matéria
seca de colmos no pré-pastejo em funcao da aplica-
¢do de nitrogénio nos vdrios ciclos de pastejo, com
excec¢do do CP4, que apresentou variagdo quadratica
(P<0,1) (Figura 2c) devido, provavelmente, a estia-
gem ocorrida durante esse periodo. O aumento li-
near na matéria seca de colmos ocorreu por causa
da aceleracdo do desenvolvimento da planta com a

aplicagdo de nitrogénio, que alonga o colmo em
busca de ambiente luminoso para emissdo de novas
folhas.

Por meio dos resultados apresentados no Qua-
dro 2 é possivel inferir que houve diminui¢do na
proporcao média de laminas em relagdo a matéria
seca total (médias de 86; 56; 57 e 48 %) e aumento da
proporcao média de colmos (médias de 5; 26; 33 e
36%) com a aplicagdo de doses de nitrogénio (0; 150;
300 e 450 kg ha™ de N, respectivamente). Para que a
emissdo de colmos do capim-milénio fosse contro-
lada, seria necessdrio que o periodo de descanso
fosse menor do que o utilizado e inversamente pro-
porcional a dose de nitrogénio aplicada. PaciuLLo et
al. (1998) obtiveram porcentagem média de lami-
nas do capim-elefante ando de 84,4 e 73,9% quando
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as plantas atingiram 80 e 120 cm de altura, respecti-
vamente.

Na&o houve diferenga (P>0,1) entre os ciclos de
pastejo na quantidade de matéria seca de colmos
quando o nitrogénio ndo foi aplicado (Quadro 2).
Porém, com a dose de 150 kg ha' de N a matéria
seca de colmos foi maior (P<0,1) no CP3 e CP4 com-
parados com o CP1 e, apesar dos CP3 e CP4 ndo
diferirem (P>0,1) do CP2, houve uma tendéncia de
maior producdo de matéria seca de colmos nos dois
altimos ciclos de pastejo (Quadro 2). Tal fato
pode estar relacionado com o maior comprimento
das raizes da graminea na dose de 150 kg ha™ de N
(1243 cm/100 cm®) comparada com as demais do-
ses, na profundidade de 20-40 cm (1023; 987 e
872 cm/100 cm® para as doses 0; 300 e 450 kg ha™' de
N, respectivamente), o que favoreceria a absorgdo
de dgua pela planta em maiores profundidades no
periodo de estiagem (SARMENTO, 2005). Além disso,
os ultimos dois ciclos de pastejo coincidiram com a
fase de alongamento do colmo e com o periodo
reprodutivo da graminea. O alongamento é a fase
durante a qual os entrenés crescem em comprimen-
to, normalmente em resposta ao fotoperiodo
(NABINGER € MEDEIROS, 1994).

Na dose de 450 kg ha™ de N verificou-se menor
(P<0,1) matéria seca de colmos pré-pastejo no CP4,
quando comparado com os CP1 e CP2, mas ndo
houve diferenca (P>0,1) em relagdao ao CP3 (Qua-
dro 2). Essa menor matéria seca de colmos no CP4
ocorreu, provavelmente, por causa do decréscimo
na precipitacdo pluvial (Figura 1la) e da menor ca-
pacidade das plantas em absorver 4gua em maiores
profundidades.

Houve aumento linear (P<0,1) da quantidade de
material senescente no pré-pastejo com a aplicacdo
de nitrogénio, com excecdo do CP4, cuja variacdo
foi quadratica (P<0,1) (Figura 2d). Também houve
aumento na proporc¢do de material senescente no
pré-pastejo em relacdo a matéria seca total da
graminea em fung¢do da adubacao nitrogenada (9;
16; 14 e 18% para as doses 0; 150; 300 e 450 kg ha™!
de N, respectivamente). Tal fato ndo deve estar re-
lacionado com a deficiéncia nutricional, pois as con-
digdes de fertilidade do solo estavam adequadas ao
bom desenvolvimento da graminea (Quadro 1). O
nitrogénio acelera a maturacédo e, portanto, o pro-
cesso de senescéncia da graminea, assim como au-
menta a producado de colmo e de inflorescéncia das
plantas (EucLiDes, 1994). O processo de senescéncia

e morte das folhas também ¢ intensificado em de-
corréncia do auto-sombreamento e do alongamen-
to do colmo. Por outro lado, em funcido da
maturagdo da graminea, tem-se aumento das per-
centagens de esclerénquima e de tecido vascular
lignificado da planta, que por sua vez influenciam
negativamente a apreensao da forragem pelo ani-
mal e a fragmentagdo das particulas durante a
mastigacdo e a ruminagdo. Dessa maneira, a dimi-
nuic¢do no periodo de descanso em fung¢do da dose
de nitrogénio utilizada seria o ponto-chave para
controlar a perda de forragem por senescéncia e
aumentar a qualidade da graminea, no presente
experimento. SANTOs (1997) obteve diminuigdo na
taxa de senescéncia do capim-mombaca (2,07; 1,17
e 0,74 cm/dia/ perfilho) e do capim-tanzania (2,01;
0,71 e 0,34 cm/dia/perfilho) com o decréscimo no
intervalo entre os pastejos (48; 38 e 28 dias, respec-
tivamente).

Nao ocorreu diferenca (P>0,1) da quantidade de
material senescente entre os ciclos de pastejo. A ex-
cecdo foi para a dose de 450 kg ha™ de N, cuja quan-
tidade de material senescente foi maior (P<0,1) no
CP2 comparado com os demais ciclos (Quadro 2),
em decorréncia, provavelmente, da maior precipi-
tacdo pluvial ocorrida durante o CP2 (Figura 1a),
que pode ter acelerado ainda mais o processo de
crescimento e senescéncia das plantas.

Por outro lado, a propor¢ao média de material
senescente tendeu a aumentar durante o ultimo ci-
clo de pastejo (CP4) (10; 18; 12 e 25% de matéria
seca de material senescente em relagdo a média de
matéria seca total do capim-milénio nos CP1, CP2,
CP3 e CP4, respectivamente), cujo periodo coinci-
diu com o desenvolvimento reprodutivo da
graminea. Durante o crescimento das flores e das
sementes da planta, parte do material produzido
durante o crescimento vegetativo é mobilizado para
atender aos 6rgaos de reproducao (Taiz e ZEIGER,
2004). Assim, as maiores proporgdes de material
senescente e de material morto sdo caracteristicas
tipicas de pastos em estadio reprodutivo e em for-
magdo de sementes, quando comparado com o es-
tadio vegetativo (Bueno, 2003).

Matéria seca total, de 1daminas, de colmos e de ma-
terial senescente do capim-milénio no residuo

Houve aumento linear (P<0,1) da matéria seca
total do residuo com a aplicagdo de doses de nitro-
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génio, mas essa matéria residual de forragem nao
sofreu variacao (P>0,1) ao longo dos ciclos de pastejo
(Figura 3a e Quadro 3). Segundo Bueno (2003), a mai-
or quantidade de residuos pds-pastejo pode resul-

a)

o
:5 5000 )
© . 4000 '
S 3000 =
e < © -
S e 2000 -
S &
:§ ~ 1000
9] 0 7 T 3
>
0 150 300 450
Doses de N (kg ha')

=y =723+ 8,245x; R2=0,92*

tar em maior porcentagem de colmos na matéria seca
total a ser ofertada como alimento para os animais

e pode também favorecer a indugdo floral.

b)
g
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% 1250 P
= 1000 o
s 4 750 .
g 2 509
cZ 258
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=

Doses de N (kg ha™)

m V=199 +2,585x; R? = 0,94*

Figura 3. Matéria seca (MS) total e de material senescente do capim-milénio no residuo, em funcao das doses de N

(média dos quatro ciclos de pastejo).

* Significativo a 10% de probabilidade pelo teste F.

Verificou-se variacdo segundo o modelo
quadratico (P<0,1) de matéria seca de laminas do
residuo do capim-milénio em fungdo da adubagdo
nitrogenada em todos os ciclos de pastejo, com ex-
cecdo do CP3, que ndo sofreu variacdo (Figura 4a).
A porcentagem de laminas do residuo em relacéo a
matéria total de laminas foi em média de 29; 30; 18
e 19% para as respectivas doses 0; 150; 300 e
450 kg ha' de N, enquanto que o pré-estabelecido
havia sido de 20-25%. Segundo LucAo (2001), o ajuste
da lotagdo animal em relacdo a producdo em cada
dose de nitrogénio impediria que as plantas aduba-
das com as maiores doses de nitrogénio entrassem
em processo de degradacdo. Porém, esse procedi-
mento proporciona residuos que favorecem a recu-
peracdo das plantas adubadas com as maiores do-
ses de nitrogénio.

Com relagdo a matéria seca de laminas residual,
ndo houve variacdo (P>0,1) entre os ciclos de pastejo
para as doses 0; 300 e 450 kg ha™ de N. Entretanto,
a matéria seca de laminas do residuo na dose de
150 kg ha™ de N foi menor (P<0,1) no CP4 compara-
do ao CP2, ndo diferindo (P>0,1) dos CP1 e CP3
(Quadro 3).

Houve aumento linear (P<0,1) de matéria seca
de colmos e de material senescente do residuo com

a aplicagdo de nitrogénio (Figuras 4b e 3b). Esse efei-
to foi semelhante ao descrito nas condicoes de pré-
pastejo. Isso esta relacionado com a preferéncia dos
animais por folhas em vez de colmos e material
morto da pastagem, e também porque o ajuste da
lotagdo animal foi realizado de acordo com a quan-
tidade de matéria seca de laminas no residuo. Alia-
do a isso, tem-se que o nitrogénio acelera a
maturagdo e a senescéncia da graminea.

A matéria seca de colmos do residuo do capim-
milénio ndo sofreu variagdo (P>0,1) em fungdo
dos ciclos de pastejo com a aplicacao de 0 e de
300 kg ha’ de N (Quadro3). Para a dose de
150 kg ha' de N, o CP4 apresentou maior (P<0,1)
quantidade de residuo de colmos em relagdo ao CP1,
mas nao diferiu (P>0,1) dos CP2 e CP3. Para a dose
de 450 kg ha™ de N, o residuo de colmos no CP4 foi
semelhante (P>0,1) aos residuos no CP2 e no CP3, e
menor (P<0,1) que no CP1. Dessa maneira, pode-se
observar que a matéria seca de colmos no pré-pastejo
manteve-se proxima aos residuos de colmos no p6s-
pastejo (Quadros 2 e 3). Isso ocorreu, provavelmen-
te, por causa do procedimento de ajuste da carga
animal em relacdo a matéria seca de lAminas verdes
e da preferéncia dos animais pelo consumo de fo-
lhas que por colmos. Além disso, os pseudocaules
podem ter limitado o bocado dos animais em pro-
fundidade.
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Quadro 3. Matéria seca total, de laminas, de colmos e de material senescente no residuo do capim-milénio em
funcio dos ciclos de pastejo, em cada dose de nitrogénio

Ciclo de Dose de N (kg hat!) .
Pastejo 1) 0 150 300 450 fieea
Matéria seca total do residuo (kg/ha/ ciclo)

CP1 225 1.565 3.608 4.465 2.466a (2
CP2 147 2.523 4.751 4.487 2.977a
CP3 405 2.669 2.738 3.709 2.380a
CP4 353 3.032 3.073 3.493 2.488a
Meédia 282 2.447 3.543 4.039
CV® =34%

Matéria seca de laminas do residuo (kg/ha/ciclo)
CP1 169a 688ab 822a 632a 578
CP2 117a 1098a 918a 76la 724
CP3 247a 65lab 420a 596a 479
CP4 164a 446b 36la 264a 309
Média 174 721 630 563
CV =54%

Matéria seca de colmos do residuo (kg/ha/ciclo)
CP1 15a 308b 1.931a 2.538a 1.198
CP2 13a 880ab 2.595a 2.453ab 1.485
CP3 23a 1.283ab 1.487a 2.077ab 1.217
CP4 72a 1.380a 1.731a 1.672b 1.214
Média 31 963 1.936 2.185
CV =37%

Material senescente do residuo (kg/ha/ciclo)

CP1 41 569 820 1.331 690b
CP2 31 545 1.239 1.273 772ba
CP3 129 734 831 1.037 682b
CP4 118 1.206 1.034 1.557 978a
Média 80 763 981 1.300
CV =43%

M CP: ciclos de pastejo 1,2, 3 e 4. CP1: de29/11/01 a 08/01/02; CP2: de 08/01/02 a
17/02/02; CP3:de17/02/02a29/03/02 e CP4: de29/03/02 a 08/05/02.

@Médias seguidas pela mesma letra, numa mesma coluna, ndo diferem entre si a
10% de probabilidade pelo teste de Tukey. ® Coeficiente de variagéo.

a) b)
S 4 1500 g g 3000
8 S & o0
£ 5 1000 Qs £ 5 2000
g X e BT T =
| o P $ ° 3 1000
v 5 5004 ~ @& _— 5 T
g @ e o 0 3
= & 04 . . . = = 0
0 150 300 450 0 b0 =o =50
Doses de N (kg ha_l) Deses de N (s ha'")
o CP1; y =172+ 4,56x - 0,0079x2 ; R = 0,99* o CPL; y=-181+6128x R? = 0,93*
o CP2; y=176+6,86x - 0,0126 x2; R? = 0,87* o CP2; y=130+6,023x; R? = 0,87
o CP4; y =182 +2,04x - 0,0042 x? ; R? = 0,86* a CP3; y =263 +4,240x; R? = 0,90"

o CP4; y=441+3,434x; R?2=0,73*

Figura 4. Matéria seca (MS) de laminas e de colmos do capim-milénio, no residuo, em func¢do das doses de N, em
cada ciclo de pastejo. CP: ciclos de pastejo 1, 2, 3 e 4. CP1: de 29/11/01 a 08/01/02; CP2: de 08/01/02 a 17/02/
02; CP3: de 17/02/02 a 29/03/02 e CP4: de 29/03/02 a 08/05/02. * Significativo 10% de probabilidade pelo
teste F.
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A quantidade média de material senescente do
residuo foi maior (P<0,1) no CP4, ndo diferindo
(P>0,1) do CP2, e esse também nao diferiu do CP1 e
do CP3 (Quadro 3). O desenvolvimento reprodutivo,
o surgimento da inflorescéncia da graminea e a esti-
agem ocorridos nos meses de abril/maio podem ter
favorecido o acimulo de material senescente no re-
siduo durante o CP4. ProducGes semelhantes de
material senescente do residuo dos CP4 e CP2 po-
dem ter sido conseqiiéncia das condi¢gdes ambientais
mais favoraveis durante o CP2 (Figura 1) e que pro-
vavelmente provocaram a aceleracdo do processo
de senescéncia das folhas.

indice de area foliar e namero de perfilhos

Verificou-se efeito quadratico (P<0,1) para o IAF
do capim-milénio no pré-pastejo, em funcdo das
doses de nitrogénio (Figura 5a). A taxa de expansao
foliar e o tamanho final da folha da graminea au-
mentam com a adubacdo nitrogenada, resultando
num aumento mais rapido da area foliar (BELANGER,
1998) e, portanto, em maior interceptacao da luz in-
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o CP1;, y=0,977+ 0,043x - 0,00006x? ; R2 = 0,99*
o CP2; y=0,831+0,032x - 0,00004x? ; R? = 0,99*
o CP4; y=0,829 + 0,016x - 0,00003x? ; Rz = 0,93*

cidente e em maior taxa de crescimento da graminea
(BELANGER et al., 1992). Quando o valor de indice de
area foliar é muito alto, a senescéncia se torna mai-
or que a produgdo e a taxa de acimulo liquido pas-
sa a ser nula ou até decrescente (Hobacson, 1990).
Isso é conseqiiéncia do auto-sombreamento e do
alongamento do colmo, que resulta na transferén-
cia dos nutrientes e dos fotoassimilados para os
colmos. Assim, nos CP1 e CP2 do presente experi-
mento a resposta quadratica do IAF as doses de ni-
trogénio pode ser explicada pelas maiores taxas de
senescéncia e de morte de folhas decorrentes do
auto-sombreamento, que acontece de maneira an-
tecipada nas maiores doses de nitrogénio. A dispo-
nibilidade de 4gua e de nutrientes atua na velocida-
de com que a planta alcanca o IAF maximo
(Hopbacson, 1990). No presente experimento, o IAF
pré-pastejo na dose de 450 kg ha™ de N no CP4 foi o
mesmo obtido na dose de 150 kg ha' devido, pro-
vavelmente, a absorc¢do limitada de dgua em pro-
fundidade, em virtude da menor quantidade de
raizes na camada de 20-40 cm de profundidade na
dose de 450 kg ha' de N.

b)
g 20 —
2 200 S
£ —o
£ 150
g 100 o
g 50
AR r : ‘
0 150 300 450
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CP1; y=94,9+1,05x - 0,0019x? ; R = 0,88*
CP2; y=81,1+0,767x - 0,0013x?; R? = 0,77*
CP4; y =949+ 0,396x - 0,0009x? ; R? = 0,96*

Figura 5. O Indice de massa foliar (IAF) no pré-pastejo e o namero de perfilhos do capim-milénio em funcio das

doses de N, em cada ciclo de pastejo.

CP: ciclos de pastejo1,2 e 4. CP1: de 29/11/01 a 08/01/02; CP2: de 08/01/02 a 17/02/02 e CP4: de 29/03/02 a
08/05/02. * Significativo a 10% de probabilidade pelo teste F.

Detectou-se menor IAF (P<0,1) no pré-pastejo
durante o CP4 quando comparado com o CP1 e CP2
nas doses 150; 300 e 450 kg ha' de N (Quadro 4).
Isso é decorrente da menor precipitagdo pluvial ocor-
rida durante o CP4 (Figura 1a), pois o crescimento
das células é extremamente sensivel ao turgor celu-
lar (LubLow e Ng, 1977). Aliado a isso, tem-se que
a adubagdo nitrogenada foi finalizada em janeiro/

fevereiro de 2002. Por outro lado, o IAF é determi-
nado pelas caracteristicas estruturais do pasto, tais
como numero de folhas vivas por perfilho, tama-
nho da folha e densidade de perfilhos (BELANGER,
1998). Assim, com o decréscimo na densidade de
perfilhos do CP1 e CP2 para o CP4 (Quadro 4) obte-
ve-se menor IAF nesse tltimo ciclo.
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Quadro 4. Indice de area foliar (IAF) no pré e no pés-pastejo e niimero de perfilhos no pré-pastejo do capim-milénio

SARMENTO, P. et al.

em funcdo dos ciclos de pastejo, em cada dose de nitrogénio

Ciclo de Dose de N (kg hat) Média
Pastejo 0 150 300 450

IAF no pré-pastejo
CP1 1,02a@ 594a  8,56a 8,02a 5,89
CP2 0,85a 4,64a 6,83a 7,04a 412
CPr4 0,94a 2,30b  3,52b 2,38b 2,29
Média 0,94 4,29 6,30 5,81
CV®=21%

IAF no pos-pastejo
CP1 029 097 1,10 0,76 0,78ab
CP2 0,26 1,71 1,65 1,30 1,22a
CPr4 0,30 0,68 0,37 0,49 0,46b
Média 0,28 1,12 1,04 0,85
CV =62%

Namero de perfilhos m-2

CP1 86a 236a  212a 192a 182
CP2 7la  197ab 163ab  171ab 151
CP4 93a 140b  12% 97b 115
Média 83 191 168 153
CV =25%

® CP1: de 29/11/01 a 08/01/02; CP2: 08/01/02 a 17/02/02 e CP4:

29/03/02 a 08/05/02. @ Para uma mesma varidvel, médias seguidas
pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre sia 10% de probabili-
dade pelo teste de Tukey. © Coeficiente de variagao.

Os valores de IAF poés-pastejo apresentaram va-
riagdo quadratica (P<0,1) com a aplicacdo de nitro-
génio (Figura 6) devido ao comportamento
quadrético da quantidade de laminas verdes em
fungdo da adubagdo nitrogenada (Figura 4a). A di-
ferenca dos valores médios de IAF no pds-pastejo
entre as doses de 150, 300 e 450 kg ha™ de N foi
pequena (Quadro 4), enquanto para a dose zero de
nitrogénio o IAF foi cerca de quatro vezes menor
que nas doses de 150 e 300 kg ha™ de N, e trés vezes
menor que na dose de 450 kg ha™ de N. Dessa ma-
neira, como a recuperacgao da planta forrageira pds-
pastejo é influenciada pela area foliar remanescente
(Hopcson, 1990), as plantas que ndo receberam ni-
trogénio podem ter tido rebrotagdo menos vigorosa
que as que receberam, devido a menor area foliar
residual e a deficiéncia de nitrogénio. Por outro lado,
as folhas residuais das plantas adubadas, principal-
mente com as doses de 300 e 450 kg ha' de N, pode-
riam apresentar menor eficiéncia fotossintética, pois
estavam em ambiente muito sombreado no momen-
to do pastejo.

O IAF no pés-pastejo foi menor (P<0,1) durante
o CP4, o qual nao diferiu estatisticamente do CP1
(Quadro 4). O menor IAF da graminea no CP4 com-

15
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= P4
€ 054
= 0 L] L] L] n
0 150 300 450
Doses de N (kg ha™)

= y=0,321 +0,0062x - 0,00001x2 ; R? = 0,92*

Figura 6. IAF do residuo do capim-milénio em funcio
das doses de nitrogénio (média dos quatro
ciclos de pastejo).

*Significativo a 10% de probabilidade pelo
teste F.

parado ao CP2 foi obtido por causa da menor maté-
ria seca de laminas verdes no pré-pastejo no CP4
(Quadro 2).

Detectou-se resposta quadratica (P<0,1) do nu-
mero de perfilhos do capim-milénio as doses de ni-
trogénio, para todos os ciclos de pastejo (Figura 5b).
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As densidades méximas estimadas de perfilhos fo-
ram de 239, 194 e 138 perfilhos m?, com doses de
275, 295 e 220 kg ha' de N durante os CP1, 0 CP2 e
o CP4, respectivamente. A menor densidade de
perfilhos nas doses maiores de nitrogénio em com-
paracdo com a dose de 150 kg ha’ de N, no CP1 e no
CP2 do presente experimento, pode estar relacio-
nada com a mortalidade de perfilhos decorrente da
competicdo por luz. Segundo WiLMaN e FIsHER (1996),
as desfolhas mais freqiientes poderiam aumentar a
densidade populacional de perfilhos devido a di-
minui¢do do sombreamento e, conseqiientemente,
a diminuic¢do da mortalidade por causa da alta den-
sidade de perfilhos. Contudo, a resposta quadréatica
do nimero de perfilhos da graminea pode ser tam-
bém decorrente da relacdo inversa que existe entre
namero e peso. Nesse sentido, altos residuos de
gramineas forrageiras resultam, normalmente, em
menor densidade populacional de perfilhos mais
pesados (MATTHEW et al., 1999). Assim, o aumento
da matéria seca total do residuo do capim-milénio
em fung¢do da adubacao nitrogenada (Quadro 3) tam-
bém pode ter colaborado para o decréscimo do na-
mero de perfilhos.

A variagdo quadratica no numero de perfilhos
com aplicacdo de nitrogénio no CP4 (Figura 5b)
pode ser conseqiiéncia da maior mortalidade de
perfilhos reprodutivos nas maiores doses de nitro-
génio, uma vez que esse nutriente favorece a emis-
sdo de inflorescéncias nos colmos da graminea. Por
outro lado, a maior quantidade de material
senescente no residuo, nas doses maiores de nitro-
génio nos CP1 e CP2, também pode ter prejudicado
o aparecimento de perfilhos no CP4.

Constatou-se menor (P<0,1) nimero de perfilhos
no CP4 comparado-o com o CP1 para as doses de
150; 300 e 450 kg ha™ de N, sendo que esses dois
ciclos nao diferiram (P>0,1) do CP2 (Quadro 4). Para
a dose 0 de nitrogénio ndo houve diferenca (P>0,1)
entre os ciclos de pastejo. A menor densidade
populacional de perfilhos no CP4 pode estar relaci-
onada com a menor precipitagdo pluvial e a fase
reprodutiva da graminea ocorridas nesse periodo.

A densidade de perfilhos varia entre as espécies
e cultivares de gramineas e geralmente comeca a
declinar durante o periodo reprodutivo da planta,
pois ocorre maior competigdo entre os perfilhos em
virtude do seu aumento de tamanho (NABINGER e
MEDEIROS, 1994). Os resultados encontrados no pre-
sente trabalho, de decréscimo na densidade

populacional de perfilhos no periodo reprodutivo
estdo de acordo com os obtidos por Santos (1997),
que encontrou maior nimero de perfilhos do capim-
mombaca no verdo (janeiro/fevereiro), com 145
perfilhos m?, e menor na fase de desenvolvimento
reprodutivo (abril/maio), com 110 perfilhos m=

CONCLUSOES

A quantidade méxima de matéria seca de lami-
nas do capim-milénio, o IAF maximo no pré-pastejo
e o nimero maximo de perfilhos no pré-pastejo fo-
ram obtidos com as doses estimadas de 320; 342 e
263 kg ha™ de N, respectivamente.

A adubacao nitrogenada aumentou a quantida-
de de colmos e de material senescente na pastagem.
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