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RESUMO:A antibioticoterapia durante a lactagdo como método de controle da mastite bovina
pode ajudar produtores e veterindrios no combate a doenga e reduzir a duragdo das infecges
intramamarias. Os quartos mamarios de animais com mastite subclinica causada por Staphylococcus
aureus foram tratados e as caracteristicas do leite antes e ap6s o tratamento foram investigadas
durante diferentes estdgios e nimero de lactagdes. Para tanto, as vacas foram divididas em gru-
pos de acordo com as fases de lactagdo (um a 60 dias em lactacdo; 61 a 120 dias em lactacdo; 121 a
180 dias em lactagdo; mais de 180 dias em lactagdo) e com o ntimero de lactagdes (trés lactagdes
iniciais; quarta e quinta lactagoes; seis ou mais lactacdes). A antibioticoterapia apresentou eficién-
cia superior nos animais com mais de 180 dias em lactagdo e com seis ou mais lacta¢des. Nenhu-
ma das caracteristicas avaliadas (contagem de células somaticas, producao de leite, teor de cloretos,
acidez titulavel, extrato seco total, extrato seco desengordurado e teor de gordura) seria ttil para
selecionar animais para tratamento ou descarte.

Palavras-chave: células somaticas; mastite subclinica; producdo de leite; Staphylococcus aureus;
terapia na lactacdo.

PHYSICO-CHEMICAL, CELLULAR AND PRODUCTIVE CHANGES OF COWS MAMMARY QUARTERS
WITH SUBCLINICAL MASTITIS CAUSED BY Staphylococcus aureus WHEN SUBMITTED TO
ANTIBIOTIC THERAPY

ABSTRACT: The antibiotic therapy in the lactation period can help producers and practitioners to
control bovine mastitis caused by Staphylococcus aureus and to reduce the duration of the
intramammary infections. Mammary quarters from animals with subclinical mastitis were treated
and the milk characteristics before and after therapy in different stages of lactation and parities
were investigated. Thus, mammary quarters were classified according to stages of lactation (one
to 60 days in milk; 61 to 120 days in milk; 121 to 180 days in milk; longer than 180 days in milk)
and parities (first three lactations; fourth and fifth lactations; longer than fifth lactation). The
antibiotic therapy was more efficient in cows with more than 180 days in milk and with six or
more lactations. In dairy farm studied, the characteristics chosen (somatic cells count, milk
production, chloride levels, titratable acidity, total solids, solids non-fat and milk fat) should be
not used to select animals to treatment or discard.

Key words: somatic cells; subclinical mastitis; milk production;Staphylococcus aureus; therapy in
the lactation.

B. Industr.anim., N. Odessa,v.62, n.4, p.359-369, 2005


mailto:zafalon@iz.sp.gov.br

360 ZAFALON, L.F. etal

INTRODUCAO

Os efeitos danosos da mastite infecciosa bovina
sao mais bem visualizados ao considerar-se as ca-
racteristicas de producdo dos animais por um peri-
odo especifico e o padrdo temporal da redugado do
leite por parte do animal. Segundo LESCOURRET e
CouLon (1994), o impacto negativo da doenca é su-
perior no inicio da lacta¢do, com redugdes mais apa-
rentes na quantidade do leite produzido que podem
durar até a fase de secagem das vacas doentes.

A produgdo de leite de um determinado animal
pode ser significativamente afetada pelo nimero de
lactagdes, época do parto e o estdgio de lactagdo,
com as vacas de trés ou mais lactagoes estando en-
tre as que mais sofrem com a influéncia de tempe-
raturas elevadas, fator que pode colaborar com a
reducdo da producao de leite do animal (COLDEBELLA
et al., 2003).

O nuamero de lactagdes é relevante ao ser estu-
dada a produgao leiteira de um animal, ndo deven-
do ser esquecidas, entretanto, as varia¢des indivi-
duais possiveis de acontecerem no rebanho, assim
como a etiologia infecciosa da doenga. Quando o
Staphylococcus aureus esta envolvido, o dano tecidual
a glandula mamaria é minimo e reversivel durante
os estagios iniciais de infeccdo e, se efetivamente
tratado neste periodo, o quarto mamario retornara
a producao préxima da normal nas lacta¢Ges seguin-
tes (INICKERSON, 1993).

A mastite bovina causada por S. aureus, em ter-
mos econdmicos e em aspectos relacionados a sat-
de publica, pode ser considerada a enfermidade
mais freqiiente do gado leiteiro. O prejuizo decor-
rente da infeccdo estafilocécica da glandula mama-
ria atinge cifras elevadas, em conseqiiéncia da re-
dugdo da produgdo do leite e dos prejuizos na com-
posicao fisico-quimica do produto, tanto para o con-
sumo, como para o beneficiamento. O S. aureus pode
causar infec¢des de longa duragdo e com tendéncia
para a cronicidade, com baixas taxas de cura e ele-
vadas perdas na produgdo de leite devido a alta
prevaléncia (SABOUR et al., 2004).

O uso de antimicrobianos tem um importante
papel no controle da mastite. OMORE et al. (1999) tes-
taram a sua utilizagdo e verificaram que a higiene
adequada do dbere e o tratamento de casos
subclinicos, quando utilizados isoladamente, nao
atuaram sobre a mastite nem elevaram a produgao

de leite. Porém, quando estas duas estratégias de
acao foram realizadas em conjunto, diminuiram a
prevaléncia de microrganismos contagiosos.

Varios fatores podem interferir negativamente
na cura de infecgdes por S. aureus quando se utiliza
a terapia com antibiéticos, como por exemplo o es-
tagio infeccioso na glandula mamaria e a presenca
de bactérias encapsuladas em abcessos, sem contar
os mecanismos de viruléncia inerentes a este
patégeno que torna as células de defesa incapazes
de combaté-los (DiNiz ef al., 1998). O tratamento das
vacas com elevada contagem de células somaéticas
(CCS) durante a lactacdo pode apresentar resulta-
dos variados, ou indicando efetividade em reduzir
o namero de células somaticas ou ndo sendo efeti-
vo nem promotor de ganhos financeiros (SHEPHARD
et al., 2000).

Na terapia da vaca seca, o nimero de células
somaéticas ao final da lactacao e o seu efeito sobre as
taxas de cura de S. aureus devem ser vistos com res-
salvas e avaliados de acordo com o animal, a sua
idade e o rebanho ao qual pertencem. A probabili-
dade de cura neste periodo é menor quando a CCS
é mais elevada e em animais com idade mais avan-
cada, assim como no tratamento durante a lactacao.
Além disso, outros fatores como a localizagdo dos
quartos infectados e o nimero de quartos afetados
por animal também influenciam no sucesso do tra-
tamento (SoL et al., 1994).

Uma vez que a antibioticoterapia pode diminuir
a duracdo de infec¢des intramamadrias e este fato
constitui-se em um dos principais objetivos em pro-
gramas de controle das mastites por S. aureus, idea-
lizou-se este trabalho com o objetivo de tragar ca-
racteristicas fisico-quimicas e celulares do leite, as-
sim como produtivas, anteriores a cura e também
nos casos sem a ocorréncia de cura, frente a dife-
rentes estdgios e namero de lactagdes, como forma
de auxiliar na escolha ou ndo do tratamento duran-
te a lactacao.

MATERIAL E METODOS

Um rebanho composto por vacas da raca Holan-
desa 7/8 pertencente a Fazenda Experimental do
Pélo Regional de Desenvolvimento Tecnolégico dos
Agronegocios da Alta Mogiana, situado em Colina,
Estado de Sao Paulo, foi acompanhado de maio de
2000 a maio de 2002. A ordenha era mecanica e rea-

B. Industr.anim., N. Odessa,v.62, n.4, p.359-369, 2005



ALTERACOES FISICO-QUIMICAS, CELULARES E PRODUTIVAS... 361

lizada uma vez ao dia. A alimentacdo baseava-se
em concentrado (roldo de milho, milho, calcario,
fosfato bicalcico, uréia e sulfato de amonia) e pasta-
gens de Panicum maximum cultivar Tanzéania. No pe-
riodo das secas foi realizada suplementacdo com
silagem de milho e a quantidade de concentrado era
aumentada de 1Kg/cabeca/dia para 2 Kg/cabeca/
dia.

Durante visitas mensais realizadas a proprieda-
de, todas as vacas lactantes eram submetidas ao
“California Mastitis Test” (CMT). Para as anélises
das caracteristicas fisico-quimicas, celulares e da
producdo lactea foram selecionadas as fémeas que
apresentavam, concomitantemente, pares de quar-
tos mamarios em que o leite proveniente de um dos
quartos mostrava-se reagente ao CMT, enquanto no
quarto homologo correspondente era ndo reagente
e considerado como controle. Assim, foram selecio-
nados 156 quartos mamarios, 78 sadios e outros 78
com mastite subclinica.

Os quartos com mastite subclinica foram dividi-
dos em dois grupos: Grupo dos Curados, composto
por 32 quartos mamarios analisados antes do trata-
mento e que, posteriormente, foram considerados
curados apods a antibioticoterapia ou apresentaram
cura espontianea e o Grupo dos Nao Curados, for-
mado por 46 quartos mamadrios analisados antes do
tratamento e que foram considerados ndo curados
ap0s a terapia antimicrobiana ou que ndo apresen-
taram cura espontanea. Os quartos homdlogos tam-
bém foram divididos em dois grupos, um deles for-
mado pelos 32 quartos homélogos aos que foram
curados ou curaram-se espontaneamente e outro
composto pelos 46 quartos mamarios homoélogos aos
que ndo foram curados pelo tratamento com
antimicrobiano ou que ndo apresentaram cura es-
pontanea.

Os quartos mamarios também foram classifica-
dos de acordo com os estagios de lactagdo e o na-
mero de lactagbes dos animais. Nos diferentes esta-
gios de lactagdo, os animais foram divididos em
quatro grupos: Grupo “1” (um a 60 dias em
lactagdo); Grupo “2” (61 a 120 dias em lactacdo);
Grupo “3” (121 a 180 dias em lactagdo); e Grupo “4”
(animais com mais de 180 dias em lacta¢do). Com
relacdo ao numero de lactacGes, os animais foram
agrupados em trés grupos: Grupo “Lac 1” (primei-
ras trés lactagdes); Grupo “Lac 2”7 (quarta e quinta
lactagdes); e Grupo “Lac 3” (a partir da sexta
lactagdo).

Para a confirmacdo do S. aureus como responsa-
vel pela etiologia infecciosa da mastite subclinica,
duas amostras de leite (5 a 10 mL) obtidas no inicio
da ordenha e originadas de um mesmo quarto ma-
maério foram semeadas (10 mL) sobre a superficie
de agar sangue de carneiro contido em placas de
Petri. A identificacdo baseou-se nas caracteristicas
de crescimento e realizagdo de esfregagos corados
pelo método de Gram. As colénias classificadas
como cocos Gram-positivos foram submetidas as
provas da catalase e da coagulase lenta com plasma
de coelho (HoLmBERG, 1973). As cepas catalase e
coagulase positivas foram submetidas a prova para
verificagdo da producdo de acetoina e as amostras
acetoina-positivas foram testadas quanto a utiliza-
¢do ou ndo da maltose e da trealose. As amostras
que se mostraram positivas a estas duas tltimas
provas foram classificadas como S. aureus (HOLT et
al., 1994). Os quartos mamarios ndo reagentes ao
CMT foram confirmados como sadios apds a au-
séncia de crescimento de microrganismos a partir
das amostras de leite.

Os casos de mastite subclinica foram tratados por
infusdo intramamaria ap6s a ordenha, durante trés
dias consecutivos, sendo utilizada a dose de 150 mg
de gentamicina (Gentocin® - Schering-Plough) uma
vez ao dia. Todos os S. aureus isolados dos quartos
mamadrios tratados apresentaram sensibilidade ao
principio ativo nos testes “in vitro”. Foram consi-
derados curados os quartos mamarios cujas amos-
tras de leite mostraram-se negativas ao isolamento
de S. aureus. O isolamento e identificacdo dos mi-
crorganismos foram realizados 28 dias apds o tér-
mino dos tratamentos, de acordo com os procedi-
mentos previamente descritos. Os quartos mamari-
os sem tratamento foram considerados recuperados
espontaneamente quando, em um intervalo de 28
dias entre as colheitas das amostras de leite, deixa-
ram de apresentar o isolamento de S. aureus. A in-
terpretagdo dos resultados bacteriolégicos seguiu o
preconizado por HARMON et al. (1990).

O método de referéncia para a determinacao da
CCS foi a contagem direta em microscépio 6ptico
em objetiva de imersdo (IDF, 1991) e o corante utili-
zado foi o Broadhurst-Paley. As amostras de leite
obtidas para as anélises fisico-quimicas e celulares
foram oriundas da produgéo total dos quartos ma-
marios.

A pesagem do leite foi feita com a utilizacdo de
um dispositivo acoplado aos copos da ordenhadeira
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mecanica, o que permitia a obtencdo individualiza-
da do leite oriundo de cada quarto mamario. O re-
ferido dispositivo era formado por quatro tubos
maiores de calibres iguais aos das mangueiras des-
tinadas ao leite (mangueiras longas) e por dois ou-
tros tubos menores, aos quais eram ligadas borra-
chas que, por sua vez, eram ligadas ao pulsador.
Dessa maneira, o leite de cada quarto da glandula
mamadria seguia individualizado até cada latao. Fo-
ram utilizados neste processo latdes com capacida-
de para trés litros de leite, sendo que o contetdo
era transvasado para um recipiente pléstico que foi
submetido a pesagem em balanca de precisdo com
capacidade para dois litros de leite.

O mesmo procedimento foi adotado nos tetos dos
quartos homoélogos sadios, sendo as pesagens
efetuadas durante dois dias consecutivos (BAILEY et
al., 1998). Apés a obtencao da producdo de leite
oriunda dos quartos mamarios estudados, calcula-
va-se a producdo média nos dois dias de pesagens.

Para a determinacdo da acidez titulavel, foram
misturados 10 mL de leite com trés a cinco gotas de
uma solucao alcodlica de fenolftaleina a 2%. Efetuou-
se o procedimento de titulacdo pelo gotejamento da
solucdo de hidréxido de sédio (N/9) ao leite con-
tendo fenolftaleina, até o aparecimento de ligeira
tonalidade résea persistente. O volume de hidréxido
de sodio gasto durante o processo de titulacdo foi
multiplicado por 10 e o resultado obtido
correspondeu ao grau de acidez titulavel da amos-
tra analisada (Brasit, 1981).

A analise de gordura do leite foi realizada utili-
zando-se o aparelho eletronico Milko-Tester®, mo-
delo mk 3.2 (ITR), calibrado pelo método convenci-
onal de Gerber (ZaraLoN, 2003) e o extrato seco to-
tal (EST) foi determinado pela utilizacao do Calcu-
lador de Ackermann (Gerber Instruments). Por sua
vez, a determinacao do extrato seco desengordurado
(ESD) foi calculada a partir da subtragdo do resul-
tado do teor de gordura das amostras de leite do
resultado encontrado para o extrato seco total (Bra-
siL, 1981).

A pesquisa do teor de cloretos foi feita apds a
mistura de 10 mL de leite com cinco gotas de solu-
¢ao de cromato de potassio a 5%. Apds a
homogeneizagao dessa mistura, efetuou-se a
titulagdo com solugdo de nitrato de prata a 0,1N até
o respectivo ponto de viragem (AMARAL et al., 1988).

O volume gasto de nitrato de prata na titulacao foi
multiplicado pelo fator 0,0355, obtido a partir do
peso molecular do cloreto do NaCl e do peso da
amostra, calculando-se, dessa forma, a concentra-
cdo do teor de cloretos existente nas amostras de
leite (MorITA € ASSUMPCAO, 1972).

Os valores relacionados com as caracteristicas do
leite oriundo dos quartos mamarios foram subme-
tidos & analise de varidncia ou ao teste de Kruskal-
Wallis, de acordo com os desvios-padrdo encontra-
dos, complementados pelos testes de Tukey e de
Dunn, respectivamente. O teste exato de Fisher foi
utilizado para verificar se as categorias ordenadas
de acordo com as fases de lactacdo e a ordem de
lactagdo apresentavam ou nao independéncia depois
de verificada a evolucdo dos casos de mastite
subclinica (Sampaio, 1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Quadro 1 apresenta os resultados referentes
aos quartos mamarios que se recuperaram ou nao
da mastite subclinica, de acordo com o estdgio de
lactagdo em que se encontravam os animais.

Nao foi encontrada diferenca significativa entre
os grupos estudados, quando comparadas as taxas
de cura nas diferentes fases de lactagdo ao teste exa-
to de Fisher. Houve um menor nimero de quartos
mamarios pertencentes a Fase “2” (oito quartos),
sendo esta distribuicao representativa de casos nao
induzidos de mastite, o que explica a divisdo en-
contrada para cada grupo. Entre os quartos cura-
dos ha a predomindncia de cura pela utilizagdo do
antimicrobiano gentamicina, enquanto entre os
quartos ndo curados hd a predominancia de quar-
tos maméarios em que nao foi utilizado tratamento,
quando comparados com a recuperagdo espontanea
e com a utilizacdo de antimicrobianos, respectiva-
mente.

A maior porcentagem de quartos curados foi
encontrada para os animais com mais de 180 dias
em lactagdo (52,4%), seguida pela fase correspon-
dente dos 121 aos 180 dias em lactacdo (41,7%). Se-
gundo SoL et al. (1997), vacas em estdgios finais de
lactacdo (com mais de 200 dias em lactagdo) apre-
sentam uma melhor taxa de cura quando submeti-
das a antibioticoterapia. Existe uma preocupagdo
referente a elevados indices de infeccdo em vacas
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Qaudro 1. Quartos mamarios curados (com antimicrobiano ou com recuperagio espontanea) e nio curados, de acor-

do com o estagio de lactagao

Quartos mamarios

Estagio de lactagdo

Curados % Nao curados % Total
Fase “1” (1-60 dias) 9 36,0 16 64,0 25
Fase “2” (61-120 dias) 2 25,0 6 75,0 8
Fase “3” (121-180 dias) 10 41,7 14 58,3 24
Fase “4” (> 180 dias) 11 52,4 10 47,6 21
Total 32 41,0 46 59,0 78

em final de lactagdo ja que estas podem contribuir
para uma maior taxa de infec¢do ou reinfeccao du-
rante o periodo seco. Além disso, ha relatos de au-
séncia de redugdo espontanea do nivel de infecgao
desde o final da lactagdo anterior até a semana do
parto ou mesmo no primeiro més da lactacao sub-
seqiiente (FARIA et al., 1996). Assim, quando realiza-
do o tratamento de casos subclinicos durante a
lactagdo, mesmo em animais em fase lactacional mais
avancada, a terapia com antimicrobianos pode se
mostrar ttil. Muitas vezes, entretanto, pode ser mais
econdmico adiantar o momento da secagem de um
animal e efetuar a terapia da vaca seca.

Cosrta et al. (1997) efetuaram o tratamento de
vacas com mastite subclinica com cefacetril,
gentamicina e cloxacilina e obtiveram a cura
microbioldgica e/ou resultados tragos ou negativos
ao CMT de, respectivamente, 78,6%, 86,1% e 95,4%
dos quartos tratados, sendo os estafilococos 33,6%
dos agentes isolados antes do tratamento. LANGONI
et al. (1997) obtiveram taxas de cura para mastite
subclinica que variaram de 85,3% a 90,3% para tra-
tamentos que foram realizados uma e duas vezes
ao dia, respectivamente, utilizando hidroiodeto de
penetamato associado com a dihidroestreptomicina,
sulfato de framicetina e prednisolona. O tratamen-
to foi realizado contra Staphylococcus aureus e
Streptococcus agalactiae.

SEARs (2001) comentou sobre o fato do tratamen-
to da mastite por S. aureus durante a lactacdo, geral-
mente, nado ser eficaz para eliminar o microrganis-
mo. Citou-se, entre as explicagdes, dificuldades para
os antibiéticos alcancarem o local de infec¢do numa
concentracdo adequada, seja pela incapacidade em
manter niveis terapéuticos até o tempo necessario
para eliminar a infeccdo, seja por limitagdes
farmacocinéticas como a absorc¢do, além da
disponibilizagdo da droga, o grau de ionizagdo e a

presenca de microrganismos intracelulares; resistén-
cia antibidtica; “dorméncia” bacteriana
(antimicrobianos bactericidas ndo conseguem atuar
sobre bactérias que ndo se multiplicam); “L-forms”
da bactéria (bactérias que sdo deficientes em pare-
de celular e, dessa maneira, ndo sdo sensiveis a beta
lactdmicos); encapsulamento bacteriano; e
reinfecgéo.

A glandula mamaria é protegida por mecanis-
mos de defesa primérios e secundarios. Os meca-
nismos de defesa primadrios sdo aqueles que previ-
nem a entrada de patégenos para o interior da glan-
dula e sdo associados com o canal do teto. Os se-
cundérios sao um complexo sistema de mecanismos
quimicos, celulares e imunolégicos, localizados no
interior da glandula (Guipry, 1985). Fazem parte
destes mecanismos a lactoferrina, o sistema-comple-
mento, a lisozima e o sistema lactoperoxidase -
tiocianato - peréxido de hidrogénio (SorpiLLO et al.,
1997).

Segundo Sot et al. (1997), um estimulo inflama-
tério determina uma reacao local representada pela
liberagdo, ativacgdo e sintese de mediadores quimi-
cos e manifesta-se por alteragdes hemodinamicas e
hematolégicas. A grande quantidade de mediado-
res derivados do plasma ou das células e a atuagdo
dos mecanismos de defesa da glandula mamaria
podem influenciar na sobrevivéncia de microrga-
nismos como o S. aureus e, conseqlientemente, nas
taxas de recuperagdo espontdnea dos quartos ma-
marios com mastite subclinica.

O Quadro 2 apresenta o ntimero de quartos ma-
marios curados e ndo curados, classificados de acor-
do com o nimero de lacta¢gdes dos animais.

Assim como para as fases de lactagdo, ndo foi
encontrada diferenca significativa entre os grupos
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Quadro 2. Quartos mamarios curados (com antimicrobiano ou com recuperagio espontinea) e nio curados, de acor-

do com o namero de lacta¢oes

Quartos mamarios

Idade

Curados % Nao curados % Total
Grupo “Lac 1”7 (Primeiras 3 lactagdes) 5 23,8 16 76,2 21
Grupo “Lac 2” (lactagdes 4 e 5) 17 43,6 22 56,4 39
Grupo “Lac 3” (6 ou mais lactagdes) 10 55,6 8 44,4 18
Total 32 57,1 46 42,9 78

quando comparadas as taxas de cura de acordo com
as ordens de lactagdo, apesar da taxa de cura inferi-
or apresentada pelos quartos mamarios pertencen-
tes aos animais nas primeiras trés lactacdes, quan-
do comparados com os quartos oriundos de animais
com seis ou mais lactacdes (23,8% contra 55,6%).

O nivel de cura foi superior em animais com seis
ou mais lactagdes (55,6%), seguindo-se animais na
quarta e na quinta lactagdes (43,6%) e animais com
até trés lactagoes (23,8%). Estes resultados contrari-
am os achados de NickersoN (1993), segundo o qual
ha uma resposta melhor ao tratamento da mastite
quanto este é realizado em animais com um menor
namero de lactacGes.

O Quadro 3 apresenta os valores médios das ca-
racteristicas referentes aos quartos mamdrios com
mastite subclinica curados e ndo curados, oriundas
deleite colhido antes do tratamento, de acordo com
o estdgio de lactacdo.

Antes da instituicdo do tratamento com
antimicrobianos, o periodo em que os quartos ma-
marios nao curados apresentaram a CCS mais
elevada foi aquele em que os animais estavam com
mais de 180 dias em lactagdo (656.000 células / mL).
Apesar de quartos mamérios com contagem celular
mais elevada serem considerados mais dificeis de
obtencdo de sucesso ao tratamento durante a
lactacdo, os quartos mamarios da Fase “2” foram
aqueles que apresentaram menor CCS mas também
menor taxa de cura (211.000 células / mL e 25%).
Entretanto, os resultados referentes a esta fase de-
vem ser considerados com precaugdo, ja que ape-
nas dois quartos mamadrios curados foram estuda-
dos neste periodo.

Animais recuperados de casos de mastite
subclinica podem apresentar uma producao de lei-

te inferior no inicio da lactagdo seguinte e, em al-
guns casos, apresentar uma menor produgdo por
toda a lactagdo posterior. Isto deve ser levado em
conta na fase “2”, apesar do reduzido namero de
quartos estudados ja exposto no paragrafo anteri-
or, e na fase “1”. Em ambas as fases mencionadas,
0s quartos mamadrios curados apresentaram uma
producao média de leite, antes do tratamento, infe-
rior a produgdo dos quartos ndo curados (4379,6g x
4641,0g na fase “1” e 3003,0g x 4183,7g na fase “2”).
Talvez o tratamento possa nao ser efetivo em elevar
a produgdo de leite destes quartos mamarios, tor-
nando ndo vantajosa, economicamente, a terapia du-
rante a lactacao.

As outras caracteristicas do leite constantes es-
tdo relacionadas com altera¢des da glandula mama-
ria que podem estar vinculadas com as mudangas
nos niveis celulares. Em determinadas fases, os teo-
res de cloretos parecem acompanhar inversamente
os resultados relacionados com a producéo de leite.
Nas Fases “3” e “4”, antes do tratamento, quando
0s quartos posteriormente considerados curados
apresentaram maior produgdo de leite quando com-
parados com os quartos considerados ndo curados
(Fase “3”7: 4115,5g x 3671,7g; Fase “4”: 3532,8g x
2039,9¢g), o teor de cloretos foi inferior para estes
mesmos quartos mamarios em comparagdo com 0s
quartos mamadrios sem cura. Ja nas fases “1” e “2” o
contetido de cloretos do leite dos quartos posterior-
mente curados foi superior (Fase “2”: 0,1551g x
0,1467g) ou semelhante ao dos quartos ndo curados
(Fase “1”7: 0,1376g x 0,1379g).

A elevagao do contetido de cloretos no leite de
animais com mastite subclinica pode ser explicada
pela alteracdo da concentragdo ionica devido ao
aumento da permeabilidade capilar, assim como
pela destruicao de jungdes celulares e do sistema de
bombeamento ativo de ions. O sédio e o cloro, pre-
sentes em altas concentrac¢des no fluido extracelular,
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Quadro 3. Valores médios® para as caracteristicas do leite de quartos mamarios com mastite subclinica curados e
ndo curados, de acordo com o estagio de lactacao

Quartos mamarios

Quartos mamarios

Quartos mamarios

Quartos mamarios

Caracteristica do Fase 11 Fase 21 Fase 3! Fase 41
leite Curados Nao Curados Nao Curados Nao Curados Nao
curados curados curados curados
CCS? (celsmL?1)  400.000 461.000 211.000  408.000 492.000  415.000 396.000 656.000
Produgéo * (g) 4379,6a  4641,0c 3003,0  4183,7d 4115,7b  3671,7 3532,8  2039,9abcd
Cloretos (%) 0,1376 0,1379 0,1551 0,1467 0,1336 0,1503 0,1471 0,1574
Acidez (°D?) 14,78 15,38 12,50 12,83 15,00 14,64 17,00 14,60
EST? (%) 11,07 11,11 12,00 10,35 11,61 11,16 11,04 12,07
ESD? (%) 8,51 8,54 8,27 8,11 8,47 8,55 8,69 8,82
Gordura (%) 2,53 2,57 3,72 2,24 3,14 2,61 2,34 3,25

°Os valores médios correspondem a colheitas de amostras efetuadas antes do tratamento.
Fase 1: 1 a 60 dias em lactacdo; Fase 2: 61 a 120 dias em lactagdo; Fase 3: 121 a 180 dias em lactagao; Fase 4: acima de 180 dias em lactacéo;
2CCS: Contagem de células somaticas (médias geométricas); EST: Extrato seco total; ESD: Extrato seco desengordurado; * Graus Dornic.

*p <0,05.
Letras iguais: Diferenca significativa entre os grupos testados.

se direcionam para o limen do alvéolo, aumentan-
do suas concentra¢des no leite (NIELEN et al., 1992).

O teor de gordura, geralmente, sofre decréscimo
no leite de vacas com mastite. Uma provavel expli-
cacdo para o valor médio do teor de gordura ter sido
mais elevado nas amostras de leite dos quartos nao
curados (Fase “4”) deve-se a reducdo da produgdo.
Assim sendo, apesar desta reducao, a sintese de gor-
dura nestes quartos pode ter continuado a um mes-
mo nivel que nos quartos nao doentes (efeito de di-
luigdo) (ZararoN, 2003). Os valores médios reduzi-
dos de gordura para os quartos curados das Fases
“1” e “4”, talvez sejam pelas caracteristicas indivi-
duais de determinados animais que foram selecio-
nados para a colheita das amostras.

Amostras de leite de vacas sadias e de vacas com
infecgdo clinica e subclinica foram avaliadas quanto
a acidez titulavel e sélidos totais por MOHAMED et al.
(1999). A forma subclinica da mastite fez com que a
diferenca média para sélidos totais fosse significati-
va ao nivel de 1%, enquanto o coeficiente de varia-
¢do para acidez titulavel foi significativamente afe-
tado ao nivel de 5%, apresentando o leite de vacas
doentes valores inferiores de sélidos e acidez
tituldvel, quando comparado com o de animais sa-
dios.

Nicorau (1994) observou que amostras de leite
de quartos mamadrios sadios apresentavam valores
médios mais elevados nas determinacdes de acidez
titulavel, ES.T. e E.S.D., quando comparadas com
amostras de leite oriundas de quartos com mastite
subclinica e achados semelhantes foram encontra-
dos por Viannt e NADER FiLHo (1990) e NicoLAu et al.
(1996). ZaraLoN e NADER FiLno (2001) relataram se-
rem a acidez titulavel e o teor de cloretos as caracte-
risticas do leite mais alteradas por microrganismos
do género Staphylococcus e Corynebacterium quando
verificadas as diferencas entre os quartos mamari-
os sadios e com mastite subclinica.

A mastite bovina determina uma série de altera-
¢Oes na composicdo e nas caracteristicas fisico-qui-
micas do leite produzido por uma glandula mama-
ria infectada. Pode-se atribuir estas alteracGes a trés
fatores principais: alteragdes na permeabilidade
vascular devido ao processo inflamatério; lesdo do
epitélio secretor responsavel pela sintese de alguns
componentes do leite; e acdo de enzimas originadas
das células somadticas e de microrganismos presen-
tes no leite (Fonseca e Santos, 2000).

A glandula com mastite subclinica apresenta al-
teragdo na composicdo do leite, com a tendéncia da
mesma em aproximar-se a composicao do sangue.
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O leite de vacas com mastite possui maior teor de
s6dio, menor concentragdo de potassio, cdlcio e f6s-
foro, um pH maior e também uma menor acidez
titulavel. Somente em poucos casos as infec¢des da
glandula mamaria podem provocar o aparecimen-
to de leite com maior acidez titulavel, quando os
microrganismos envolvidos sdo produtores de &ci-
dos (RoDRIGUEs et al., 1995).

Além do acido latico, outros componentes inter-
ferem na acidez do leite, entre eles os citratos,
fosfatos, proteinas e gas carbonico. Dessa forma, a
analise de amostras individuais de leite pode apre-
sentar resultados que variam de 10 a 30° D, mesmo
sabendo-se que no leite fresco é improvavel haver
presenca de acido latico e que a carga microbiana é,
normalmente, reduzida. Essa acidez deve-se aos
demais componentes acidicos e ndo ao acido latico
(Fonseca e SanTos, 2000). Além disso, deve ser con-
siderada a grande variagdo no nivel de acidez quan-
do se analisa o leite de cada vaca. Estas varia¢Ges
individuais sdo diluidas no leite de conjunto, sendo
que o valor obtido passa para niveis aceitdveis como
normais. Pelo fato dos valores apresentados no pre-
sente trabalho serem oriundos de amostras de leite
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de quartos mamarios individuais, esta seria a pro-
vavel causa dos valores considerados anormais para
a acidez titulavel (Fase “2”) e EST (Fases “1”, “2”,
113// e 114//)‘

Depois de realizada a analise estatistica dos da-
dos, foi constatada diferenca significativa apenas
para os resultados referentes a produgdo de leite
entre os quartos curados (4379,6g) e ndo curados
(4641,0g) da Fase 1, quartos ndo curados da Fase 2
(4183,7g) e quartos mamadrios curados da Fase 3
(4115,7g), quando confrontados com os quartos ndo
curados da Fase 4 (2039,9g). Ao serem analisados
os resultados referentes aos quartos sadios que ser-
viram de controle (dados ndo tabelados), as mes-
mas diferencas significativas foram encontradas. Os
quartos mamarios curados da Fase 2 ndo foram ana-
lisados estatisticamente pelo ntimero reduzido de
amostras.

No Quadro 4 estao presentes os valores médios
de caracteristicas, referentes aos quartos mamarios
com mastite subclinica curados e ndo curados, de
leite colhida antes do tratamento, de acordo com o
numero de lactagGes.

Quadro 4. Valores médios® para as caracteristicas do leite de quartos mamarios com mastite subclinica curados e
nao curados, de acordo com o namero de lactacoes

Quartos mamarios
Grupo “Lac 171

Quartos mamarios
Grupo “Lac 3”1

Quartos mamarios
Grupo “Lac 2”1

Caracteristica
do leite Curados Nao Curados Nao Curados Nao
curados curados curados
CCS? (cels mL1) 169.000 623.000 473.000 447.000 460.000 339.000
Producao (g) 3644,2 3221,5 42242 3651,2 3618,0 4607,5
Cloretos (%) 0,1607 0,1715 0,1639 0,1781 0,1851 0,1896
Acidez (°D?) 15,40 15,69 15,59 14,18 15,60 13,88
EST*2 (%) 11,85 12,35a 11,20 10,63a 11,22 10,68
ESD? (%) 8,57 8,74 8,54 8,44 8,57 8,46
Gordura* (%) 3,28 3,60a 2,64 2,19a 2,64 2,23

2 Os valores médios correspondem a colheitas de amostras de leite efetuadas antes do tratamento.
1Lac1: primeiras trés lactagdes; Lac 2: 4* e 5° lactagdes; Lac 3: seis ou mais lactagdes; 2CCS: Contagem de células
somaticas (médias geométricas); EST: Extrato seco total; ESD: Extrato seco desengordurado; ® Graus Dornic.

*p<0,05.

Letras iguais: Diferenga significativa entre os grupos testados.

Entre os Grupos “Lac 1”7, “Lac 2” e “Lac 3", a
maior diferenca entre o namero médio de células
somadticas dos quartos que posteriormente apresen-
taram-se curados quando comparados com os quar-
tos ndo curados foi encontrada para “Lac1” (-72,9%,

+5,8% e +35,7%, respectivamente). Além disso, nes-
ta fase foi encontrada a menor taxa de cura para a
mastite subclinica por S. aureus (23,8%). O nimero
médio de células somaticas nos quartos mamarios
nao curados de “Lac 1” foi superior aos encontra-
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dos para os grupos “Lac 2” e “Lac 3” (Quadro 4).
Isto pode ter influenciado nas taxas de cura destes
animais. Segundo SoL et al. (1994) e SoL et al. (1997),
quanto maior o nimero de células somaticas no mo-
mento do tratamento, menor Pparece ser o sucesso
da terapia intramamaria durante a lactagao.

MATTHEWS et al. (1992) citaram a importancia de
um Ubere saudédvel em vacas que estdo iniciando a
sua vida produtiva, ja que a condigdo sanitaria des-
tes animais terd um impacto sobre a futura produ-
¢do e qualidade do leite, sendo imperativo que es-
tas vacas comecem a lactagdo com uma baixa
prevaléncia de infecgdes intramamadrias no periodo
inicial de lactagdo. Um rebanho em uma dada pro-
priedade com um alto nivel de reposi¢des e conti-
nua exposicado das vacas ao S. aureus podera ter uma
alta incidéncia de infec¢bes mesmo sendo o reba-
nho relativamente jovem. Se os niveis de cura apds
o tratamento durante a lactagdo apresentarem-se
como os aqui encontrados para animais em lactacoes
iniciais, a antibioticoterapia contra S. aureus ndo deve
ser considerada vantajosa. Entretanto, vale lembrar
que o Grupo “Lac 1”7 aqui estudado continha ani-
mais ndo apenas de primeira lactagdo, mas também
de segunda e terceira lactacdes.

Vacas mais velhas e com maior nimero de
lactacbes podem ser mais propensas a adquirir in-
fecgdes por S. aureus e sao mais dificeis de serem
curadas quando se estabelecem infecgdes cronicas,
com abcessos bem estabelecidos, ou ainda por da-
nos permanentes a glandula por infec¢des prévias
(CoLpEBELLA et al., 2003). Apesar disso, no presente
trabalho, vacas com seis ou mais lacta¢des e, conse-
qlientemente, consideradas mais antigas no rebanho,
foram as que apresentaram a maior taxa de cura
apo6s o tratamento (55,6%). Uma possivel explica-
¢do é que estes animais podem ter sofrido com me-
nor intensidade fen6menos de estresse calérico acar-
retados por temperaturas mais elevadas, quando
comparados com animais com menor ntimero de
lactacoes.

Outros fatores que podem influenciar na taxa de
cura bacteriolégica sdo o ntiimero de coldnias que
sdo obtidas em culturas de laboratério, quando a
contagem é feita antes do tratamento, além da du-
ragdo da terapia. Quanto menor o ntimero de col6-
nias e mais longo o periodo de tratamento, maior a
possibilidade de sucesso ao tratar os animais du-
rante a lactagdo (DELUYKER et al., 2005). Além disso,
desconhece-se o estagio infeccioso na glandula ma-

maria durante a obten¢do dos dados ou mesmo a
viruléncia das estirpes de S. aureus que acometeram
os animais durante o estudo.

A produgdo média de leite dos quartos mamadri-
os de vacas que apds o tratamento apresentaram
cura foi superior a produgdo de quartos ndo cura-
dos, com excecdo do Grupo “Lac 3”. A mesma ten-
déncia foi observada para os quartos mamarios sa-
dios (dados ndo tabelados). Os resultados apresen-
tados demonstram que os quartos mamarios nao
curados classificados como pertencentes ao Grupo
“Lac 3” produziam uma quantidade superior de leite
quando comparados com os outros quartos. REis et
al. (2003) deduziram que a eficiéncia do tratamento
durante a lactagdo, além da suscetibilidade dos agen-
tes patogénicos frente aos antimicrobianos, estava
relacionada a manutencdo da droga no interior da
glandula mamaria por um periodo minimo de 24
horas. Quanto maior a produgéo leiteira do animal,
menores as chances de cura apds o tratamento por
possivel dilui¢do do medicamento na secregdo lac-
tea no interior da glandula mamaria. Apesar disso,
a menor taxa de quartos nao curados foi a encon-
trada para o grupo “Lac 3”.

Diferengas significativas ap6s a analise estatisti-
ca foram observadas para a gordura e para o EST,
este influenciado pela primeira, entre os quartos
mamadrios ndo curados do Grupo “Lac 1” e os quar-
tos mamarios nao curados do Grupo “Lac 2”. Bueno
et al. (2005) constataram que apenas 0,16% da varia-
¢do do teor de gordura deveu-se a CCS e que existe
grande influéncia de outros fatores na concentra-
¢do da gordura do leite. Estas diferencas também
aconteceram nos quartos que serviram de controle
(dados nao tabelados), o que corrobora a possibili-
dade de fatores nutricionais, por exemplo, atuarem
nas mudancas dos teores de gordura do leite.

A viabilidade econ6émica do tratamento da
mastite subclinica por S. aureus durante a lactagdo
deveria ser considerada, apenas, quando a produ-
cdo de leite apos a terapia aumentar a receita liqui-
da do produtor, somadas as vantagens de elimina-
¢do de fontes de infeccdo quando as taxas de cura
forem adequadas. A associagdo de medidas poste-
riores de manejo para prevenir novos casos de
mastite, como a higiene do animal e do local onde
as vacas sdo ordenhadas, o correto funcionamento
do equipamento de ordenha e a anti-sepsia dos te-
tos ap6s a ordenha, seriam de grande utilidade como
parte de um programa de controle da mastite
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subclinica por S. aureus.

CONCLUSOES

A terapia durante a lactacdo contra a mastite
subclinica causada por S. aureus mostrou-se mais
eficiente em animais com mais de 180 dias em
lactagdo. Na propriedade estudada, o tratamento
ndo foi considerado eficaz em animais com menor
numero de lactagdes, quando comparados com ani-
mais em idade mais avancada. Os resultados en-
contrados ndo permitem a utilizagdo de caracteris-
ticas fisico-quimicas ou celulares para selecionar
animais para o tratamento durante a lactagdo.
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