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RESUMO: Utilizaram-se 12 borregos Suffolk e 12 Santa Inés, com idade entre 80 e 90 dias, alimen-
tados com silagem de milho a vontade e concentrado (20% de PB) com niveis crescentes de polpa
citrica desidratada (0, 36, 64, 100%) em substituicdo ao milho do concentrado, para avaliar o de-
sempenho e o coeficiente de digestibilidade aparente dos nutrientes da dieta. Os niveis crescentes
de substituicdo do milho por polpa citrica ndo afetaram o ganho de peso, a ingestdo de alimentos,
a conversdo alimentar e os coeficientes de digestibilidade aparente (CDA) da MS, da MO, da PB,
do ENN, porém, resultaram em aumento (P< 0,05) no CDA da FB, FDN, FDA, e diminui¢do no do
EE. Os borregos Suffolk apresentaram ganho de peso vivo diario superior (P< 0,01) aos da raca
Santa Inés. Concluiu-se que a polpa citrica desidratada pode substituir o milho integralmente em
dietas de borregos em crescimento.
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DEHYDRATED CITRIC PULP IN THE DIET OF SUFFOLK AND SANTA INES FEEDLOT LAMBS

ABSTRACT: Suffolk (12) and Santa Inés (12) lambs averaging 80 to 90 days of age fed with corn
silage and concentrate mixture (20% CP) with increasing levels of dehydrated citric pulp replacing
maize (0, 36, 64, 100%) were utilized to evaluate performance and apparent digestibility coefficient
of the diet components. The increasing levels of citric pulp did not modify weight gain, feed
intake, feed conversion and the DM, OM, CP and NNE apparent digestibility coefficients, increased
CF, NDF and ADF and decreased EE apparent digestibility (P<0.05). The Suffolk lambs had higher
daily live-weight gain (P<0.01) than the Santa Inés. It was concluded that dehydrated citric pulp
can replace maize on growing lambs diet.
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INTRODUCAO

Dentre os sistemas de criacdo de ovinos para
abate preconizados para as regifes sudeste e cen-
tro-oeste do Brasil, Macebo 1995), SiQuEira (1996) e
VErissimo et al. (2002) recomendam a terminacdo dos
borregos em confinamento, com o objetivo de obter
ganhos de peso e qualidade de carcacas superiores.
Isso eleva o custo da alimentacéo, havendo necessi-
dade de se avaliar alternativas para reduzi-lo, sem
prejuizo ao desempenho dos animais.

No Brasil, o milho é a principal fonte energética
de racBes concentradas para ruminantes domésti-
cos e alternativas para sua substituicdo podem con-
tribuir para diminuir os custos de producao.

A citricultura brasileira produz grande quanti-
dade de polpa citrica desidratada (PCD), um resi-
duo da extracdo do suco de laranja que, devido a
sua disponibilidade e baixo preco de mercado, além
de elevado valor nutritivo (Arrc, 1993; DePETERS et
al.; 1997, AreGHEORE, 2000), pode representar uma
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alternativa para substituicdo ao milho em racdes
concentradas para o acabamento de borregos.

Trabalhos mostram que parte do milho da dieta
pode ser parcialmente substituido pela polpa citri-
ca em ruminantes, sem alterar o desempenho dos
animais (BeLiBasAkis € TSIRGOGIANNI, 1996, MoONTEIRO
et al., 1998, HenrIQUE et al., 1998).

O objetivo deste estudo foi avaliar o desempe-
nho e os coeficientes de digestibilidade aparente dos
nutrientes de dietas com niveis crescentes de polpa
citrica desidratada, até a substituicdo total do mi-
Iho, em borregos.

MATERIAL E METODOS

Na Unidade de Ovinos do Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento de Zootecnia Diversificada do
Instituto de Zootecnia, em Nova Odessa, Estado de
S&o Paulo, Brasil, foram realizados dois experimen-
tos para avaliar o desempenho (consumo voluntéa-
rio de Matéria Seca (MS), ganho de peso diario
(GPD) e conversdo alimentar (CA)) e a
digestibilidade aparente de dietas de borregos con-
finados com polpa citrica desidratada em substitui-
¢édo ao milho.

Na fase de desempenho foram utilizados 12 bor-
regos inteiros da raca Suffolk e 12 Santa Inés, com
idade inicial entre 80 a 90 dias, confinados em baias
individuais de 1,5 m?, com piso ripado suspenso,
por 60 dias. Os animais foram alimentados com
silagem de milho a vontade (sobra diaria minima
de 10% da oferta) e ragdo concentrada na quantida-
de de 3% do peso Vvivo, corrigida a cada 14 dias. Os
tratamentos, conforme o Quadro 1, consistiram na
substituicdo crescente do milho da racéo concentra-
da (0, 36, 64 e 100%) pela polpa citrica desidratada

A composic¢ao bromatologica das ragdes concen-
tradas e dos alimentos utilizados: 88,1% de matéria
seca, 94,2% de matéria organica (MO); 6,2% de pro-
teina bruta (PB); 11,7% de fibra bruta (FB); 22,3% de
fibra em detergente neutro (FDN); 13,.4% de fibra
em detergente acido (FDA); 2,0% de extrato etéreo
(EE); 75,0% de extrativo ndo nitrogenado (ENN);
5,1% de matéria mineral (MM); 1;9% de Calcio (Ca)
e 0,16% de Fosforo (P) na MS, esta no Quadro 2.

As pesagens dos animais foram realizadas no
inicio e final do experimento e a cada quatorze dias

Quadro 1. Ingredientes utilizados no alimento concen-

trado
Nivel de Polpa Citrica
Ingrediente Desidratada
0 36 64 100
Milho Moido 60,0 384 216 0
Polpa Citrica 0 216 384 60,0
Farelo de Soja 17,1 184 211 227

Farelo de Algoddo 10,0 10,0 10,0 10,0

Farelo de Trigo 8,5 7,6 51 3,5
Uréia 0,2 03 04 05
Calcério 2,4 1,3 0,8 0

Sal 1,0 1,0 10 10
Mist. mineral® 0,8 1,4 1,6 2,3

1-Composigédo por Kg do produto: Ca, 100g; P, 80g; Mg,
7,50; S, 10g; Na, 202g; Mn, 1 000mg; Fe, 800 mg; Zn, 3
000mg; Cu, 300mg

para o ajuste da racdo concentrada. Foi medido o
consumo diario da matéria seca por meio da pesa-
gem do alimento oferecido e das sobras, bem como
determinado o ganho de peso vivo diario dos ani-
mais no periodo, com o objetivo de estimar a con-
versdo alimentar.

ApOs o término da fase de desempenho, oito
borregos Suffolk, com peso vivo médio de 38,1 kg,
e oito Santa Inés, com 26,8 kg, foram transferidos
para gaiolas de metabolismo com coletor de fezes e
receberam a mesma dieta do periodo anterior. Fo-
ram submetidos a um periodo de adaptacéo de 10
dias ao novo ambiente e procedeu-se a coleta de fe-
zes por sete dias. Nessa fase, o fornecimento de
silagem foi restrito para evitar sobras; esta, quando
houve foi pesada e amostrada para posterior anali-
se. A relacao volumoso:concentrado na matéria seca
foi de 33:67. Apds o periodo de adaptacéo, a produ-
cdo de fezes foi medida e amostrada por sete dias.

O delineamento experimental utilizado foi o in-
teiramente casualizado, em esquema fatorial, com
duas racas e quatro niveis de PCD em substituicao
ao milho, utilizando-se, trés animais, por raca e por
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Quadro 2. Composi¢do bromatoldgica do concentrado, com niveis de polpa citrica desidratada (0, 36, 64 e 100%) e do
volumoso: matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra bruta (FB), extrato etéreo (EE), matéria mineral
(MM), extrativo ndo nitrogenado (ENN), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), calcio (Ca) e fésforo (P), utilizados na alimentacdo dos cordeiros

Alimento MS PB FB EE

MM ENN FDN FDA Ca P

% % da MS
0 88 202 62 51 75 610 162 7,8 1,49 0,53
36 873 207 82 44 94 572 179 132 145 0,55
64 876 203 95 37 107 558 249 183 1,37 0,51
100 858 21,1 120 28 105 52,7 303 236 143 0,49
Silagemde 29,2 82 228 28 47 615 424 295 035 0,29
milho

tratamento, para o ensaio de desempenho. Para o
estudo da digestibilidade, como ndo houve
interagdo entre ragas e niveis de PCD, a mesma foi
retirada da andlise de variancia, considerando-se 8
repeti¢bes para cada variavel.

As varidveis avaliadas foram submetidas a ané-
lise de variancia, efetuando-se a anélise de regres-
s&0 com os niveis de PCD em substituicdo ao milho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os borregos da raca Suffolk apresentaram peso
final maiores (P< 0,01) que os da raga Santa Inés,
apesar das idades semelhantes. Os ganhos de peso
dos animais, total no periodo e diario, ndo sofreram
efeito dos niveis crescentes de polpa citrica em subs-
tituicdo ao milho, todavia, mostraram valores mais
elevados (P< 0,01) para a raca Suffolk. Os valores
de ganho de peso diario, 322,8 gramas, sdo seme-
Ihantes aos obtidos por CunHa et al. (2001) para bor-
regos Suffolk alimentados com dietas a base de
silagem de milho e ra¢do concentrada. Os borregos
Santa Inés mostraram capacidade de ganho de peso
inferior aos animais Suffolk, o que é devido, segun-
do Bueno et al. (2000), ao fato de ser uma raga com
formacao recente e pouco melhorada para esta ca-
racteristica.

A ingestdo de MS pelos animais, quando expres-
sa em porcentagem do peso vivo, ndo foi afetada

pelos tratamentos, mostrando que quantidades
elevadas de polpa citrica ndo prejudicaram esta va-
riavel (Quadro 3), observando-se, todavia, efeito de
raca com maior ingestdo pelos animais Santa Inés
(P< 0,05), provavelmente devido as diferengas de
peso vivo observados entre os animais das diferen-
tes racas. KLeiger (1972) concluiu que o consumo de
alimento, expresso como porcentagem do peso Vivo,
€ inversamente proporcional ao peso vivo dos
animais, e sugeriu o uso do peso metabdlico
(peso vivo %) para corrigir estas diferencas. Os va-
lores médios de ingestdo de MS, entre 4,12 e 4,70%
foram elevados, podendo serem considerados ade-
quados segundo o NRC (1985).

A utilizacdo do peso metabolico parece ter sido
apropriada, pois retirou o efeito da diferenga no peso
vivo dos animais, e assim, ndo foi observado dife-
renca estatistica significativa na variavel (Quadro
3). Essa variavel apresentou valores elevados e mos-
trou que a substituicdo do milho pela da PCD né&o a
alterou.

A ingestdo de MS foi mais elevada do que o0s
valores preconizados pelo AFRC (1993) de 3,3 a 4%
do PV e pelo NRC (1985) de 4,3% do PV, e contri-
buiu para os ganhos de peso encontrados.

A conversdo alimentar foi semelhante entre ra-
cas e nao foi afetada pelos tratamentos (Quadro 3),
0 que demonstra que a substituicdo do milho por
polpa citrica resulta em aproveitamento similar das
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Quadro 3. Desempenho ponderal: peso vivo (PV), peso inicial (Pl) e peso final (PF), ganho de peso no periodo
(GPT), ganho de peso diario (GPD), ingestdo diaria de matéria seca (MS) e conversdo alimentar (CA) de

cordeiros Suffolk (n=12) e Santa Inés (n=12)

Tratamento Pl PF GPT GPD Ingestdo diaria de MS CA
kg gdiat kg MSkg!PVe’s 9% PV kg MS kg? ganho

0 25,2 41,1 15,85 264,5 101,60 4,28 5,38

36 25,0 40,1 15,15 252,0 105,55 4,45 5,69

64 251 40,8 15,70 262,0 105,40 4,43 5,51

100 25,3 42,9 17,55 292,5 107,10 4,46 5,16

Santa Inés 19,1 31,9 12,75 212,8 105,78 4,70 5,65

Suffolk 31,1 505 19,38 322,8 104,05 4,12 5,22

C.V. (%) 18,4 17,5 13,2 16,7 12,5 16,9 12,3

Raca - - - - ns * ns

Regressao - - ns ns ns ns ns

*-(P<0,05), **-(P<0,01), ns-(P>0,05), C.V.-coeficiente de variagéo.

dietas. Os valores encontrados sdo maiores do que
os achados por MonTEiro et al. (1998) com borregos,
que cita a possibilidade de substitui¢do de até 45%
do milho da dieta pela polpa citrica, sem alteracao
no desempenho de borregos confinados, enquanto
neste trabalho observou-se igualdade, mesmo na
substituicéo total.

Os dados de ingestdo e os coeficientes de
digestibilidade dos nutrientes obtidos nas gaiolas
metabdlicas encontram-se no Quadro 4. Os coefici-
entes de digestibilidade aparente (CDA) da matéria
seca e matéria orgénica das dietas foram altos devi-
do a elevada proporcdo de racdo concentrada na
dieta. Ndo houve efeito da substituicdo do milho
por PCD nessas variaveis, assim como da raga dos
borregos.

O CDA da proteina bruta (PB) nao foi afetado
pela substituicdo do milho por polpa citrica desi-
dratada, nem pela raca dos animais e denota a efici-
ente utilizacdo da fracdo nitrogenada em todas as
dietas.

O CDA da fibra bruta (FB) (Y,,) mostrou acrés-
cimo linear significativo (P<0,05) com o0 aumento da
substituicdo do milho por polpa citrica desidratada

(X), descrito pela equagdo Y_, = 44,0 + 0,416X
(r*=0,53). Isto se deve, provavelmente, a maior con-
centracdo de FB digestivel presente na polpa citrica
desidratada. A mesma tendéncia de aumento line-
ar (P< 0,01) foi averiguado para os CDA da FDN e
da FDA.

O CDA do extrato etéreo (EE) (Y,.) mostrou efei-
to quadratico significativo (P<0,01) com o aumento
da substituicdo do milho por polpa citrica desidra-
tada (X), descrito pela equacdo Y. = 90,0 + 0,056X -
0,0011X? (r>=0,64), devido, possivelmente, as dife-
rengas nas concentracgdes desta fragdo no milho e na
polpa citrica. O valor encontrado é elevado e deno-
ta sua utilizacao eficiente pelos animais como fonte
de energia.

O CDA do extrativo-ndo-nitrogenado (ENN) ndo
mostrou efeito com a substituicdo do milho por pol-
pa citrica, demonstrando que esta fracdo apresen-
tou utilizacdo semelhante pelos animais, em todos
os tratamentos.

Os valores de NDT das dietas foram altos, devi-
do a elevada proporc¢ao de racdo concentrada na
dieta dos animais e ndo apresentaram efeito da fon-
te energética utilizada, o que denota uma eficiente
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utilizacdo da PCD. Segundo o NRC (1985), os valo-
res encontrados sdo adequados para borregos com
elevado potencial de ganho de peso.

CONCLUSOES

A polpa citrica desidratada pode substituir inte-
gralmente o milho na dieta de borregos, em siste-
mas intensivos de producao.

O uso de dietas de alto valor energético, seja a
base de milho ou de polpa citrica desidratada, pos-
sibilita a obtencdo de elevados indices de ganho de
peso.

Os animais da raga Suffolk apresentaram maior
ganho de peso em relacdo aos animais da raca San-
ta Inés.
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