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RESUMO: Foi desenvolvido no Instituto de Zootecnia, em Nova Odessa, SP, um experimento,
utilizando paraquat e glifosato, para avaliar a dessecacdo da forragem de capim Elefante, com
vistas ao processo de ensilagem. O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao acaso com
parcelas subdivididas. Foram testadas as doses de 0, 400, 800, 1.200 e 1.600 ml ha* dos herbicidas
e a forragem foi colhida nos periodos de 2, 6, 10 e 14 dias apés a aplicacdo dos herbicidas. Embora
houvessem diferencas marcantes nas agdes dos herbicidas, os resultados mostraram que ambos
ndo sdo viaveis para serem utilizados como dessecante de forragem, no processo da ensilagem,
porqgue prejudicam a rebrota da forragem e ndo elevam o teor de matéria seca de maneira expres-
siva.
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USE OF PARAQUAT AND GLIFOSATE HERBICIDES AS DRIERS IN ENSILAGE PROCESS

ABSTRACT: It was developed at the Instituto de Zootecnia, in Nova Odessa, SP, an experiment,
using paraquat and glyfosate, to evaluate the drying of the elephant grass forage, with views to
the ensilage process. The experiment was in a randomized blocks design with split plot units.
Were tested the levels of 0, 400, 800, 1,200 and 1,600 mL ha* of the herbicides and the forage was
harvestin 2, 6, 10 and 14 days after the application of the products. Although there are outstanding
differences in the actions of the herbicides, the results showed that neither one are viable for be
used as forage drying in ensilage process, because decrease regrowth and not elevated the dry
matter percentage significatively.
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INTRODUCAO

Devido o uso preferencial do milho e do sorgo
para compor ra¢des de monogastricos, com conse-
glente valorizacao desses produtos, os pecuaristas
tém demonstrado grande interesse no uso do ca-
pim Elefante para produc¢do de silagem. Todavia,
este capim quando cortado ao redor de 60 dias de
crescimento, época em que apresenta bom valor nu-

tritivo, apresenta-se com excesso de umidade, que
atrapalha o processo de ensilagem (Lavezzo, 1985 e
ANDRADE, 1995).

Segundo JacksoN e Forbes (1970), Tosi (1973) e
LAavezzo (1985) a forragem, no ponto 6timo para
ensilagem, deve apresentar teor de matéria seca ao
redor de 35%. Esse teor, além de promover bom
padrédo de fermentacédo na silagem, propicia eleva-
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da ingestdo pelos animais (Jackson e Forses, 1970).
Ainda quanto a qualidade da forragem de capim
Elefante para producédo de silagem, tem sido relata-
do que o poder tampao nao é limitante para a ob-
tencéo de boas silagens e que este diminui a medi-
da que a planta apresenta maior teor de matéria seca,
0 que é obtido através do emurchecimento LAvezzo
(1981). Essa técnica, embora melhore a qualidade
da silagem (LAvezzo, 1985), é pouco utilizada, prin-
cipalmente porque torna o processo da ensilagem
dependente de condicdes climaticas ideais para se-
cagem da forragem. A adicdo de materiais ricos em
matéria seca, nem sempre é economicamente via-
vel e quando este é adicionado em altas porcenta-
gens pode reduzir a digestibilidade da fibra, como
€ o caso do roldo de milho (ANDRADE, 1995).

Uma outra alternativa para elevar o teor de ma-
téria seca do capim Elefante seria o uso de
dessecantes de plantas. Ziemer et al. (1991) ndo veri-
ficaram efeito significativo na producéo e na quali-
dade do leite de vacas alimentadas com feno de
alfafa tratada ou ndo com dessecantes (dessecante
comercial). Também, nao foi observada alteragéo na
digestibilidade dos fenos.

Herbicidas (glifosato, diquat, paraquat, etc.) sdo
comumente utilizados na producéo de sementes de
forrageiras, principalmente em leguminosas, onde
além de efetuarem rapida elevacdo do teor de ma-
téria seca, promovem a desfolha.

Kopriva (1976) em ensaio de producéo de semen-
tes de alfafa e trevo branco, constatou que o reglone
(diquat) era o dessecante mais eficiente, quando uti-
lizado na dosagem de 3 a 4 L ha! para a alfafa e de
3 a5 litros para o trevo branco. Os restos da cultura
poderiam ser utilizados para alimentacdo animal,
exceto para vacas em lactacdo ou em final de gesta-
cdo.

CawmpeeLL et al. (1984) avaliaram a aceitabilidade
de plantas tratadas com 2,4,5-T, 2,4-D, atrazine,
dalapom, fosamine e glifosato por veados da calda
preta. Verificaram que ndo houve retardo na
ingestdo das plantas tratadas, porém, aquelas trata-
das com glifosato foram as de menor aceitabilidade,
contudo, ndo foi registrado nenhum distlrbio
nutricional dos animais.

Utilizando reglone (diquat) na dosagem de
3 kg ha' nas culturas de azevem, cevada e trevo

vermelho, Cermak (1985) verificou aumento no teor
de aminoéacidos para o trevo vermelho, como efeito
da dessecacdo, porém, para o teor de beta-caroteno
nao foi registrado qualquer aumento. No material
tratado o residuo de diquat estava abaixo do tolera-
do de 3 mg kg* de matéria seca.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos
de doses crescentes de herbicida glifosato (marca
comercial roundup) e de paraguat (marca comerci-
al gramoxone) no dessecamento e na qualidade do
capim Elefante, com vistas na melhoria do processo
de ensilagem.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em &rea do Cen-
tro Experimental do Instituto de Zootecnia, em Nova
Odessa.

Foi utilizado o capim Elefante (Pennisetum
purpureum Schum., cv. Guagu) plantado em parce-
las de 8 x 4 metros. Cada parcela constava de 4 li-
nhas espa¢adas uma da outra de 1,0 metro.

No solo, classificado como Latossolo Verme-
lho Amarelo, fase arenosa, foram aplicados
4.500 kg ha! de calcario dolomitico. Apés a aplica-
¢do do calcario o solo foi preparado para receber as
mudas. Para o plantio, foram abertos os sulcos e
nestes efetuada a adubacdo, com NPK, aplicando-
se 300 kg ha! da férmula 04-14-08.

Apos a adubacao de plantio, foram colocadas no
sulco as mudas de capim Elefante. Estas foram co-
locadas duas a duas, no sentido pé com ponta. Os
colmos do capim foram cortados, no sulco, em esta-
cas de 0,30 a 0,40 metro. Apo6s o corte dos colmos
estes foram cobertos por uma camada de terra de
aproximadamente 3 cm.

A implanta¢do da area experimental foi efetua-
da na segunda quinzena do més de fevereiro de
2000. Foi efetuado um corte de rebaixamento, em
maio de 2000, e em 23 de setembro de 2000 foi efe-
tuado o corte de uniformizacao. Foi aplicada, a lan-
¢o, uma adubacao de 200 kg ha* do adubo 20-00-20,
no corte de uniformizacgdo e no primeiro e segundo
corte experimental, com intervalo de 60 dias entre
cada corte.
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Foram avaliadas as doses de 0; 400, 800, 1.200 e
1.600 mL ha! dos herbicidas glifosato (marca comer-
cial roundup) e paraquat (marca comercial
gramoxone).

A aplicagéo foi realizada com equipamento costal
de pressdo constante (CO,) equipado com bicos de
jato plano, tipo leque duplo, espacados de 50 cm,
com pressdo de 30 libras e vaz&o de 0,653 L por
minuto. As doses foram preparadas em garrafas
(pet) de dois litros. Para que ndo houvesse contami-
nacéo dos herbicidas na subparcela, foi utilizado um
lencol de borracha de 1,5 m de comprimento por
1,0 m de altura, anexado na barra de aplicacdo, en-
tre as linhas da subparcela, isolando as areas de
aplicacdo dos herbicidas.

As aplicagdes dos herbicidas foram efetuadas no
periodo da manhd, nos dias 22/11/2000, 23/01/
2001 e 27/03/2001.

Foram avaliados quatro intervalos de tempo
apo6s a aplicacao dos herbicidas, efetuando-se
amostragem 2, 6, 10 e 14 dias apés cada aplicacao
dos herbicidas.

A amostragem dos tratamentos experimentais foi
realizada através da colheita de capim em 1,0 m na
linha central de cada subsubparcela. Esse material
foi pesado e dele retirado um feixe do capim para
servir como amostra para analise laboratorial. Esse
feixe apos ser picado em ensiladeira, era separado
em duas porc¢des. Uma foi mantida congelada em
freezer para determinacdo dos residuos dos
herbicidas e a outra porg¢ao utilizada apds secagem
em estufa para determinar as porcentagens de ma-
téria seca, proteina bruta e digestibilidade “in vitro”
da matéria seca. Os residuos de paraquat e glifosato
foram determinados no Laboratério de Pesticidas
do Instituto de Tecnologia do Parana. Para o
paraquat as determinacdes foram através de
espectrofotometria de ultravioleta, com limite de
deteccdo de 0,05 mg kg, com recuperacao de 84,51%
para essa concentracdo. Para o glifosato e o seu de-
rivado ampa, utilizou-se da metodologia de
cromatografia de alta eficiéncia com detector de
fluorescéncia, modelo HP série 1100, com limite de
deteccdo de 0,2 mg kg e recuperacéo de 83,0 e 84,0%
para o glifosato e ampa, respectivamente. Os resi-
duos dos herbicidas na forragem foram determina-
dos de acordo com normas da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA). A outra porc¢do da

amostra foi preparada para determinacdo da por-
centagem de matéria seca, proteina bruta e
digestibilidade “in vitro” da matéria seca (SiLva
1989).

O delineamento estatistico utilizado foi em blo-
cos ao acaso com 4 repeticbes de parcelas
subsubdivididas. Nas parcelas foram avaliadas as
5 doses dos herbicidas, nas subparcelas 2 herbicidas
e nas subsubparcelas os 4 intervalos de tempo ap6és
a aplicacdo dos herbicidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 sdo apresentados os indices climéa-
ticos: temperatura média, umidade relativa média
e precipitacdo pluviométrica, ocorridos nos perio-
dos de corte da forragem.

Pode-se verificar que no periodo do primeiro
corte, com aplicacéo dos herbicidas no dia 22 de no-
vembro de 2000 e corte nos dias 24/11, 28/11, 02/
12 e 06/12, houve precipitacdo de 101,6 mm de chu-
va. Essa precipitacdo, marcada por chuvas fortes nos
dias 25/11, 29/11 e 04/12, fez com que a umidade
relativa média do periodo ficasse sempre acima das
médias mensais, de 72,2 e 76,7% como relatado por
CosenTinO et al. (1988), nos meses de novembro
edezembro, respectivamente. Contudo, as tempe-
raturas médias ocorridas no periodo foram altas,
guando comparadas com as médias mensais, de 23,0
e 23,4 °C, nos meses de novembro e dezembro, res-
pectivamente.

No periodo do segundo corte, com aplicagédo dos
herbicidas em 23/01/01 e corte nos dias 25/01, 29/
01, 02/02 e 06/02, houve 87,8 mm de precipitacéo.
Nota-se que ainda no dia 06/02 houve uma precipi-
tacdo de 18,4 mm, porém, essa ocorreu apés o corte
da forragem do referido dia. Também neste perio-
do, as chuvas foram bem distribuidas, e mantive-
ram a umidade relativa acima das médias mensais
de 77,4 e 76,2% citadas por CosenTiNO €t al. (1988)
para os meses de janeiro e fevereiro, respectivamen-
te. As temperaturas médias do periodo foram aci-
ma das médias mensais de 23,9 e 24,3°C (CoSENTINO
et al., 1988), para os meses de janeiro e fevereiro,
respectivamente.

Para o terceiro corte, com aplicacdo dos
herbicidas no dia 27/03/01 e corte nos dias 29703,
02/04, 06/04 e 10/04, houve 30,6 mm de precipita-
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Quadro 1. Temperaturas médias, umidade relativa média e precipitacdo pluviométrica, ocorridas nos periodos de

corte

Dias Temp UR (%) Prec. Dias Temp UR (%) Prec.
(C) (mm) (°C) (mm)

20/11/2000 24,9 73,9 0 0170272001 26,3 78,0 0,8
21/11/2000 24,5 76,7 12,4 0270272001 26,9 78,1 0
22/11/2000 25,2 76,7 0 0370272001 27,6 77,3 0
23/11/2000 16,1 77,0 0,2 0470272001 28,0 75,3 0,6
24/11/2000 25,4 79,3 0,2 05/02/2001 27,8 79,0 27,4
25/11/2000 22,6 88,5 49,8 0670272001 25,6 81,2 18,4
26/11/2000 25,4 76,5 2,0 07/02/2001 26,6 82,8 0
27/11/2000 25,4 73,6 0 0870272001 27,8 78,9 37,6
28/11/2000 26,2 74,7 0 0970272001 23,4 94,1 9,0
29/11/2000 26,2 77,1 24,5 1070272001 25,2 88,6 2,4
30/11/2000 24,6 82,3 2,2 2070372001 26,2 77,8 0,2
01/12/2000 21,8 84,8 0 21/03/2001 26,5 78,4 0
02/12/2000 22,7 78,2 0 22/03/2001 26,8 73,6 0
03/12/2000 25,9 74,1 0 2370372001 27,1 72,9 0
04/12/2000 24,1 87,9 21,6 24/03/2001 27,3 70,7 9,8
05/12/2000 25,8 81,9 1,0 25/03/2001 27,6 73,8 2,8
06/12/2000 24,6 76,20 0 2670372001 27,1 75,2 14,8
07/12/2000 23,7 69,2 0,2 27/03/2001 255 79,4 0
08/12/2000 25,9 72,5 0 28/03/2001 25,4 79,6 2,8
09/12/2000 26,4 75,3 0 2970372001 25,0 79,4 0
10/12/2000 26,9 76,7 1,8 3070372001 25,9 76,6 0
20/01/2001 27,8 75,7 0,4 3170372001 24,6 76,8 0
21/01/2001 25,7 71,5 0 0170472001 25,0 77,6 17,8
22/01/2001 26,9 73,1 44 02/04/2001 21,5 93,6 8,0
23/01/2001 26,0 79,9 0 0370472001 24,2 78,1 0
24/01/2001 27,2 78,8 4,0 04/04/2001 24,9 75,0 0
25/01/2001 26,6 80,1 42 05/04/2001 25,4 78,2 0,2
26/01/2001 25,5 82,4 44 06/04/2001 26,4 77,6 0
27/01/2001 26,5 80,1 23,2 07/04/2001 26,7 72,9 0
28/01/2001 27,1 77,6 54 0870472001 26,2 75,3 0
29/01/2001 26,0 79,9 42 09/04/2001 24,5 79,5 0
3070172001 27,6 79,1 7,0 1070472001 26,5 80,0 0
31/01/2001 26,7 82,1 6,6 1170472001 26,3 78,4 0

¢do, volume esse, bem menor que nos periodos
doprimeiro e segundo corte. Nos dias 01/04 e 02/
04 ocorreram 17,8 e 8,0 mm de precipitacdo, respec-
tivamente. Também, neste periodo a umidade rela-
tiva e a temperatura média foram sempre maiores
gue as médias mensais, para marco e abril, de 76,4 e
76,3% e 23,7 e 21,2°C, respectivamente, relatadas por
CosenTiNo et al. (1988).

As condic@es climaticas, nos trés periodos, ndo
foram apropriadas para a dessecacdo da forragem,
podendo ter afetado a eficiéncia dos herbicidas na
elevacdo do teor de matéria seca da forragem.

No Quadro 2 sdo mostradas as porcentagens de
matéria seca das forragens tratadas com 0, 400, 800,
1.200 e 1.600 mL ha' de paraquat e glifosato, nos
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Quadro 2. Porcentagem de matéria seca da forragem de capim Elefante tratado com 0, 400, 800, 1.200 e
1.600 mL ha' de paraquat e glifosato, nos tempos de 2, 6, 10 e 14 dias ap6s a aplicacdo dos herbicidas, para

os trés cortes

Primeiro corte

Doses = e Paraquat------------ e Glifosato------------ Média
mL hal Dias ap6s aplicacdo Média Dias ap6s aplicacdo Média

2 6 10 14 2 6 10 14
0 1735 17,73 1941 19,21 1843 17,50 17,83 18,00 18,29 17,91 18,18
400 16,92 17,48 19,94 19,34 1842 16,56 19,06 18,90 20,22 18,69 18,55
800 16,55 17,21 18,85 17,33 17,49 16,18 17,21 20,24 21,78 18,85 18,17
1200 18,46 18,07 18,35 18,06 18,23 17,23 19,81 20,89 24,83 20,69 19,46
1600 1752 18,61 18,78 18,60 18,38 17,01 1894 2167 21,99 19,90 19,14
Média 1736 17,82 19,07 18,51 16,90 1857 19,94 2142
Média 18,19 19,21

Segundo corte

Doses = e Paraquat------------  —eemeeeee Glifosato----------- Média
mL hal Dias ap6s aplicacdo Média Dias ap6s aplicagdo Média

2 6 10 14 2 6 10 14
0 1894 20,73 21,23 2382 21,18 17,94 20,12 20,94 22,88 20,47 20,82
400 17,77 20,97 21,11 2494 2120 1862 22,94 2451 26,18 23,06 22,13
800 1736 20,95 2048 2346 2056 18,48 23,49 2572 26,89 23,65 22,10
1200 18,19 21,62 20,72 2321 2094 1895 26,32 31,77 3464 27,92 24,43
1600 1835 21,07 20,88 2350 2095 1889 2668 30,94 36,71 2831 24,63
Média 18,12 21,07 20,88 23,78 1858 2391 26,78 29,46
Média 20,96 24,68

Terceiro corte

Doses = e Paraquat------------ e Glifosato-----------
mL hal Dias ap6s aplicacdo Média Dias ap6s aplicagdo Média Média

2 6 10 14 2 6 10 14
0 1845 20,79 21,04 20,71 20,25 1849 20,12 21,76 21,09 20,36 20,31
400 19,03 20,42 22,70 22,72 21,22 19,66 21,60 23,62 21,90 21,70 21,46
800 17,88 19,38 21,07 21,81 20,04 19,87 22,68 24,75 2514 2311 21,57
1200 1830 2041 2155 21,38 2041 21,33 2583 3395 30,95 28,01 24,21
1600 1874 20,32 22,36 2282 2106 20,28 2196 26550 2556 23,58 22,32
Média 18,48 20,27 21,75 21,89 19,93 2244 26,12 24,93
Média 20,60 23,35

tempos de 2, 6, 10 e 14 dias ap6s a aplicagdo dos
herbicidas, para os 3 cortes efetuados.

Para os teores de matéria seca, no primeiro cor-
te, houve efeito (P < 0,05) para herbicidas e tempos,
com interacGes entre (doses x herbicidas), (doses x
tempos), (herbicidas x tempos) e (doses x herbicidas
x tempos). Os coeficientes de variacdo, para essa
caracteristica, foram de 7,76% para doses, 4,50% para
herbicidas e 5,50% para tempo.

As respostas, no teor de matéria seca (Quadro
2), frente as doses, para o paraquat, nos tempos de
2, 6, 10 e 14 dias, ndo foram representadas por ne-
nhuma das curvas estudadas (linear, quadrética e

cubica). No geral, as variacBes dos teores de maté-
ria seca frente as doses do herbicida paraquat fo-
ram pequenas, variando de 17,55 a 17,52, 17,73 a
18,61, 19,41 a 18,78 e 19,21 a 18,60% dentro dos tem-
pos de 2, 6, 10 e 14 dias, respectivamente. Essa res-
posta, provavelmente, foi devida as condicées cli-
maticas no periodo do primeiro corte (Quadro 1),
onde houve grande precipitacdo pluviométrica e
temperaturas médias relativamente baixas para o
periodo. Para o glifosato, também, essas respostas,
ndo foram descritas por nenhuma das curvas estu-
dadas (linear, quadrética e clbica). As variac6es dos
teores de matéria seca, a exemplo do que ocorreu
para o paraquat, foram minimas (17,50a 17,01, 17,83
a 18,94, 18,00 a 21,67 e 18,29 a 21,99%, respectiva-
mente para 0s tempos de 2, 6, 10 e 14 dias). Assim,
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pode-se afirmar que as forragens tratadas com os
herbicidas paraquat e glifosato responderam de for-
ma semelhante as condic¢des climaticas. Em relacdo
a adequacdo dos teores de matéria seca das forra-
gens tratadas com herbicidas ao processo de
ensilagem, pode-se afirmar que todos os teores fo-
ram baixos, podendo assim, produzir silagens de
baixo valor nutritivo (Jackson e Forges, 1970,
LAVEZZO, 1985, ANDRADE, 1995).

As respostas, no teor de matéria seca da forra-
gem tratada com paraquat, frente aos tempos, para
as doses 0, 400 e 800 mL ha?! foram descritas pelas
equacoes lineares y = 16,98 + 0,18 x (R?=0,8188),
y=16,48 + 0,24 x (R2=10,7513) e y = 15,19 + 0,64 x —
0,034 x2 (0,6993), respectivamente. Para as doses de
1.200 e 1.600 mL ha' de paraquat, essas respostas,
ndo foram representadas por nenhuma das equa-
cOes estudadas. Para o herbicida glifosato, a res-
posta no teor de matéria seca da forragem, frente
aos tempos, somente ndo pode ser representada por
nenhuma das equac6es estudadas na dose 0 (zero).
Nas doses de 400, 800, 1.200 e 1.600 mL ha® as res-
postas foram representadas pelas equaces lineares
y = 16,52 + 0,27 x (R? = 0,8287), y = 14,89 + 0,50 x
(R? = 0,9666), y = 15,92 + 0,60 x (R?=0,9528) e y =
16,37 + 0,44 x (R? = 0,9307), respectivamente. Os te-
ores de matéria seca (Quadro 2), principalmente para
os tempos de 10 e 14 dias, foram maiores para as
forragens tratadas com glifosato do que para aque-
las tratadas com paraquat. Esse resultado pode em
parte ser explicado pela acdo do herbicida, uma vez
gue o paraguat atua por contato e neste caso (apli-
cacao em cultura densa e alta) fica muito dificil tra-
tar todo o perfil da cultura (Figura 1). O herbicida
glifosato, por ser sisttmico, apresentou maior efi-
ciéncia na secagem da forragem, mesmo em condi-
¢Oes climaticas adversas.

Para o teor de matéria seca, segundo corte, foi
encontrado efeito (P < 0,05) para herbicidas e tem-
pos. Foram verificadas interagdes entre (doses X
herbicidas), (doses x tempos), (herbicidas x tempos)
e (doses x herbicidas x tempos). Os coeficientes de
variacdo, para essa caracteristica, foram de 9,13%
para doses, 6,27% para herbicidas e 9,14% para tem-

po.

As respostas no teor de matéria seca das forra-
gens tratadas com paraquat, frente as doses, nos
tempos 2, 6, 10 e 14 dias, ndo foram representadas
por nenhuma das equacdes estudadas. Dentro de
cada tempo, a variagdo do teor de matéria seca, fren-

te as doses, foi pequena, variando de 18,94 a 18,35,
20,73 a 21,07, 21,23 a 20,88 e 23,82 a 23,50%, respec-
tivamente. Esses resultados mostraram que as do-
ses de paraquat tiveram efeito semelhante na eleva-
¢do do teor de matéria seca da forragem. Para o
glifosato, as respostas no teor de matéria seca da
forragem, frente as doses, e dentro dos tempos de 2
e 6 dias, ndo foram descritas por nenhuma das equa-
¢des estudadas. J4, para os tempos de 10 e 14 dias,
essas respostas foram descritas pelas equagdes li-
nearesy = 21,32 + 0,01 x (R2=0,9000) ey = 22,23 +
0,01 x (R? = 0,9318), respectivamente. Esses resulta-
dos mostraram que as doses de glifosato sdo mais
eficientes @ medida que aumenta o tempo apés a
aplicacdo do herbicida, elevando o teor de matéria
seca da forragem de maneira linear apés o sexto dia
de aplicacdo. No geral, as forragens tratadas com
glifosato apresentaram teores de matéria seca mais
adequados ao processo de ensilagem, principalmen-
te, nas forragens tratadas com as doses de 1.200 e
1.600 mL ha! do herbicida e colhidas apés o sexto
dia de aplicacdo, o que esta de acordo com JACKSON
e Forees (1970), LAvEzzo (1985) e ANDRADE (1995).

As respostas no teor de matéria seca das forra-
gens tratadas com paraquat, frente aos tempos, para
as doses de 0, 400, 800, 1.200 e 1.600 mL ha* foram
representadas pelas equacdes lineares y = 18,15 +
0,38 x (R* = 0,9400), y = 16,87 + 0,54 x (R? = 0,9078),
y = 17,00 + 0,45 x (R? = 0,8448), y = 18,11 + 0,36 x
(R>=10,7580) e y = 17,90 + 0,38 x (R? = 0,8770), res-
pectivamente. Esses resultados mostraram que o
paraquat, em qualquer uma das doses, foi ineficiente
em promover a elevacao do teor de matéria seca da
forragem nos tempos estudados, uma vez que, a ele-
vacao do teor de matéria seca da forragem sem a
aplicacéo do herbicida, dose zero, natural com o en-
velhecimento da forragem, foi bastante semelhante
aquelas ocorridas para as doses de 400, 800, 1.200 e
1600 mL ha?! do herbicida. Para o glifosato, as res-
postas no teor de matéria seca da forragem tratada
com o herbicida, frente aos tempos, nas doses 0, 400,
800, 1.200 e 1.600 mL ha* foram representadas pe-
las equac®es linearesy = 17,34 + 0,39 x (R2=0,9737),
y =18,21 + 0,61 x (R?=0,9312), y = 18,15 + 0,69 x
(R2=10,9078), y = 17,41 + 1,31 x (R2=0,9645) e y =
16,76 + 1,44 x (R? = 0,9865), respectivamente. Esses
resultados mostraram que as elevacdes dos teores
de matéria seca das forragens tratadas com glifosato,
no tempo, foram lineares e superiores aquelas
das forragens tratadas pelo paraquat (inclinacédo da
curva). Contudo, somente nas doses de 1.200 e
1600 mL ha de glifosato e apds os tempos de 10 e
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Glifosato

Paraquat

Efeito da dose de 400 mL ha, na forragem, 6
dias ap6s a aplicag¢do dos herbicidas

Paraquat Glifosato

Efeito da dose de 1.200 mL ha, na forragem, 6
dias apds a aplicacdo dos herbicidas

Glifosato

Paraquat

Efeito da dose de 800 mL ha?, na forragem, 6
dias apés aplicacéo dos herbicidas

Glifosato

Paraquat

- . _: _‘"_ -_--l ; A 7"-_"‘-.‘.

Efeito da dose de 1.600 mL ha?l, na forragem, 6
dias ap6s a aplicacdo dos herbicidas

Figura 1. Efeito das doses dos herbicidas na forragem, 6 dias ap6s a aplica¢do dos produtos

14 dias da aplica¢do é que a forragem atingiu os te-
ores de matéria seca recomendados por JACKSON €
Forees (1970) para o processo de ensilagem.

Para o teor de matéria seca, terceiro corte (Qua-
dro 2), foi observado efeito (P < 0,05) para doses,
herbicidas e tempos. Foram observadas interagdes
entre (doses x herbicidas), (doses x tempos),
(herbicidas x tempos) e (doses x herbicidas x tem-
pos). Os coeficientes de variacéo, para essa caracte-
ristica, foram de 5,31 para doses, 5,56% para
herbicidas e 8,21% para tempos.

As respostas no teor de matéria seca da forra-

gem tratada com paraquat, nos tempos de 2, 6, 10
e 14 dias ap0s a aplicacao do herbicida, ndo foram
descritas por nenhuma das equacfes estudadas.
Esses resultados mostraram que as doses de
paraguat, nos tempos estudados ndo foram efeti-
vas na elevacdo do teor de matéria seca da forra-
gem. A forragem, em todas as doses e tempos, néo
atingiu os teores de matéria seca adequado ao pro-
cesso de ensilagem como preconizado por JAcksoN
e Forses (1970), LAvezzo (1985) e ANDRADE (1995).
Para o glifosato, as respostas no teor de matéria
seca, frente as doses, nos tempos de 2 e 6 dias apds
a aplicacdo do herbicida ndo puderam ser descri-
tas pelas equacdes estudadas. Para os tempos de
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10 e 14 dias apés a aplicacdo do herbicida, as res-
postas no teor de matéria seca da forragem, frente
as doses ses de glifosato, foram representadas pelas
equacdes do terceiro grau y = 22,24 — 0,01603 x +
0,000045 x? — 0,00000002 x* (R? = 0,8190) e y =
21,28889 — 0,012910 x + 0,0000382 x? — 0,00000002 x®
(R? = 0,9543), respectivamente. Neste corte, para o
glifosato, houve reducdo da elevacédo do teor de
matéria seca na dose de 1.600 mL hal, quando com-
parada com a dose de 1.200 mL ha?. Essa queda
ndo pode ser explicada pelas condicdes climaticas,
ocorridas no periodo.

A resposta no teor de matéria seca da forragem
tratada com paraquat, frente aos tempos, na dose
de 0 (zero) néo foi representada por nenhuma das
curvas estudadas. Ja para as doses de 400, 800, 1.200
e 1.600 mL ha?l, as respostas foram representadas
pelas equagdes lineares y = 18,54 + 0,33 x (R? =
0,9019), y = 17,34 + 0,34 x (R* = 0,9772), y = 18,34 +
0,26 x (R?=0,8034) e y = 18,20 + 0,37 x (R?=0,9516),
respectivamente. Para o glifosato, as respostas no
teor de matéria seca da forragem tratada com o
herbicida, frente aos tempos, nas doses de 0, 800,
1.200 e 1600 mL ha foram descritas pelas equagdes
lineares y = 18,47 + 0,24 x (R? = 0,7368), y = 19,54 +
0,45 x (R?=0,9135), y = 20,61 + 0,92 x (R2=0,7329) e
y =19,50 + 0,51 x (R? = 0,7989), respectivamente. Na
dose de 400 mL ha?, essa resposta foi representada
pela curva quadraticay = 17,43 + 1,13 x — 0,06 x?
(R? = 0,9081). Esses resultados mostraram que, de
maneira geral, houve elevagdo do teor de matéria
seca com 0 aumento do tempo ap0s aplicacdo do
herbicida, independentemente da dose utilizada.
Houve também elevagdo do teor de matéria seca a
medida que aumentava a maturacdo da forragem.

No Quadro 3 sdo mostradas as produc@es de
matéria seca das forragens tratadas com paraquat
e glifosato, para as doses de 0, 400, 800, 1.200 e
1.600 mL ha?, nos tempos de 2, 6, 10 e 14 dias apds
a aplicacdo dos herbicidas, para os 3 cortes.

Embora nédo tenham sido incluidos na anélise
estatistica os cortes, como fator de andlise, pode-se,
pelos resultados apresentados no Quadro 3, verifi-
car que houve reducéo acentuada da produgdo de
matéria seca com a aplicacdo do glifosato, do pri-
meiro para o segundo e deste para o terceiro corte,
havendo maior efeito a medida que aumentava a
dose e o tempo apos a aplicagdo. No geral a produ-
¢do de matéria seca (10,16, 7,29 e 7,22 t ha) para o
primeiro, segundo e terceiro corte, respectivamen-

te, na dose zero, foram altas, sendo superior as ob-
tidas por GENNARI € MaTTOs (1977) para 3 varieda-
des de capim Elefante cortado aos 63 dias de cresci-
mento.

Para a producédo de matéria seca (Quadro 3), pri-
meiro corte, foi encontrado efeito (P < 0,05) somen-
te para tempos apo6s a aplicacdo dos herbicidas. Tam-
bém, néo foi observada nenhuma interagéo entre os
fatores da andlise. Os coeficientes de variacao, para
essa caracteristica, foram de 14,22% para doses,
14,76% para herbicidas e 26,79 para tempos.

Avaliando a producéo de matéria seca frente aos
tempos, verificou-se que a resposta, independente-
mente das doses e dos herbicidas, pode ser descrita
pela equacéo linear y = 6,44 + 0,23 x (R? = 0,8305).
Esse resultado mostrou que héa crescimento da for-
ragem apés a aplicacdo dos herbicidas.

Para o segundo corte, houve efeito (P <0,05) para
doses, herbicidas e tempos. Néo foi verificada ne-
nhuma interagdo entre os fatores da analise. Os co-
eficientes de variacdo, para a producao de matéria
seca, ho segundo corte, foram de 20,05% para do-
ses, 21,36% para herbicidas e 30,61% para tempos.
Os altos coeficientes de variagéo, para essa caracte-
ristica, sdo explicados pelos efeitos residuais das
doses e tipos de herbicidas, aplicados no primeiro
corte.

Comparando as médias dos herbicidas, verifi-
cou-se que as producbes de matéria seca para as
forragens com aplicacdo de paraquat (6,00 t ha?),
foram maiores que aquelas das forragens com apli-
cacéo de glifosato (4,16 t ha!). Esse resultado ja era
esperado, uma vez que a a¢do do paraquat é de con-
tato, afetando somente o material atingido pelo pro-
duto. Ja o glifosato é sistémico e tem agdo deletéria
sobre todas as partes da planta (Figura 2), que per-
mite verificar efeito marcante sobre a rebrota do
primeiro corte.

A avaliacdo da producao frente as doses, inde-
pendentemente dos herbicidas e tempos, ndo € im-
portante, pois as respostas podem ser mascaradas
pelos efeitos dos herbicidas, que neste caso estdo
confundidos.

A resposta da producdo de matéria seca, inde-
pendentemente de doses e herbicida, frente aos
tempos, pode ser representada pela equacao linear
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Quadro 3. Producdo de matéria seca do capim Elefante tratado com 0, 400, 800, 1.200 e 1.600 mL ha* de paraquat e
glifosato, nos tempos de 2, 6, 10 e 14 dias ap06s a aplicacdo dos herbicidas, para os trés cortes

Primeiro corte

Doses = e Paraquat------------ e Glifosato----------- Média
mL hal Dias ap6s aplicagdo Média Dias ap0s aplicagdo Média

2 6 10 14 2 6 10 14
0 9,02 7,92 10,68 13,00 10,16 7,22 8,10 6,92 10,27 8,56 9,36
400 6,30 6,35 7,77 9,60 7,50 6,54 7,71 9,40 9,82 8,37 7,94
800 8,50 7,60 7,76 8,90 8,69 6,61 7,77 9,60 9,94 8,48 8,59
1200 6,37 5,98 7,71 7,62 6,67 7,52 6,58 6,50 11,31 7,41 7,04
1600 7,12 9,48 8,29 9,24 7,91 8,07 6,42 729 11,07 8,16 8,04
Média 7,46 7,26 8,44 9,57 6,74 7,31 8,29 10,44
Média 8,19 8,20

Segundo corte

Doses = smemememeeeee- Paraquat------------ e Glifosato------------ Média
mL hal Dias ap6s aplicagdo Média Dias ap0s aplicagdo Média

2 6 10 14 2 6 10 14
0 7,65 7,73 6,79 6,97 7,29 7,29 7,71 6,03 7,81 7,21 7,25
400 5,73 4,92 5,38 4,06 5,03 3,10 3,73 4,51 4,29 3,91 4,47
800 7,59 5,16 4,96 4,65 5,59 3,93 2,20 2,81 3,63 3,14 4,37
1200 6,94 5,73 5,25 4,68 5,65 4,26 2,05 2,60 2,36 2,82 4,23
1600 6,62 7,46 6,27 5,33 6,42 7,33 3,11 1,75 2,70 3,10 4,76
Média 6,91 6,20 5,73 513 4,68 3,76 3,54 4,16
Média 6,00 4,04

Terceiro corte

Doses = smememeeeeeeee- Paraquat-------------  cemeeeeeees Glifosato-------------
mL hal Dias ap6s aplicagdo Média Dias ap0s aplicacédo Média Média

2 6 10 14 2 6 10 14
0 10,57 6,44 6,01 5,87 7,22 10,19 6,97 5,61 6,16 7,23 7,23
400 9,24 4,04 4,26 3,58 5,28 5,01 3,82 3,84 5,02 4,42 4,85
800 10,73 5,20 4,64 4,54 6,28 3,38 3,31 2,71 3,01 3,10 4,69
1200 8,65 6,59 5,88 4,92 6,51 1,45 1,81 1,58 2,21 1,76 4,14
1600 9,25 7,60 4,62 4,43 6,48 3,24 2,13 0,86 1,83 2,02 4,25
Média 9,69 5,98 5,08 4,67 4,66 3,61 2,92 3,64
Média 6,35 3,71

y =5,99 - 0,11 x (R? = 0,7750). Esse resultado
mostrouque, além dos herbicidas e doses, também
o tempo apos a aplicagdo do herbicida é importan-
te, aumentando o efeito deletério, residual, a medi-
da que o tempo apds a aplicacdo aumenta.

No terceiro corte (Quadro 3), para a producao
de matéria seca foi encontrado efeito (P<0,05) para
doses herbicidas e tempos. Foram observadas
interacdes entre (doses e herbicidas) e (herbicidas x
tempos). Os coeficientes de variagdo, para a produ-
cdo de matéria seca, foram de 19,64% para doses,
26,77% para herbicidas e 34,45% para tempos. Es-
ses coeficientes sdo previsiveis quando se trabalha
com herbicidas que mostram efeito deletério na
rebrota de cortes sucessivos de forragens.

A resposta de producdo de matéria seca, frente
as doses, para o paraquat, ndo foi representada por
nenhuma equacdo estudada. J& para o glifosato,
observou-se que a resposta de producéo de matéria
seca frente as doses do herbicida foi representada
pela equacdo linear y = 6,33 — 0,003 x (R? = 0,8594).
Esses resultados mostraram que o efeito residual
do herbicida glifosato é maior que aquele do
paraquat e que aumenta a medida que aumenta as
doses do herbicida.

A resposta de producdo de matéria seca, frente
aos tempos, para o paraquat, foi representada pela
equacdo linear y = 9,55 - 0,40 x (R? = 0,8095). Para o
glifosato, a resposta foi representada pela equacao
quadraticay = 5,67 — 0,53 x + 0,03 x? (R = 0,9638).
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Paraquat Glifosato

Glifosato

Paraquat

Efeito da dose de 400 mL ha, na rebrota,15
dias ap6s o corte.

Paraquat Glifosato

Efeito da dose de 800 mL ha, na rebrota, 15
dias ap0s o corte.

Paraquat Glifosato

Efeito da dose de 1.200 mL ha?, na rebrota, 15
dias ap0s o corte.

Efeito da dose de 1.600 mL ha?, na rebrota, 15
dias ap6s o corte.

Figura 2. Efeito das doses dos herbicidas nas rebrotas da forrageira, 15 dias apés o corte

Embora, haja tendéncia de aumento de produgdo
de matéria seca, para o tempo de 14 dias ap6s a apli-
cagdo do glifosato, no geral, a queda de producéo
para esse herbicida foi mais acentuada que a
verificada para o paraquat.

No Quadro 4 estdo apresentadas as porcenta-
gens de proteina bruta, na matéria seca das forra-
gens tratadas com 0, 400, 800, 1.200 e 1.600 mL ha*
de paraquat e glifosato, nos tempos de 2, 6, 10 e 14

dias ap6s a aplicacdo dos herbicidas, para os 3 cor-
tes.

Para o primeiro corte, verificou-se efeito (P <0,05)
para herbicidas e tempos. Observou-se interacéo
entre (doses x herbicidas), (doses x tempos) e
(herbicidas x tempos). Os coeficientes de variacgdo,
para os teores de proteina bruta, foram de 9,52%
para doses, 4,62% para herbicidas e 7,82% para tem-
pos.
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Quadro 4. Porcentagem de proteina bruta da forragem de capim Elefante tratado com 0, 400, 800, 1.200 e
1.600 mL ha' de para quat e glifosato, nos tempos de 2, 6, 10 e 14 dias ap6s a aplicacédo dos herbicidas, para

os trés cortes

Primeiro corte

Doses = smmmeeeeeeee- Paraquat------------ e Glifosato------------- Média
mL hal Dias ap6s aplicagdo Média Dias ap0s aplicagdo Média

2 6 10 14 2 6 10 14
0 9,01 8,75 7,69 7,57 8,25 9,18 9,05 7,55 7,67 8,36 8,31
400 9,49 9,36 9,19 9,50 9,39 8,95 9,21 8,00 7,89 8,51 8,95
800 9,49 10,37 9,24 9,04 9,53 9,91 8,58 7,97 7,68 8,53 9,03
1200 9,65 9,40 9,58 9,51 9,53 8,99 8,18 7,36 7,51 8,03 8,78
1600 10,21 8,92 9,23 10,09 9,61 8,65 8,66 7,91 8,23 8,36 8,99
Média 9,57 9,35 8,99 9,14 9,13 8,74 7,76 7,81
Média 9,26 8,36

Segundo corte

Doses = -memeeeeeeeeee- Paraquat-------------  —mmemmeeeeeee- Glifosato------------ Média
mL hal Dias ap6s aplicagdo Média Dias ap0s aplicagédo Média

2 6 10 14 2 6 10 14
0 6,93 6,90 7,30 7,42 7,14 7,35 7,31 7,89 7,56 7,52 7,33
400 7,18 8,09 9,10 9,86 8,56 8,98 8,14 8,20 8,97 8,58 8,57
800 8,50 8,94 8,59 9,95 9,18 9,12 9,18 8,84 9,09 9,06 9,12
1200 8,16 9,20 10,06 10,46 9,47 751 10,07 9,46 9,35 9,10 9,28
1600 8,75 8,90 10,18 10,73 9,64 7,87 9,68 938 1044 934 9,49
Média 7,90 8,41 9,20 9,68 8,16 8,87 8,75 9,08
Média 8,80 8,72

Terceiro corte

Doses = e Paraquat-------------  cemmeme Glifosato------------
mL hal Dias ap6s aplicacdo Média Dias ap6s aplicagdo Média Média

2 6 10 14 2 6 10 14
0 8,00 7,31 8,23 9,18 8,18 8,92 8,52 8,24 9,24 8,73 8,46
400 8,11 8,15 10,45 10,50 9,55 9,81 8,79 8,91 8,95 9,12 9,33
800 8,92 9,06 11,01 11,42 10,10 1085 9,24 9,03 9,47 9,65 9,88
1200 9,11 10,83 11,90 11,56 10,85 11,68 884 10,12 9,86 10,13 10,49
1600 9,84 10,95 11,81 1243 11,26 10,66 11,19 1291 12,05 11,70 11,48
Média 8,79 9,26 10,68 11,22 10,38 9,32 9,84 9,92
Média 9,99 9,87

A porcentagem de proteina bruta, no geral, foi
elevada (8,25; 7,14 e 8,18%) para o primeiro, segun-
do e terceiro corte, na dose zero. Estas foram maio-
res que aquelas obtidas por GEnNnARrI e MAaTTOS (1977)
para 3 variedades de capim Elefante cortado aos 63
dias de crescimento.

As respostas no teor de proteina bruta, frente as
doses, para o paraquat e glifosato, ndo puderam ser
representadas por nenhuma das equacdes estuda-
das. Pode-se notar no primeiro corte, que as varia-
¢Oes dos teores de proteina bruta, tanto na forra-
gem com aplicacdo de paraquat como naquela com
aplicagdo de glifosato, foram minimas frente as do-

ses dos herbicidas. Esse resultado mostrou que nao
hé perdas de proteina bruta na forragem tratada com
os herbicidas, nos tempos estudados (Quadro 4).

Observou-se que as respostas no teor de protei-
na bruta, frente as doses, independentemente do
herbicida, para os tempos de 2, 6, 10 e 14 dias ap0s
a aplicacdo, ndo puderam ser representadas por
nenhuma das curvas estudadas. De maneira geral,
os teores de proteina bruta, da forragem do primei-
ro corte, foram bastante semelhantes e todos acima
de 8,00% na matéria seca, teor esse relatado por
Minson (1971) como sendo 0 minimo necessario na
forragem para que haja estimulo para o consumo
animal.
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As respostas no teor de proteina bruta, frente aos
tempos, independentemente do herbicida, para as
doses de 0, 400, 800 e 1.200 mL ha* foram descritas
pelas equacdes linearesy = 9,45-0,14 x (R?=0,8510),
y =9,40-0,06 x (R?=0,6825), y =10,01-0,12 x (R? =
0,9354) e y = 9,32 - 0,07 x (R? = 0,8204), respectiva-
mente. Para a dose de 1.600 mL ha?, essa resposta
nao foi representada por nenhuma das curvas estu-
dadas. Nota-se que a queda do teor de proteina foi
pequena, sugerindo que essa tenha sido devida ao
envelhecimento da forragem, uma vez que na dose
zero a queda foi mais acentuada que nas doses de
400, 800 e 1.200 mL ha.

Verificou-se que as respostas no teor de protei-
na bruta, frente aos tempos, independentemente da
dose, para o paraquat e glifosato foram representa-
das pelas equagdes lineares y = 9,60 — 0,04 x (R? =
0,7051) e y = 9,36 — 0,13 x (R? = 0,8774), respectiva-
mente. A queda no teor de proteina bruta pode ser
atribuida a maturacdo da forragem e ndo aos
herbicidas, uma vez que a queda na dose zero foi
até superior ao de outras doses.

Para o teor de proteina bruta, segundo corte,
observou-se efeito (P < 0,05) para doses e tempos.
Foram encontradas interac8es entre (doses x tem-
pos) e (herbicidas x tempos). Os coeficientes de va-
riacdo, para o teor de proteina bruta, foram de 9,20%
para doses, 5,96% para herbicidas e 10,41% para tem-
pos.

A resposta no teor de proteina bruta, frente as
doses, independentemente do herbicida, no tempo
de 2 dias ap6s a aplicacdo, ndo pode ser representa-
da por nenhuma das equacdes estudadas. J4 nos
tempos de 6, 10 e 14 dias apés a aplicacdo, as res-
postas no teor de proteina foram representadas pe-
las equacdes lineares y = 7,46 + 0,001 x (R? = 8211),
y =7,81 + 0,001 x (R? = 0,9062) e y = 8,05 + 0,002 x
(R? = 0,8381), respectivamente. O aumento no teor
de proteina, mesmo que insignificante, provavel-
mente, foi devido ao menor crescimento da forra-
gem pela acdo dos herbicidas, verificado no segun-
do corte.

As respostas no teor de proteina bruta, frente os
tempos, independentemente do herbicida, para as
doses 0 e 800 mL ha!, ndo foram descritas por
nenhuma das curvas estudadas. Para as doses de
400, 1.200 e 1.600 mL ha, essas respostas foram des-
critas pelas equac®es linearesy = 7,66 + 0,11 x (R*=

0,8813), y = 8,02 + 0,16 x (R2=0,7073) e y = 8,03 +
0,18 x (R? = 0,9855), respectivamente. Esses resulta-
dos, também, refletem o menor crescimento da for-
ragem, uma vez que a producdo de matéria seca foi
reduzida a medida que foram aumentadas as doses
e 0s tempos ap6s a aplicacdo dos herbicidas.

As respostas no teor de proteina bruta, frente aos
tempos, independentemente das doses, para o
paraquat e glifosato, foram representadas pelas
equacoes linearesy = 7,56 + 0,15 x (R2=0,9970) ey =
8,19 + 0,07 x (R? = 0,7458), respectivamente. Esses
resultados sdo conseqiiéncia do menor crescimento
da forragem pela acé@o dos herbicidas (Quadro 3).

No terceiro corte, para o teor de proteina bruta,
foi observado efeito (P < 0,05) para tempo. Foram
observadas as intera¢des entre (doses x tempos),
(herbicidas x tempos) e (doses x herbicidas x tem-
pos). Os coeficientes de variacdo, foram de 12,91%
para doses, 6,57% para herbicidas e 8,48% para tem-
pos.

As respostas no teor de proteina bruta, frente as
doses, para o paraquat e o glifosato, para os tempos
de 2, 6, 10 e 14 dias apo6s a aplicagdo, ndo foram
representadas por nenhuma das equacdes estuda-
das. Ja as respostas no teor de proteina bruta, frente
0s tempos, para o paraquat, nas doses de 0, 400,
800, 1.200 e 1.600 mL ha* foram descritas pelas equa-
coes linearesy = 7,28 + 0,11 x (R? = 0,5579), y = 7,05
+ 0,31 x (R*=0,8995), y = 8,21 + 0,24 x (R? = 0,8847),
y =916 +0,21 x (R*=0,7652) e y=9,53 + 0,22 x (R*=
0,9835), respectivamente. Para o glifosato, essas res-
postas, nas doses de 0 e 400, ndo foram representa-
das por nenhuma das equagdes estudadas. Para as
doses de 800 e 1.200 as respostas foram representa-
das pelas equagdes quadraticas y = 11,93 - 0,62 x +
0,03x* (R?=0,9868) e y=12,73-0,75x+ 0,04 x?
(R? = 0,6122), respectivamente. Enquanto que, para
a dose de 1.600 mL ha, a resposta no teor de prote-
ina foi representada pela equacdo linear y = 10,53 +
0,15 x (R? = 0,5942). Observando os resultados no
Quadro 4, verificou-se que os teores de proteina bru-
ta, para todos os tratamentos, foram semelhantes e
préoximos a 8,0%, teor esse relatado por MinsonN
(1971) como sendo o minimo para que a forragem
apresentasse um bom consumo pelos animais.

No Quadro 5 sdo mostrados os coeficientes de
digestibilidade “in vitro” da matéria seca das forra-
gens tratadas com 0, 400, 800, 1.200 e 1.600 mL ha
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Quadro 5. Coeficientes de digestibilidade da matéria seca da forragem de capim Elefante tratado com 0, 400, 800,
1.200 e 1.600 mL ha de paraquat e glifosato, nos tempos de 2, 6, 10 e 14 dias apds a aplicacdo dos herbicidas,
para os trés cortes

Primeiro corte

Doses = smemmmememeee Paraquat------------- e Glifosato------------ Média
mL hatl Dias ap0s aplicagdo Média Dias ap6s aplicagdo Média

2 6 10 14 2 6 10 14
0 60,11 49,00 49,78 61,18 55,02 59,78 61,58 52,84 57,75 57,99 56,50
400 59,76 49,25 49,63 58,03 54,17 62,11 61,44 6496 61,65 62,47 58,32
800 61,95 50,67 48,73 5831 54,92 62,68 60,98 66,17 61,49 62,83 58,87
1200 59,16 54,58 51,37 56,16 5532 62,88 63,35 6450 61,39 63,03 59,17
1600 60,27 5656 50,57 5805 56,36 6156 4852 68,10 62,60 60,20 58,28
Média 60,25 52,01 50,02 58,35 61,80 59,18 63,26 60,98
Média 55,16 61,30

Segundo corte

Doses = smemmemeeeeeeeee- Paraquat------------ e Glifosato-------------- Média
mL hatl Dias ap0s aplicagdo Média Dias ap6s aplicagdo Média

2 6 10 14 2 6 10 14
0 62,87 61,35 61,90 61,94 62,01 66,57 63,07 6537 61,94 64,24 63,12
400 59,71 57,28 57,51 60,27 58,69 64,87 61,42 6223 6394 63,12 60,91
800 63,70 56,85 60,06 59,75 60,09 64,70 60,07 6001 6231 61,77 60,93
1200 62,53 57,40 57,31 60,69 59,49 6511 61,38 59,81 5545 60,44 59,96
1600 62,25 56,87 60,47 59,23 59,71 64,32 5750 59,88 5849 60,05 59,88
Média 62,21 57,95 5945 60,38 6511 60,69 61,46 60,43
Média 60,00 61,92

Terceiro corte

Doses = -emmememmemeeeee- Paraquat-------------- Glifosato
mL hat Dias ap6s aplicagdo Média Dias ap6s aplicacdo Média Média

2 6 10 14 2 6 10 14
0 63,56 62,29 60,88 63,90 62,66 6440 60,22 63,42 64,23 63,07 62,86
400 61,18 5841 5864 59,27 59,38 6451 60,75 63,32 60,77 62,34 60,86
800 61,31 5899 59,18 62,70 60,54 61,87 62,31 6583 60,60 62,65 61,60
1200 59,46 58,92 61,17 62,94 60,62 6154 60,51 61,37 61,64 61,27 60,94
1600 61,76 5654 5799 6184 5953 62,15 63,87 63,80 6554 63,84 61,69
Média 61,46 59,03 59,57 62,13 62,89 6153 6355 62,56
Média 60,55 62,63

de paraquat e glifosato, nos tempos de 2, 6, 10 e 14
dias ap6s a aplicacdo dos herbicidas, para os 3 cor-
tes efetuados.

No primeiro corte, houve efeito (P < 0,05) para
herbicidas e tempos na digestibilidade da matéria
seca. Foram constatadas interagdes entre (herbicidas
X tempos) e (doses x herbicidas x tempos). Os coefi-
cientes de variacdo foram de 4,54% para doses,
5,52% para herbicidas e 10,20% para tempos.

Os valores médios dos coeficientes de
digestibilidade foram de 55,02, 62,01 e 62,66 para o
primeiro, segundo e terceiro corte, na dose zero.
Estes foram menores que aqueles obtidos por

GENNARI € MaTTOs (1977) para 3 variedades de ca-
pim Elefante cortados aos 63 dias de crescimento.

As respostas no coeficiente de digestibilidade,
frente as doses, para o paraquat, nos tempos de 2,
6, 10 e 14 dias ap0s a aplicacdo dos herbicidas, ndo
foram descritas por nenhuma das equacdes estuda-
das. Para o glifosato, nos tempos de 2, 6 e 14 dias,
as respostas ndo foram descritas por nenhuma das
equacdes estudadas. J4 para o tempo de 10 dias apds
a aplicacéo do herbicida, essa resposta foi represen-
tada pela equacéo linear y = 57,19 + 0,01 x (R? =
0,6387). Para a maior parte dos tempos, hdo houve
uma tendéncia definida nos coeficientes de
digestibilidade, frente as doses dos herbicidas. Con-
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tudo, pode-se observar que os coeficientes de
digestibilidade para as forragens tratadas com
glifosato, de modo geral, foram maiores que aque-
las tratadas com paraquat.

Verificou-se que as respostas no coeficiente de
digestibilidade, frente os tempos, para o paraquat,
nas doses de 0, 400 e 800 mL ha?, foram descritas
pelas equagdes quadraticas y = 69,70 — 5,53 x + 0,35
x? (R2 = 0,9994), y = 68,13 — 4,85 x + 0,30 x? (R? =
0,9956) e y = 71,83 — 5,54 x + 0,33 x? (R? = 0,9980),
respectivamente. Para as doses de 1.200 e 1.600
mL ha? essas respostas nao foram representadas por
nenhuma das equacdes estudadas. Para o glifosato,
nas doses de 0, 400, 800, 1.200 e 1.600 mL hal, as
respostas no coeficiente de digestibilidade n&o fo-
ram representadas por nenhuma das curvas estuda-
das. Para o paraquat, houve uma tendéncia de que
os coeficientes de digestibilidade das forragens co-
lhidas nos tempos de 6 e 10 dias atingissem os me-
nores valores, mostrando que pode haver para esses
tempos um efeito deletério do herbicida sobre os mi-
crorganismos do ramen.

Para o coeficiente de digestibilidade “in vitro” da
matéria seca, segundo corte, foi observado efeito (P
< 0,05) para herbicidas e tempos. Houve interacdo
entre (doses x herbicidas), (doses x tempos) e
(herbicidas x tempos). Os coeficientes de variacdo
foram de 3,01% para doses, 1,78% para herbicidas e
3,98% para tempos.

A resposta no coeficiente de digestibilidade, fren-
te as doses, independentemente do tempo, para o
paraquat, ndo foi descrita por nenhuma das equa-
¢des estudadas, enquanto para o glifosato, essa res-
posta foi representada pela equacao linear y = 64,13
- 0,03 x (R? = 0,9763), mostrando que a medida que
as doses de glifosato foram aumentadas houve re-
ducédo na digestibilidade.

Verificou-se que as respostas no coeficiente de
digestibilidade, frente as doses, independentemente
do herbicida, para os tempos de 2, 6, 10 e 14 dias,
ndo foram descritas por nenhuma das equagdes es-
tudadas, mostrando que ndo houve uma tendéncia
definida na variacdo da digestibilidade.

A resposta do coeficiente de digestibilidade, fren-
te aos tempos, independentemente do herbicida, na
dose 0 (zero) n&o foi representada por nenhuma das
equacoes estudadas. Ja nas doses de 400, 800, 1.200

e 1.600 mL ha, as respostas no coeficiente de
digestibilidade foram descritas pelas equacdes
guadraticas y = 64,48 — 1,30 x + 0,08 x? (R?=0,9778),
y =67,15-1,88 x + 0,11 x? (R? = 0,8225), y = 66,29 —
1,44 x + 0,06 x2 (R =0,9742) e y = 65,22 - 1,45 X +
0,07x% (R? = 0,5510), respectivamente. Esses resulta-
dos mostraram que nos tempos de 6 e 10 dias, inde-
pendentemente do herbicida, os coeficientes de
digestibilidade atingiram os seus menores valores,
em todas as doses aplicadas.

Observou-se que as respostas no coeficiente de
digestibilidade, frente aos tempos, independente-
mente de dose, para o paraquat e glifosato, foram
descritas pelas equagdes quadraticas y = 64,37 — 1,40
x+0,08 x2 (R2=10,7891) ey = 66,91 — 1,18 x + 0,05 x?
(R? = 0,8267), respectivamente. Esses resultados
mostraram que, nos tempos de 6 e 10 dias apos a
aplicacdo dos herbicidas, os coeficientes de
digestibilidade atingiram os menores valores, suge-
rindo que héa efeito dos herbicidas sobre a
digestibilidade.

Para o coeficiente de digestibilidade, terceiro
corte (Quadro 5), foi encontrado efeito (P < 0,05)
para herbicidas e tempos. Foram verificadas
interacdes entre (doses x herbicidas), (herbicidas x
tempos) e (doses x herbicidas x tempos). Os coefi-
cientes de variacdo foram de 2,58% para doses,
2,03% para herbicidas e 3,60% para tempos.

As respostas no coeficiente de digestibilidade,
frente as doses, para o paraquat e glifosato, nos tem-
pos de 2, 6,10 e 14 dias ap6s a aplicacdo do herbicida,
nédo foram descritas por nenhuma das equacdes es-
tudadas. Esses resultados mostraram que o0s
herbicidas, frente as doses, apresentaram o mesmo
comportamento, ndo mostrando tendéncia defini-
da paraa variacdo do coeficiente de digestibilidade.

Verificou-se que as respostas no coeficiente de
digestibilidade, frente aos tempos, para o paraquat,
nas doses 0 e 400 mL ha?, ndo foram representadas
por nenhuma das curvas estudadas. Para as doses
de 800 e 1.600 mL ha?, essas respostas foram des-
critas pelas equacfes quadraticas y = 63,69 — 1,35 X
+ 0,09 x? (R? = 0,9966) e y = 65,42 — 2,22 x + 0,14 x?
(R?=0,9579), respectivamente. J& para a dose de
1.200 mL ha?, essa resposta foi representada pela
equacdo linear y = 58,09 + 0,32 x (R? = 0,8124). Para
o glifosato, nas doses de 0 e 800 mL ha?, as respos-
tas foram descritas pelas equacgdes quadréaticas y =
65,95 - 1,18 x + 0,08 x? (R* = 0,5795) e y = 58,82 +
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1,41 x - 0,09 x? (R? = 0,5346), respectivamente. Para
as doses de 400 e 1.200 mL ha?l, as respostas ndo
foram representadas por nenhuma das equacdes
estudadas, enquanto que para a dose de 1.600 mL
ha?!, a resposta no coeficiente de digestibilidade foi
descrita pela equacao linear y = 61,15 + 0,25 x (R? =
0,8863).

No Quadro 6, séo mostradas as concentracdes
dos residuos dos herbicidas paraquat e glifosato, na
forragem, nos tempos apds a aplicacdo dos produ-
tos.

Para o glifosato, houve perda de duas amostras
que se deterioraram durante o transporte de Nova
Odessa a Curitiba.

Quadro 6. Teor de residuo de paraquat e glifosato na forragem de capim Elefante tratada com 0, 400, 800, 1.200 e
1.600 mL ha? dos herbicidas, nos tempos de 2, 6, 10 e 14 dias ap6s a aplicagdo dos produtos

Doses Paraquat (mg kg?) Glifosato (mg kg?)
do herbicida = --eeeeeeeeeeeees Tempos-----=-=-==-= e Tempos--------------
(mL hat) 2 6 10 14 2 6 10 14
0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
400 0,84 0,75 0,72 0,63 0,38 0,23 0,24 <0,2
800 1,17 1,19 1,09 0,717 —m e <0,2 0,32
1.200 2,02 1,41 1,18 1,15 0,90 0,53 0,42 0,69
1.600 1,25 1,19 1,17 0,78 0,74 0,49 0,65 0,68

Embora néo tenha sido efetuada anélise estatis-
tica, verificou-se que os teores dos residuos de
paraquat, nas forragens, de modo geral, foram mais
elevados que aqueles do glifosato e ampa. Os teo-
res de ampa (produto do metabolismo do glifosato),
em todas as forragens tratadas com glifosato, foram
menores que o teor limite de deteccdo (0,2 mg kg?).
Houve, principalmente, para o paraquat tendéncia
de aumento do teor do residuo na forragem com o
aumento da dose do herbicida. J4, em relacédo ao
tempo apés a aplicacdo, houve uma tendéncia de
reducéo dos teores com o0 aumento do tempo, para
ambos os herbicidas. Segundo a ANVISA os limi-
tes para os herbicidas paraquat e glifosato, em for-
ragens sdo de 5,0 e 0,2 mg kg?, respectivamente, com
intervalo de seguranca de 7 dias. Independentemen-
te das doses e tempo de colheita, ap6s a aplicacdo
do herbicida, a maior parte das forragens, tratada
com glifosato, apresentou teor de residuo acima do
limite de tolerancia, mesmo ap6s o sétimo dia da
aplicacdo, recomendado pela ANVISA como inter-
valo de seguranca. Nas forragens tratadas com
paraquat as concentrac@es do herbicida foram abai-
xo do limite recomendado pela ANVISA.

CONCLUSOES

O paraquat foi menos eficiente que o glifosato
como dessecante de forragem, principalmente, em
época com ocorréncia de chuvas.

O paraquat ndo afetou a rebrota da forragem
como o glifosato.

Os herbicidas alteram pouco a composi¢éo e qua-
lidade da forragem, contudo, ndo sdo viaveis como
dessecante de forragem, visando a sua ensilagem.

Os teores dos residuos do herbicida glifosato,
detectados nas forragens, independente da dose,
foram acima do limite permitido pela (ANVISA).
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