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COMPARATIVE GROWTH AND HEAT TOLERANCE OF CROSSBRED GOATS IN RIO DE JANEIRO

RESUMO: Foi avaliado o crescimento comparativo de 125 cabritos de diferentes grupos
genéticos (GG), sendo 34 72 Saanen (SA) + %2 Parda Alpina (PA), 33 2 SA + %2 Anglo-
nubiana (AN), 30 %2 SA + Y4 PA e 28 three cross Y2 Béer (BO) + %2 AN Y4 + V4 SA, confinados.
A anédlise estatistica revelou diferenga (P<0,01) entre os GG, entre peso ao nascer (PN), a
desmama (PD) e ao abate (PA). O PN, PD e PA foram influenciados (P<0,01) pelo sexo
da cria e tipo de nascimento. Houve diferenga (P<0,01) entre o ganho de peso diario no
periodo pré e pés-desmama. Os ganhos de pesos nesses periodos foram influenciados
(P<0,01) pelo GG, sexo da cria e tipo de nascimento (I’<0,01). Os ganhos de peso médio
diario no periodo pré-desmama foram maiores (P<0,01) em relacdo ao pds-desmama.
Houve diferenca na temperatura retal (TR), frequéncia respiratéria (FR) e cardiaca (FC)
entre os GG, pela manha (P<0,05) e a tarde (P<0,01). Os cabritos (*2SA + %2 AN) e o three
cross apresentaram a TR, FR e FC mais baixas do que os (Y2 SA + %2 PA) e (¥4 SA + V4
PA). Pela aplicacdo do indice de tolerancia ao calor (ITC) proposto por Baccari Junior,
os cabritos 2 SA + %2 AN e o three cross obtiveram o ITC mais alto do que o %2 SA + %2
PA e 0 % SA + %2 PA, revelando-se mais tolerantes as condicOes climaticas da Baixada
Fluminense, Estado do Rio de Janeiro.

Palavras-chave: Adaptabilidade, caracteristicas fisiologicas, desempenho

STATE

ABSTRACT: This study evaluated the comparative growth of 125 feedlot goats of dis-
tinct genetic groups (GG): 34 %2 Saanen (SA) + 2 Parda Alpine (PA), 33 %2 SA + 2 An-
glo-Nubian (AN), 30 % SA + Y4 PA, and 28 three cross 2 Boer (BO) + %4 AN + V4SA. There
was a significative difference (P<0.01) in birth weight (BW), weaning weight (WW), and
slaughter weight (SW) between GG. The BW, WW and SW were significantly influenced
(P<0.01) by kid sex and birth type. There was a significant difference (P<0.01) between
pre-weaning and post-weaning daily weight gain. The weight gain during these periods
was significantly influenced (P<0.01) by GG, kid sex and birth type. Pre-weaning aver-
age daily weight gains were higher (P<0.01) compared to post-weaning. There was a dif-
ference in body temperature (BT), respiratory rate (RR) and heart rate (HR) between GG
in the morning (P<0.05) and in the afternoon (P<0.01). The 2 SA + %2 AN and three cross
goats had lower BT, RR and HR than %2 SA + %2 PA and % SA + 4 PA animals. Applica-
tion of the heat tolerance index proposed by Baccari Junior showed a higher index for 2
SA + % AN and three cross goats compared to 2 SA + 2 PA and % SA + 2 PA animals,
demonstrating that the former are more tolerant to the climate conditions of the Baixada
Fluminense, Rio de Janeiro State.
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INTRODUCAO

O clima tem sido um dos fatores regionais
que mais influenciam na adaptagdo da nova
prevaléncia genética com a introdugao de ragas
exéticas (especialmente as europeias) em um
pais tropical, pois em seus paises de origem,
geralmente, a temperatura do ar apresenta,
na maior parte do ano, valores mais baixos
que a do corpo do animal. Nestes casos os
animais perdem uma quantidade excessiva
de calor (via evaporativa) para o ambiente,
para manter a temperatura corporal em
niveis fisiologicamente aceitaveis, podendo
comprometer o desempenho produtivo,
decorrente dos efeitos dos agentes climéticos e
das suas interacdes do ambiente reinantes.

Naregido Sudeste do Brasil, a caprinocultura
vem se desenvolvendo e estruturando,
baseando-se na criacdo de racas exoticas,
como a Anglo-nubiana, de dupla utilidade
(leite e carne) e a Boer, para producdo de
carne. Ambas do tronco africano, além de
apresentarem elevada rusticidade (Medeiros et
al. 2005) e, as ragas do tronco europeu, como
a Parda Alpina, Saanen e a Toggenburg, de
aptiddo leiteira. Entretanto, com consideraveis
pesos ao nascimento e a desmama. Todavia, a
exploracao econdmica da atividade na Baixada
Fluminense ¢é ainda insipiente, principalmente
no que se refere a producdo de carne, em
funcdo da escassez de animais voltados para
esta finalidade.

Asavaliacoes de adaptabilidade dos animais
em clima tropical tém sido realizadas por meio
de testes de adaptabilidade fisiologica e/ou
desempenho.

A diversidade dos elementos climaticos
e socioecondmicos evidencia singularidade
em cada regido. Logo, é preciso incrementar
programas de melhoramento genético animal
que atendam as necessidades de cada regiao.

As diferencas entre ragas de troncos
diferentes para aperfeicoar o mérito genético
de caracteristicas de desempenho sao
fundamentais para as vdrias condicoes de
ambientes encontrados nos diferentes sistemas
de criagdo animal no Brasil.

Para a Baixada Fluminense, no Estado
do Rio de Janeiro, a utilizacdo da pratica do
cruzamento entre as racas de caprinos exéticos
(europeus versus africanos), pode ser vidvel na
tentativa de melhorar rapidamente a producao

(corte e/ ou leite). Entretanto deve ser realizada
com prudéncia, sem trazer prejuizos a
adaptacdo e a qualidade dos animais.

O objetivo deste estudo foi avaliar
0o crescimento, parametros fisiol6gicos
(temperatura retal, frequéncia respiratdria e
cardiaca) e o indice de tolerancia ao calor de
Baccari Janior et al. (1983), citado por Silva et
al. (2006) em cabritos mesticos (%2 Saanen + 2
Pardo Alpino, %2 Saanen + %2 Anglo-nubiano, %
Sanen, + V4 Pardo Alpino e %2 Boer + Y4 Anglo-
nubiano + Y2 Saanen), criados em regime
intensivo na Baixada Fluminense, no Estado
do Rio de Janeiro.

MATERIAL E METODOS

Esse estudo foi realizado com o apoio
do Programa de Gerenciamento de Cabras
Leiteiras (GEROCABRA) do Departamento de
Reproducdo e Avaliacdo Animal do Instituto
de Zootecnia, UFRRJ, em um criatério de
criacdo de caprinos, localizado no municipio
de Tangud, regido Metropolitana do Estado
do Rio de Janeiro, Baixada Fluminense, a 43°
28 de longitude Oeste e 22° 46’ de latitude
Sul de GW. De acordo com a classificacdo
climatica de Koppen, o clima da regido pode
ser caracterizado como tropical, com verdo
chuvoso e inverno seco, o tipo climético é
descrito como Aw.

Este estudo atende os principios bésicos
para pesquisa envolvendo o uso de animal e
estd em concordancia os principios éticos e de
bem-estar animal, conforme a resolucdo 714
de 20/06/2002 do CEMV. Todos os protocolos
inerentes ao estudo foram aprovados pelo
comité local da CEUA/IZ/UFRR]J; processo
23.083.005620/2016 - 07.

O rebanho era manejado em capril de
alvenaria com as paredes laterais e as divisdes
internas entre os boxes de tela de arame liso
e o piso suspenso de ripado (madeira), com
cobertura de telha de barro do tipo francesa.
Havia espago fisico dentro dos boxes suficiente
para o descanso e razoavel movimentacao dos
animais, levando em consideracdo o espaco
individual e social. A instalacdo era dotada de
dois currais em areas cimentadas descobertas
e um solario, com bretes e tronco de contencdo
para8al12animais de cada vez, sendo o sistema
de manejo, o intensivo.

Foram utilizados 125 cabritos nascidos
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no final de inverno (dltima semana do més
de agosto e as duas primeiras de setembro),
distribuidos em quatro grupos genéticos, sendo
34 mesticos %2 Saanen (SA) + 2 Pardo Alpino
(PA), 33 %2 Saanen (SA) + Y2 Anglo-nubiano
(AN), 30 % Saanen (SA) + % Pardo Alpino (PA)
e 28 three cross Y2 Boer (BO) + %2 Anglo-nubiano
(AN) + Y4 Saanen (SA), sendo 65 machos e 60
fémeas, 56 crias oriundas de partos simples e
69 de partos duplos.

As crias foram separadas das maes com um
dia de idade, recebendo colostro na primeira
semana de vida, através de mamadeira,
fornecida trés vezes ao dia. A partir da primeira
semana, 0s animais recebiam leite de vaca até
o desmame. A quantidade de leite foi a mesma
para todos os animais, sendo 500g na primeira
semana, 750g da segunda a quarta semana
e 1000g da quinta a 12% semana de idade (84
dias), quando foi feito a desmama das crias.

A partir da segunda semana, os animais
comecaram a receber capim quicuio da
amazonia (Brachiaria humidicola) e capim
elefante (Pennisetum purpureum, Schumach, cv.
Napier), oferecido picado, em cochos ou inteiro
em manjedouras, no cabril.

Da quarta até a 12* semana (época da des-
mama), os animais receberam ragao concentra-
da (comercial) em quantidades crescentes até
200g/ cabeca/dia (18,5% PB e 2.600 Kcal).

A partir da quinta semana, os animais rece-
beram feno de graminea coast-cross (Cynodon
dactylon, (L) Pearson), 3 a 4 vezes por semana e
a partir da décima semana, foi incluido na die-
ta dos animais o feijao-guandu (Cajanus cajan)
oferecido verde em forma de feixes ou coloca-
do em cochos, trés vezes por semana, este ma-
nejo alimentar foi até 11° semana de idade.

A partir da 12° semana (desmama) até o
abate (24? semanas de idade), os animais fo-
ram alimentados com capim elefante picados,
a vontade, e uma dieta composta por feno de
graminea coast-cross (Cynodon dactylon, (L)
Pearson), mais uma mistura concentrada (fare-
lo de milho, soja, trigo, 6leo vegetal e sal mi-
neral). A racdo formulada continha na compo-
sicdo quimica da dieta: 73,5% de NDT; 18,8%
de PB; 0,6% de P e 0,8 de Ca, distribuida duas
vezes ao dia (uma porcdo pela manha e a outra
a tarde), na quantidade de 2,5% do PV, corri-
gida semanalmente, até a idade de abate, 168
dias (24% semana).

As préticas de manejo sanitario dispensadas
as crias foram o corte e cura do umbigo logo
ap6s o nascimento. O controle parasitdrio com
base em exames parasitolégicos de fezes (OPG)
foi realizado conforme o calendério profildtico
da propriedade. Os animais foram descornados
nas duas primeiras semanas de vida.

As caracteristicas avaliadas nas crias foram
peso ao nascer (PN), aos 84 dias e 168 dias de
idade respectivamente a desmama (PD) e ao
abate (PA) e ganhos de peso do nascimento a
desmama e da desmama ao abate. A coleta dos
dados foi realizada em intervalos de sete dias,
do nascimento até ao abate.

Foram  registradas a  temperatura
retal (TR,°C), frequéncia  respiratoria
(FR, mov/min) e cardiaca (FC, bat/min) dos
animais pela manha e a tarde durante 15 dias
nao consecutivos no altimo tergco da primavera,
(16/11 e 20/12) e 20 na primeira metade do
verao (21/12 e 11/02). A TR dos animais
foi registrada com um termometro clinico
veterinario introduzido no reto do animal
a profundidade de seis centimetros, duran-
te dois minutos, nesse caso TR representa a
temperatura corporal (TC). A FR foi registrada
pela contagem dos movimentos do flanco
direito do animal com um cronémetro e a FC
por meio de auscultagdo daregido toracica, com
o auxilio de um estetoscépio, ambas anotadas
durante 60 segundos, as 9:00 e 15:00 horas
dentro do cabril. Essas variaveis fisiologicas
foram aferidas do periodo do desmame até a
idade prevista para o abate dos animais.

Foi aplicado o Indice de Tolerancia ao
Calor (ITC) proposto por Baccari Junior et
al. (1983), citado por Silva et al. (2006), neste
caso foram utilizados os 60 machos, sendo 15
de cada grupo genético. Nos dias de teste, os
animais ficavam em patio cimentado (solario),
anexo ao cabril das 9 as 11 horas, apds esse
periodo eram levados a sombra (cabril),
por duas horas e as 13 horas era realizada a
primeira tomada da temperatura retal (TR1),
dentro do tronco de conten¢do. Em seguida,
os animais eram levados e soltos no patio
cimentado, sem sombra, expostos a radiacdo
solar direta, durante uma hora (das 13 as 14
horas), no horédrio de méxima incidéncia dos
raios solares. Apds esse periodo ao sol, os
caprinos eram levados novamente a sombra
por uma hora. As 15 horas, era realizada a
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segunda medida da temperatura retal (TR2).
Durante o periodo do teste (das 11 as 16 horas),
0s animais permaneceram sem acesso a dgua
e ao alimento. O ITC foi realizado uma vez no
altimo terco da primavera e duas na primeira
metade do verdo, em seis dias consecutivos de
calor, sem nebulosidade e com baixa velocidade
do ar (vento).

Através das médias obtidas para TR1 e
TR2, obteve-se o ITC por meio da férmula:
ITC = 10 - (TR1 -TR2). Quanto maior o ITC,
mais tolerante ao calor é o animal.

Foi investigada FR e a taxa de sudagdo (TS,
g.m2h"), pois essas informacdes ajudariam a
explicar melhor as respostas compensatérias
da termolise evaporativa a capacidade do ITC.

O método utilizado para obtencdo da TS
dos animais foi o colorimétrico de Schleger
e Turner (1965) nas regides do dorso (RD),
lombo (RL), costado (RC). A TS foi aferida
por meio de uma tricotomia (de 3 cm?). Papel
filtro era colocado em solucdo a 10% de cloreto
de cobalto e secado em estufa a 90°C, ficando
de cor azul (violeta) intensa. Depois eram
tomados discos de 0,5 cm de diAmetro com um
pungdo vazador, trés discos sendo dispostos
sobre uma lamina de microscépio e fixados
com fita adesiva transparente. As laminas
eram em seguida guardadas em um frasco
hermeticamente fechado, por 24 horas. Nessas
regides dos corpos dos animais era fixada a fita
adesiva e cronometrado o tempo em segundos
até a completa viragem da cor de azul violeta
para roseo.

A TS foi obtida através da féormula: S = (22
x 3600) / 2,06 t (g/m?/h), onde, t é o tempo
médio de viragem da coloragdo dos discos, em
segundos. O valor 22 corresponde a quantidade
de agua absorvida pelo papel em gramas
por metro quadrado, suficiente para causar a
viragem da cor; o valor 2,06 é a relacao de area
efetiva da acdo absorvente dos discos e 3600 o
total de segundos em uma hora (Silva, 2000).

Foram utilizados como indicadores de
conforto animal (Silva, 2000), o Indice de
Temperatura e Umidade (ITU) e o Indice de
Temperatura do Globo Negro e Umidade
(ITGU) segundo as equagdes abaixo:

ITU =Tbs + 0,36 Tpo + 41,5, em que, Tbs =
temperatura do bulbo seco, em graus Celsius
e Tpo = temperatura do ponto de orvalho
em graus Celsius. Assim como, o Indice de

Temperatura do Globo Negro e Umidade
(ITGU), segundo a equagao abaixo:

ITGU =Tgn + 0,36 Tpo + 41,5, em que, Tgn
= temperatura do globo negro de Vernon, em
graus Celsius e Tpo = temperatura do ponto de
orvalho, em graus Celsius.

As leituras para a determinacdo do ITU e
ITGU ocorreram em intervalos de 30 minutos,
no periodo Das 6 As 18 Horas, Durante O
Estudo.

De acordo com Silva (2000) os valores
do ITU e ITGU até 74 definem situacdo de
conforto; 74 a 78, situacéo de alerta; de 79 a 84,
situacao de perigo e acima de 84 a situagdo é de
emergéncia.

Foi determinada a temperatura radiante
média (TRM) que é a temperatura de uma
circunvizinhanga, considerada uniformemente
negra, para eliminar o efeito da reflexdo com a
qualocorpo(globonegro)trocatantaquantidade
de energia quanto a do ambiente considerado,
sendo a TRM obtida pela seguinte equagao:
TRM = 100.[251 (V.1/2) (TGN - TA) +
(TGN/100) 4].1/4 em que a TRM é dada em K
(graus Kelvin); V é a velocidade do vento em
m.s™, assim como a carga térmica de radiacdo
(CTR) calculada dentro das baias e em campo
aberto estimada pela expressdo citada por
Esmay (1969): CIR = o (TRM) 4, em que,
a CTR é dada em W/m? o é a constante de
Stefan-Boltzman (5,67.10° W/m?/K*) e TRM a
temperatura radiante média, em K.

Para calcular a temperatura do ar (TA) e a
umidade relativa do ar (UR) foi utilizado um
termohigrometro digital Icel Manaus Modelo
HT-208. Para o calculo da velocidade do vento
foi utilizado um anemoémetro digital.

As analises estatisticas foram realizadas com
o auxilio do programa estatistico Statistical
Analysis Systems, versao 9.1 (SAS, 2003) e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Por se tratar de medidas (TR, FR, FC e TS)
repetidas no mesmo animal, utilizou-se uma
estrutura de covaridncia composta simétrica.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os pesos médios obtidos ao nascer (PN),
84 e 168 dias de idade, respectivamente a
desmama (PD) e ao abate (PA), os ganhos de
pesos médios didrios (GPMD) do nascimento a
desmama e da desmama ao abate encontram-
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se nas Tabelas 1 e 2, respectivamente, para cada
grupo genético (GG), sexo e tipo de nascimento.

Houve diferenca significativa (P<0,05) entre
0s GG com relacdo ao PN, PD e PA. Os cabritos
mesticos (2 SA + Y2 PA) e (%2 SA + V4 PA)
apresentaram as menores médias de peso ao
nascimento em comparacao aos Y2 SA + %2 AN
e o three cross (Y2 BO + %2 AN + 74 SA), conforme
Tabela 1. Nao houve diferenca (P>0,05) de PN,
PD e PA, entre os mestigos (Y2 SA + 2 PA) e os
(% SA + Y4 PA), mas esses ultimos obtiveram
maiores GPMD nas etapas do estudo. Talvez,
em razao de apresentarem 75% de genes da
raga Saanen, de maior porte em comparacao a
PA (Tabela 1).

O melhor desempenho de crescimento
dos cabritos (Y2 SA + %2 AN), em especial o
thre cross nas etapas consideradas, foi devido
ao fato que as racas Anglo-nubiana e Boer,
sendo do tronco africano, geram um impacto
positivo no cruzamento com a raga Saanen
do tronco europeu. Esta inclinacdo esta
relacionada, possivelmente, com o potencial
genético transmitido pelo Anglo-nubiano,
produzindo mesticos de 1% geracao (F1) com
pesos médios maiores comparados aos F1 e
F2 oriundos do cruzamento entre os animais
europeus do mesmo tronco (SA x PA) e a
introducdo da raca Boer para a obtencdo

do three cross, que apresentou o melhor
desempenho. Outra explicagdo para isso é
que, geralmente, animais de origem africana
apresentam maior capacidade de adaptagao as
condicdes tropicais, por possuirem melhores
mecanismos autdnomos de controle térmico
(Ligeiro et al., 2006 e Medeiros et al., 2015a e
b). Indicando que as combinacdes génicas (V2
SA +% AN) e (2BO +Ya AN + ¥4 SA) 50 e 75%
de genes africanos, respectivamente, tenham
tido melhor interacdo com o meio ambiente
da regido, em comparacdo com os outros dois
oriundos de ragas europeias (Tabela 1).

Medeiros et al. (2012) verificaram um bom
desempenho de mesticos (2 Anglo-nubiano
+ %2 Saanen e os Y2 Anglo-nubiano + 2 Pardo
Alpino) para corte, em regime semi-intensivo
na Baixada Fluminense.

O peso das crias foi influenciado (P<0,01)
pelo sexo. O peso médio ao nascer dos cabri-
tos machos foi superior aos das fémeas nas
etapas avaliadas (Tabela 1). Os machos foram
8,3; 17,28 e 15,23% mais pesados do que as fé-
meas ao nascer, desmama e ao abate, respec-
tivamente. Oliveira et al. (2009), analisando o
crescimento de caprinos da raca Anglo-nubia-
na, salientam que os machos foram mais pe-
sados que as fémeas em 14,3% ao nascer. Nas
idades de 30, 60, 90 (desmama), 120, 150, 180,

Tabela 1 - Pesos de cabritos ao nascimento, a desmama aos 84 dias e ao abate aos 168 dias de idade.

Médias * Erro Padrao

Fonte de variacdo (n) Nascimento Desmama Abate
(kg) (kg) (kg)

Média geral 125 4,14 £ 0,05 17,76 £ 0,28 28,17 £ 0,41
Grupo genético (GG):

Y2 Saanen + %2 Pardo Alpino 34 3,99 + 0,04a* 16,53 £ 0,27a 26,35 +0,39a

2 Saanen + %2 Anglo-nubiano 33 4,25 + 0,05b 18,31 + 0,29b 28,86 + 0,41b

% Saanen + %1 Pardo Alpino 30 4,02 £0,04a 16,96 +0,28a 26,77 +0,40a

Z2 Boer + 34 Anglo-nubiano + ¥ o 4,30 +0,06b 19,27 +0,29¢ 30,78 + 0,42¢
Sexo (S):

Macho 65 4,32 +0,05a 19,44 + 0,30a 30,54 +0,41a

Fémea 60 3,96 £ 0,04b 16,08 £ 0,27b 25,89 £+ 0,38b
Tipo de nascimento (TN):

Simples 57 4,38 + 0,05a 19,34 + 0,29a 30,53 £ 0,42a

Duplos 68 3,90 £ 0,04b 16,18 £ 0,27b 25,81+ 0,39b

(n) = namero de observagoes

*Médias seguidas de mesma letra, dentro de cada fator principal de variacao (classificagdo), ndo diferem estatisticamente entre si pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 2 - Ganho de peso médio didrio de cabritos até o periodo de desmama aos 84 dias e apds desmama até 168 dias

de idade.
Médias * Erro Padrio
Fonte de variagiao (n)
Até a desmama (g) P6s-desmama (g)

Média geral 125 162,14 + 2,65 123,13 + 2,15
Grupo genético (GG):

%2 Saanen + %2 Pardo Alpino 34 149,28 + 2,57a* 116,90 + 2,06a

2 Saanen + %2 Anglo-nubiano 33 167,38 +2,74b 125,60 +2,19b

% Saanen + %1 Pardo Alpino 30 154,04 +2,57a 116,78 +2,08a

Z2 Boer + 34 Anglonubiano + ¥ 5g 178,21+ 3,01c 136,42 +2,31c
Sexo (S):

Macho 65 180,11 + 3,36a 131,90 + 2,27a

Fémea 60 144,28 + 2,51b 116,78 £ 2,08b
Tipo de nascimento (TN):

Simples 57 178,28 + 3,32a 133,21 + 2,32a

Duplos 68 146,19 + 2,49b 114,64 + 2,03b

(n) = namero de observagoes

*Médias seguidas de mesma letra, dentro de cada fator principal de variacao (classificagdo), ndo diferem estatisticamente entre si pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.

210 e 240 dias, os machos apresentaram peso
vivo superior as fémeas em 19,3; 16,8; 16,8;
17,3; 19,7; 13,7; 9,6 e 5,4%, respectivamente.
Medeiros et al. (2012) reportam que os machos
foram 8,4; 15,9 e 12,8 % mais pesados do que as
fémeas ao nascer, a desmama e ao abate, res-
pectivamente. A superioridade dos pesos dos
machos pode ser devido ao efeito anabdlico
dos hormonios sexuais secretados pelos fetos
machos que, consequentemente, sdo capazes
de absorver mais nutrientes da mae durante o
desenvolvimento pré-natal.

O tipo de nascimento exerceu efeito (P<0,01)
sobre o peso das crias ao nascer, desmama e
ao abate. As médias dos pesos dos caprinos
nascidos de partos simples foram superiores
as dos caprinos nascidos de partos duplos nas
etapas estudadas (Tabela 1). As crias oriundas
de partos simples foram 10,96; 16,34 e 15,46%
mais pesadas em relacdo as de partos duplos
para PN, PD e PA, respectivamente. Resulta-
dos semelhantes foram descritos por Silva E
Aratjo (2000), em caprinos de diferentes gru-
pos genéticos, onde as crias oriundas de partos
simples foram 19,8;9,9; 5,4 e 5,5% mais pesadas
em relacdo as de partos duplos, para os pesos
ao nascer, aos 28, 56 e 84 dias de idade (des-
mama), respectivamente. A mesma tendéncia
foi observada por Medeiros et al. (2012) onde

as crias oriundas de parto simples foram 11,2;
18,0 e 14,1 % mais pesadas em relagdo as de par-
tos gemelares para os pesos ao nascer, a des-
mama (84 dias) e ao abate (168 dias de idade),
respectivamente. De maneira geral, os animais
oriundos de partos simples sao mais pesados,
principalmente nos primeiros estadios de vida.
Acredita-se que o menor peso de cabritos nas-
cidos de partos multiplos é uma ocorréncia do
aporte de nutrientes, durante seu desenvolvi-
mento intrauterino, ser menor do que para as
gestagOes simples, caracterizando a inexistén-
cia de competicdo nutricional da cria durante a
fase de gestagdo das cabras.

A analise estatistica revelou que a interacao
sexo das crias x tipo de nascimento nao
foi significativa (P>0,05), mostrando que o
comportamento dos pesos médios ao nascer
obtidos pelos cabritos segundo o tipo de
nascimento ndo foi influenciado pelo sexo. As
crias do sexo feminino apresentaram menor
peso em todas as etapas do estudo do que
aquelas do sexo masculino para os tipos de
nascimento (simples e duplos) nos diferentes
GG de caprinos (Tabela 1).

Houve diferenca (P<0,01) entre os GG, com
relagdo ao GPMD do nascimento a desmama e
da desmama ao abate. Os cabritos 72SA + 72 AN
e em especial o three cross apresentaram maior
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GPMD do nascimento a desmama, 167,38 e
178,21g/dia, e da desmama ao abate, 125,60 e
136,42g/ dia, respectivamente, em comparacao
aos mesticos (2 SA + Y2 PA) e (% SA +
PA), que apresentaram, na mesma sequéncia,
GPMD do nascimento a desmama, 149,28g/
dia e 154,04g/dia, e da desmama ao abate,
116,90 e 116,78g/dia (Tabela 2). Na primeira
fase o crescimento (PN a PD) foi maior (’<0,01)
que na segunda fase (PD a PA), nos animais
dos diferentes GG.

Medeiros et al. (2012) verificaram GPMD
no periodo pré-desmama (84 dias) de 135,12;
143,81 e 142,50g e no periodo pds-desmama (84
a 168 dias de idade) de 113,81; 122,86 e 121,43g,
respectivamente, para caprinos %2 Saanen + 2
Pardo Alpino, Y2 Anglo-nubiano + %2 Saanen e
Y2 Anglo-nubiano + %2 Pardo Alpino. Tal ten-
déncia também foi notada no presente estudo,
quando se estudou o0 GPMD no pré e pds des-
mama entre os GG. O crescimento pds-natal
é rapido até a puberdade, ocorrendo uma de-
saceleracao até os estdgios mais avangados da
idade, quando a taxa de crescimento é reduzi-
da (Oliveira, 2007). A curva de crescimento de
mamiferos apresenta uma fase inicial de cresci-
mento mais acelerado e um ponto de inflexao
associado a puberdade.

Silva e Aragjo (2000) observaram um GPMD
de 99,6, 114,0 e 108,3g/dia para caprinos
mestigos Y2 Pardo Alpino + 2 Moxotd, %1 Pardo
Alpino + Y2 Moxot6 e %2 Anglo-nubiano + %2
Pardo Alpino + %2 Moxot6, respectivamente,
do nascimento a desmama.

Pereira Filho et al. (2005) relatam para
Y2 Boer + 2 Saanen, GPMD de 211g/dia;
Hashimoto et al. (2007) obtiveram GPMD de
101g, em cabritos 2 Boer + 72 Saanen; enquanto
Oliveira et al. (2007) observaram para caprinos
2 Anglo-nubiano + %2 SPRD, 72 Béer + %2 SPRD,
% Anglo-nubiano + ¥4 SPRD e %1 Boer + ¥4 SPRD
GPMP de 139,132,130 e 167g, respectivamente,
e FERNANDES et al. (2008) citam GPMD de
160,7g em cabritos % Boer + V4 Saanen, todos
em confinamento.

O GPMD foi influenciado (PP<0,01) pelo sexo
das crias. Os machos tiveram um GPMD maior
(180,11g) que as fémeas (144,28g) do nasci-
mento a desmama e (131,90 contra 116,78g) no
pos-desmama (desmama ao abate), respectiva-
mente (Tabela 2). Oliveira et al. (2007) avalian-
do caprinos mesticos F1 e F2, de ambos os se-

xo0s, oriundos do cruzamento de reprodutores
Anglo-nubianos e Boer com cabras SPRD, citam
que os animais do sexo masculino apresenta-
ram ganho de 162g/dia e as fémeas 125g/dia.
Medeiros et al. (2012) verificaram um GPMD
dos machos e das fémeas do nascimento até
a desmama (84 dias de idade) de 152g e 128g,
respectivamente, na mesma sequéncia, da des-
mama até a idade de abate (84 a 168) de 124g e
114g. Os animais do sexo masculino tendem a
apresentar maior velocidade no ganho de peso,
pelos aspectos fisioldgicos inerentes ao sexo.

O tipo de nascimento exerceu efeito
(P<0,05) sobre o GPMD das crias nas
duas fases, desmama e no pdés-desmama.
Sendo que os animais oriundos de partos
simples apresentaram um GPMD superior
comparado aos nascidos de partos duplos nos
periodos pré e pds-desmama (Tabela 2). Até
a desmama as crias de nascimento simples
obtiveram um GPMD de 178,28g e no pos-
desmame (desmame ao abate) 133,21g contra,
respectivamente, 146,19 e 114,64g daquelas
oriundas de nascimento duplo, conforme
Tabela 2. Também foi observado por Medeiros
et al. (2012), que salientam que os animais
oriundos de parto simples obtiveram sempre
GPMD maior do que as crias de partos
gemelares nas etapas estudadas, independente
do GG. Oliveira et al. (2009), reportam que o
tipo de nascimento exerceu influéncia sobre o
ganho de peso do nascimento aos 30 dias de
idade, quando as crias de nascimento simples
foram 25,6% superiores aquelas oriundas de
nascimento duplo. Na idade entre 30 e 240
dias, verificou-se a reducdo da superioridade
do peso vivo das crias de nascimentos simples
de 18,2 para 6,4%.

O coeficiente de correlacdo linear entre o
PN e o PD foi positivo e alto (r = 0,875, P<0,01)
para todos os animais dos diferentes GG. O
coeficiente de correlagdo entre o PN e o GPMD
do nascimento a desmama foi igualmente
positivo e alto (r = 0,887, P<0,01).

Santos et al. (1984) estudando o crescimento
de cabritos Anglo-nubianos, Moxoté e %
Anglo-nubiano + %2 Moxotd, encontraram um
coeficiente de correlacao entre o peso ao nascer
e 0 peso a desmama (126 dias) positivo e alto
para todos os animais dos tipos estudados
(0,954). Igualmente positivo e alto foi o
coeficiente de correlagao entre o peso ao nascer
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e o ganho de peso do nascimento a desmama,
em torno de 0,979, confirmando, segundo estes
autores, a importancia da observacao do peso
ao nascer quando da selecao de cabritos de
corte. Valores analogos aos do referido estudo
foram conferidos por Medeiros et al. (2012)
onde o coeficiente de correlagdo entre o PN e o
PD (84 dias) foi positivo para todos os animais,
tanto entre peso ao nascer e peso a desmama
(r=0,837, P<0,01), como entre o peso ao nascer
e ganho de peso do nascimento a desmama
(r = 0,855, P<0,01) para diferentes grupos
genéticos (2 Anglo nubiano + %2 Pardo Alpino),
Y2 Anglo nubiano + %2 Saanen e 2 Anglo
nubiano + Y4 Boer). Correlacdo positiva e alta
entre o peso ao nascer e o desenvolvimento
ponderal, afeta o peso em diferentes idades,
inclusive o peso a cobertura, que é importante
no desempenho reprodutivo do rebanho.

O crescimento dos animais pode ser
influenciado pela TA elevada. A habilidade
de muitos animais para desenvolver-se sob as
condicoes de TA elevadabaseia-se nasrespostas
compensatorias, como aumento da TR e FR,
assim como outras vias termorreguladoras.

As medidas das varidveis meteorolégicas
monitoradas e dos indicadores de conforto
animal que caracterizam o ambiente térmico
do estudo encontram-se na Tabela 3.

Observou-se que a TA a tarde foi sempre
mais elevada do que as do turno da manha.
A média da TA a sombra (dentro do cabril)
pela manha e tarde foi de 29,1 e 32,3°C contra
35,8 e 38,7°C ao sol, respectivamente (Tabela
3). Os valores observados para o ITGU foram

elevados independente do turno (manha e
tarde) a sombra 82,1 e 88,4 ou no sol (93,8 e
100,5), a mesma tendéncia foi notada para o
ITU a sombra no turno da manha (81,1) e a
tarde (84,9) conforme a Tabela 3, bem acima da
situacao de conforto que seria até 74, indicando
uma situagdo de perigo e de emergéncia para os
animais. Verificou-se uma correlacao positiva
e significativa (r = 0,862, P<0,01) entre a TA e
os indicadores de conforto térmico. A medida
que aumentaram os valores do ITU e o ITGU,
diminuiu o conforto térmico dos animais.
A TRM a sombra foi de 31,5°C pela manha e
34,7°C a tarde versus aos valores médios ao
sol aferidos pela manha (50,4°C) e a tarde (55,3
°C), conforme a Tabela 3. A TRM média ao sol
(52,8 °C) foi em torno de 20°C superior daquela
aferida a sombra (33,1°C). A elevada TRM ao
sol pode ser corroborada com a elevada CTR
neste ambiente, pela manha (770,5 W/m?) e
a tarde (843,3 W/m?) quando comparadas na
mesma sequéncia com os valores observados a
sombra (483,4 e 539,7 W/m?) conforme Tabela
3. A UR média (67,8%) nao foi um obstaculo
para perda de calor pelo processo evaporativo
(via pulmonar e cutanea), pela manha onde
a UR média a sombra foi de 75,6 e ao sol
70,1% contra 65,4 e 60,1 % a tarde a sombra e
ao sol, respectivamente. Esses valores foram
sempre mais baixos do que os da noite, onde a
média da UR, comumente era superior a 80%.
Também foram observadas ondas de calor de
onde a TA e UR eram elevadas, assim como
“veranicos”, onde a TA era relativamente alta,
forte insolacdo e baixa UR. Nessas situacOes,

Tabela 3 - Médias das varidveis meteorolégicas monitoradas nos dias de coletas dos dados das caracteristicas fisiologicas

(TR, FR e FC).
Turnos
Variaveis ambientais Manha Tarde
7 as12 hs 12 as 17 hs
Sombra Sol Sombra Sol
Temperatura maxima, Tmax (°C) 32,8 38,5 34,8 41,8
Temperatura minima, Tmin (°C) 25,5 33,2 29,8 35,7
Temperatura média, Tméd (°C) 29,1 35,8 32,3 38,7
Umidade relativa, UR (%) 75,6 70,1 65,4 60,1
Indice de temperatura e Umidade (ITU) 81,1 - 84,9 -
Indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) 82,1 93,8 88,4 100,5
Temperatura radiante média, TRM (°C) 31,5 50,4 34,7 55,3
Carga térmica radiante, CTR (W/m?) 493,4 770,5 539,7 843,3
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havia um maior desconforto térmico dos
animais, especialmente, por ocasides de ondas
de calor.

A importancia da UR é maior quanto mais o
organismo depende de processos evaporativos
para a termorregulacao. No ambiente quente e
umido, a evaporacdo se processa lentamente,
reduzindo a perda de calor e aumentando o
desconforto térmico, principalmente porque a
termolise por conveccdo é ineficiente quando
diminui o diferencial de temperatura entre a
superficie do corpo e a atmosfera. Durante o
estudo a velocidade do vento (Vv) média foi
0,9 m/s, com uma variacdo de zero a

1,8 m/s, ndo favorecendo as trocas térmicas
por convecgdo e por evaporagdo, mesmo tendo
esses GG um pelame pouco denso e pelos
finos. Em clima quente e imido a troca de
calor sensivel diminui, intensificando a perda
de calor latente que, por sua vez, é ajudada
pela UR mais baixa e maior Vv.

Verificou-se que as médias da TR, FR e FC
nos mesticos %2 SA + Y2 PA e % SA + V4 PA
foram mais elevadas pela manha (P<0,05) e a
tarde (IP<0,01) em comparacdo as dos 2 SA + V2
PA e o three cross (Tabela 4).

Houve diferenca significativa (P<0,01)
entre o periodo da manha e da tarde, onde a

Tabela 4 - Médias e erro-padrao da temperatura retal (TR), frequéncia respiratéria (FR) e frequéncia cardiaca (FC) de

cabritos mesticos no Estado do Rio de Janeiro.

. Média * Erro Padrao
Classificacao
TR (°C) FR (mov/min) FC (bat/min)
Média geral 39,87 (0,04) 37,67 (0,41) 108,63 (0,72)
Grupo genético (GG):
2 SA + 142 PA 40,03 (0,04)b* 42,64 (0,40)b 118,66 (0,78)b
15 SA + 1 AN 39,72 (0,03)a 32,86 (0,38)a 98,72 (0,60)a
3% SA + Vs PA 40,05 (0,04)b 43,24 (0,42)b 120,26 (0,81)b
% BO + Vs AN + V4 SA 39,69 (0,03)a 31,96 (0,41)a 96,89 (0,64)a
Turnos (Manha - Tarde) (MT):
Manha 39,40 (0,03)a 25,04 (0,39)a 92,89 (0,63)a
Tarde 40,35 (0,05)b 50,31 (0,46)b 124,36 (0,82)b
Dias (D):
Dia 1l 39,58 (0,02)a 28,67 (0,35)a 95,23 (0,65)a
Dia 2 39,60 (0,03)ab 30,08 (0,36)b 95,37 (0,66)a
Dia 3 39,57 (0,02)a 28,58 (0,35)a 94,76 (0,64)a
Dia 4 39,75 (0,03)c 34,81 (0,37)c 108,56 (0,71)c
Dia 5 39,63 (0,03)b 30,86 (0,35)b 98,08 (0,67)b
Dia 6 39,86 (0,03)d 41,31 (0,42)d 114,88 (0,77)e
Dia7 39,78 (0,03)c 35,12 (0,38)c 110,31 (0,74)d
Dia 8 39,96 (0,03)e 43,65 (0,41)d 115,27 (0,75)e
Dia 9 40,19 (0,04)g 44,56 (0,42)f 117,83 (0,78)f
Dia 10 40,10 (0,04)f 43,78 (0,40)e 115,70 (0,75)e
Dia 11 40,24 (0,04)h 45,38 (0,43)g 119,04 (0,79)g
Dia 12 40,22 (0,04)gh 45,31 (0,42)g 118,57 (0,78)gf
GG x MT:
1 SA + % PA x Manha 39,48 (0,03)b 27,66 (0,37)b 100,65 (0,63)b
2 SA + 4 PA x Tarde 40,58 (0,05)d 57,62 (0,45)d 136,68 (0,90)d
2 SA + % AN x Manha 39,32 (0,02)a 22,42 (0,33)a 85,27 (0,58)a
2 SA + 72 AN x Tarde 40,13 (0,04)c 43,31 (0,42)c 112,17 (0,74)c
% SA + Y4 PA x Manha 39,51 (0,03)b 27,71 (0,38)b 101,78 (0,62)b
% SA + V4 PA x Tarde 40,61 (0,05)d 58,77 (0,47)d 138,75 (0,91)d
%2 BO + Y4 AN + % SA x Manha 39,30 (0,02)a 22,37 (0,33)a 83,86 (0,58)a
2 BO + Vs AN + %4 SA x Tarde 40,08 (0,04)c 41,56 (0,41)c 109,83 (0,72)c

*Médias seguidas de mesma letra, dentro de cada fator principal de classificacdo, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.
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TR, FR e FC dos animais dos diferentes GG
foram mais elevadas no periodo da tarde
(Tabela 4). Entretanto, a amplitude da TR, FR
e FC observada durante o dia (manha e tarde)
foram mais expressivas, respectivamente, nos
animais mesticos %2 SA + 12 PA e % SA + ¥4 PA
(1,10 e 1,10°C, 29,96 e 31,06 mov/min' e 36,03 e
36,97 bat/min), comparativamente aos %2 SA +
Y2 AN e o three cross (0,81 e 0,78°C, 20,89 e 19,19
mov.min” e 26,90 e 25,97 bat/ min) dando uma
interagao significativa (P<0,01) entre os GG e o
turno (manha e tarde).

Entre dias, a TR, FR e FC dos caprinos
variaram significativamente (P<0,01). As
médias da TR, FR e FC nos GG variaram
entre os dias (Tabela 4), dando interacdo de
GG x dias (P<0,01). Similarmente, todos os
aumentos a tarde foram diferentes entre os
dias dando uma interacao (P<0,01) entre turno
x dias. O aumento da TR, FR e FC a tarde sobre
a diferenca de dias variou entre os GG, dando
interagdes significativas (P’<0,01) entre GG x
turno x dias. Esta situagdo, em parte, é devido
as variacbes dos fatores do meio ambiente,
principalmente a TA.

A TR na parte da tarde foi mais elevada
do que na parte da manha (Tabela 4). Esta
variacdo diurna tem sido a origem de maior
variabilidade na TR em caprinos, Santos et al.
(2005) e Medeiros et al. (2008 e 2012). Entretanto
animais que sdo normalmente ativos durante o
dia, ha uma variacdo normal na temperatura
corporal, que é minima, pela manha e maxima
no inicio da tarde. Segundo Schmidt-Nielsen
(2002) os animais endotermos apresentam
flutuacdes didrias regulares da temperatura
corporal. Em um periodo de 24 horas essas
flutuagdes ficam geralmente entre 1 e 2°C. De
acordo com este autor, isto é uma evidéncia de
que a diferenca da temperatura corporal desses
animais ndo é apenas uma simples reacdo
a temperatura ambiente, mas um processo
fisiologico associado a atividade organica.

Em condigdes de desconforto térmico pelo
calor, principalmente no periodo da tarde,
esta variacdo é marcante, evidenciando nesse
periodo uma TR mais elevada. Tal fato faz
com que a TA a tarde venha a ser a origem
da temperatura corporal elevada dos animais
nos trépicos, principalmente no verdo. A taxa
elevada da FR encontrada neste estudo traduz
uma resposta para o aumento na TR a tarde,

como um mecanismo que os animais utilizam
para poder dissipar o calor corporal. Segundo
Schmidt-Nielsen (2002) o aumento da TR
incrementa a FR, promovendo a troca de calor
que ocorre entre o sangue venoso, que vem da
mucosa nasal, e o arterial que irriga o cérebro.
Assim, em caprinos, o resfriamento seletivo
do cérebro tem alta correlagdo com a perda de
calor por evaporacao respiratoria.

A regulacdo fisica do calor corporal através
da evaporagao pelas vias respiratorias foi um
recurso utilizado com maior intensidade pelos
mesticos europeus (F1 e F2), comparados aos
mesticos F1 (europeu-africano) e o three cross (¥4
de genes africanos + % europeu), que fizeram
uso mais moderado da dissipacdo do calor pela
evaporagao através da respiracdo. Esse é um
indicio de que nestes mesticos o mecanismo
mais importante para essa dissipagdo deve ser
a evaporagdo cutanea via sudacdo, embora os
mesticos europeus também suem. Ligeiro et
al. (2006), estudando a termélise insensivel e
sua associagdo as caracteristicas morfologicas
do pelame de cabras leiteiras, salientam que
a perda de calor por evaporagdo cutanea nos
animais mesticos Y2 Boer + %2 Saanen foi maior
que nos mesticos oriundos do acasalamento
entre as racas Saanen e Alpina. Essa mesma
tendéncia foi observada por Medeiros et al.
(2015b) que reportam que a termdlise via
evaporativa por sudagdo foi maior no Boer,
seguidos pelo three cross (Y2 Anglo-nubiano
+ Y4 Saanen + Y4 Boer), (Y2 Boer + 2 Saanen)
em comparacdo ao (¥2 Saanen + Y4 Boer) e em
especial ao Saanen.

No ambiente tropical, normalmente a
temperatura do ar tende a ser proxima ou
maior que a corporal, tornando ineficazes as
termolises por condugdo e convecgdo. Desse
modo o mecanismo de termdlise considerado
mais eficaz é o evaporativo, por ndo depender
do diferencial de temperatura entre o
organismo e a atmosfera (Silva, 2000; Aiura et.
al., 2010; Roberto et al., 2014; Medeiros et al.,
2015 a e b). Quando a TR aumenta, em virtude
da acdo conjunta dos efeitos ambientais, sdao
ativados os mecanismos autondmicos de
controle do animal (termorregulacdo) para
restabelecer o equilibrio de suas fungdes vitais
com a manutencdo da homeotermia, entre
estas a FR (Medeiros et al. 2012). O aumento
da FR é uma das primeiras respostas visiveis
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a elevacao da TR, no entanto, a evaporacao
pulmonar é considerada menos expressiva que
a cutdnea nos animais a campo (Silva, 2000;
Ligeiro et al. 2006; Aiura et. al., 2010; Medeiros
etal., 2012 e 2015a e b).

Em regido tropical, o fator que mais afeta os
animais é o aporte térmico, devido a radiacao
solar intensa, tanto em forma direta como
indireta (re-irradiacdo da energia térmica pelas
superficies ambientes circunvizinhas). Estes
fatores agem de forma analoga a temperatura
radiante. Isto ocorre pelo fato da corrente
de ar ndo facilitar a perda de calor sensivel
por convecgdo, o que diminui a perda eva-
porativa (Silva, 2000; Ligeiro et al., 2006). No
estudo a Vv foi um empecilho, na perda de
calor sensivel, havendo, com isso, uma certa
resisténcia a passagem de calor latente da
superficie corporal para a atmosfera. Porém, a
UR néo foi um impedimento na perda de calor
latente pela via respiratoria.

Segundo Schmidt-Nielsen (2002) nos
animais ungulados, a ofegacdo ¢ wuma
importante via de perda de calor, como uma
forma de resfriamento seletivo do cérebro
que auxilia na manutencdo da temperatu-
ra cerebral abaixo da temperatura média do
corpo. Entretanto, o aumento do trabalho
respiratério é na realidade uma desvantagem
devido ao consideravel calor gerado pelos
musculos respiratérios, o qual é maior que o
que pode ser dissipado, todavia, essa situacao
é atenuada pela propriedade elédstica do
sistema respiratério. Dentro de certo limite, o
mecanismo autonémico da perda de energia
térmica evaporativa via pulmonar é muito
eficiente.

A primeira reagdo dos animais ao aumento
da TA é a vasodilatacao periférica, resultando
na queda da pressdo sanguinea e, como
consequéncia, diminuicdo da FC. No entanto,
uma elevagdo da temperatura organica conduz
a um aumento da temperatura ao nivel do
noédulo sino-atrial, causando aumento na
FC. O aumento ou diminuicdo da FC esta na
dependéncia da intensidade do estresse a que
estdo submetidos os animais.

Ha na literatura vérios estudos relacionados
aos efeitos deprimentes da acdo conjunta dos
elementos climéticos sobre a FC dos animais,
de modo que, a medida que aumenta a TA, tem
sido registrada a elevacdo da FC em caprinos

(Martins Junior et al., 2007; Rocha et al., 2009;
Medeiros et al., 2012 e 2015a e b). O aumento
da FC é esperado a medida que o animal ganha
calor, de modo a manter o débito cardiaco para
que o fluxo sanguineo possa ser redirecionado
a pele e ao sistema respiratério, promovendo as
trocas de calor sem reduzir a perfusao de outros
tecidos. Todavia, a FC ndo é um mecanismo
autondmico de termolise ou de termogénese
visando a manutenciao da homeotermia.

Baseando-se na literatura a temperatura
corporal dita "normal" para a espécie caprina
é de 39,0°C e considerando as flutuagdes (ritmo
biolégico) de + 0,5 a + 0,7°C da temperatura
corporal em um periodo de 24 horas. Portanto
a TC ficaria em torno de 38,5 e 39,5°C ou 38,3
e 39,7°C, valores esses considerados normais
dentro do estado térmico de eutermia.

Avaliando os valores apresentados na
tabela 4, a TR foi mais elevada no periodo da
tarde principalmente para os animais mesticos
europeus (2 SA + %2 PA e % SA + Y4 PA). A
média geral da TR foi de 39,87°C, sendo 39,40
pela manha e 40,35 a tarde, ndo foram tao
elevadas, tendo em vista a TA média elevada a
que foram submetidos os animais, pela manha
e a tarde, 29,1 e 32,3°C, respectivamente, a
sombra (Tabela 3). Nessas condigdes, diminui a
troca de calor sensivel (conveccdo e radiacdo,)
para dissipar a energia térmica produzida pelo
metabolismo e arecebida do ambiente, o animal
recorrer a perda de calor latente (evaporacao)
ou faz estocagem de energia térmica até certo
limite.

Os mecanismos autondmicos de perda de
energia térmica foram efetivos mantendo a TR
em niveis sustentaveis. Se essa TR observada
no estudo for considerada uma hipertermia,
essa foi moderada. Na hipertermia moderada,
a vasodilatacdo periférica ndao compromete a
oferta de sangue para outros tecidos porque
hd uma elevacdio e/ou redistribuicdo do
débito cardiaco. Essa redistribuicao se da pela
redugdo da perfusdo para os tecidos nao vitais
ou para aqueles que recebem mais sangue que
o necessario considerando o metabolismo local.
Segundo Branco et al. (2005) na hipertermia
severa a vasodilatagcdo periférica pode ser tao
intensa que conflita com os mecanismos de
regulacdo pressdo arterial e pode causar edema
nos membros inferiores, tontura, exaustdo,
vomito e diarreia nos endotermos mamiferos.
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Durante o estudo osanimais foram avaliados
clinicamente e pela aparéncia geral indicando
estarem em boas condicdes de satide e vigor.

As médias minimas e maximas da TA e UR
durante os dias da execucdo do ITC de Baccari
Junior foram, a seguir: pela manha (7:00 as 12:00
horas) 27,2 e 32,5 e 68,1 e 75,7%, a tarde (12:00
as 17:00 horas) 32,8 e 35,1°C e 57,3 e 62,8%,
respectivamente dentro do cabril. Ao sol nessa
mesma ordem pela manha 33,8 e 37,6°C e 60,3 e
65,8%, a tarde 37,7 e 40,5°C e 54,4 e 58,6%.

Os valores médios dos indices de tolerancia
ao calor dos diferentes grupos genéticos
encontram-se na Tabela 5. A andlise de
varidncia revelou diferenca (P<0,01) da TR
entre 13 e 15 horas, onde as 15 horas a TR dos
animais dos diferentes GG foi mais elevada do
que as 13 horas. Houve diferenca estatistica
entre GG para TR1 (P<0,05) e (P<0,01) para
TR2. Os cabritos three cross e os 2 SA + %2 AN
apresentaram a TR1 e TR2 mais baixa (P<0,05)
e (P<0,01), respectivamente em comparacao
aos cabritos mesticos 2 SA + 72 PA e os 3% SA
+ V4 PA.

Verificou- se que os animais three cross e Y2
AN+ %2 SA exibiram o ITC mais altos (9,62 e
9,60), enquanto os mesticos somente de genes
europeus (% SA + Y4 PA) e (Y2 SA + 2 PA) os
mais baixos (9,04 e 9,02), respectivamente
(Tabela 5).

Santos et al. (2005), ao submeterem
caprinos das racas Anglo-nubiana e Boer
(exoticas) e Moxot6 e Parda Sertaneja
(nativas) confinados ao ITC de Baccari Jtnior,
verificaram que os animais apresentaram
o mesmo ITC. Concordando com Silva et
al. (2006), que também nado verificaram

Tabela 5 - Médias e erro-padrao da temperatura retal um
(TR1) e da temperatura retal dois (TR2) e do Indice
de Tolerancia ao Calor (ITC) de Baccari Jtnior, em

diferenca em caprinos das racas Boer e Anglo-
nubiana, Savana e Moxotdé em confinamento,
submetidos ao mesmo teste. Esta mesma
tendéncia foi observada por Souza et al. (2008),
aplicando este mesmo teste, salientam que nao
houve diferenca entre caprinos mesticos de
17 geracdo (GF1) resultantes de cruzamentos
das racas Boer, Savana, Kalahari, Anglo-
nubiana e Moxot6é com caprinos sem padrdo
de raca definido SPRD na Regido Nordeste,
que apresentaram elevados ITC. Esses autores
reportam que, com base nos pardmetros
fisiologicos (TR, FR e FC) e dos valores
obtidos pelo ITC, as racas exdticas Anglo-
nubiana, Boer, Savana, Kalahari e mestigos de
1% geragdo oriundos de cabras do tipo SPRD,
demonstraram um alto grau de adaptabilidade
as condi¢des semiaridas, semelhantes as racas
nativas (Moxoté e Parda Sertaneja). Estes
resultados corroboram com os do referido
estudo, que denota a importadncia das racas
caprinas do tronco africano em regiao tropical.
Os dados da Tabela 6 mostram que houve
diferenca significativa (P<0,05) entre a
frequéncia respiratéria as 13 (FR1) e 15 horas
(FR2), para os animais dos diferentes GG.
Asmédias da FR1 e FR2 encontradas durante
aaplicagao do ITC foram de 76,18; 72,37; 49,27 e
45,54 mov/min as 13 horas e 90,47; 87,95; 60,48
e 54,81 mov/min as 15 horas, respectivamente,
para os mesticos /2 SA + 2 PA, %1 SA + 4 PA, 2
SA +15 AN e os three cross, conforme a Tabela 6.
Verificou-se que a FR1 e a FR2 nos mesticos F1
e F2 oriundos apenas de ragas europeias foram
mais elevadas significativamente (P<0,01)
tanto as 13 como 15 horas em comparagao aos
mesticos com 50 e 75% de genes africanos.

Tabela 6 - Médias e erro-padrdo da frequéncia respiratéria
(FR1 e FR2) durante a aplicacdo do ITC de Baccari

caprinos. Junior, em caprinos.
Parametros Parametros
Racgas Racas \ S
TR1 (°C) TR2 (°C) ITC FR1 (As13h) FR2 (As15h)
1% SA +% PA 40,32 (0,06)Aa* 41,30 (0,08)Ba 9,02a 15 SA + 1% PA 76,18 (0,92)Aa* 90,47 (1,19)Ba
Y1 SA + Y2 PA 40,37 (0,06)Aa 41,33 (0,08)Ba 9,04a % SA + V4 PA 72,37 (0,88)Aa 87,95 (1,15)Ba
2 SA +12 AN 39,81 (0,04)Ab 40,23 (0,05)Bb 9,60b 2 SA +12 AN 49,27 (0,53)Ab 60,48 (0,72)Bb
)

15 BO + % AN +4SA 39,75 (0,04)Ab 40,13(0,05)Bb 9,62b

2BO + Vs AN +4SA  45,54(0,51)Ab 54,81 (0,68)Bb

*Médias seguidas de letras maitisculas na mesma linha e
mindsculas na mesma coluna diferem pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

*Médias seguidas de letras maitsculas na mesma linha e
mintsculas na mesma coluna diferem pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.
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Os dados da Tabela 7 revelou que houve
diferenca significativa (P<0,01) entre a taxa de
sudacao as 13 (TS1) e 15 horas (TS2), para os
animais dos diferentes GG.

Tabela 7. Médias e erro-padrdo da taxa de sudacao (TS1 e
TS2) durante a aplicagdo do ITC de Baccari Junior.

Grupos Genéticos  TS1 (As13h)  TS2 (As 15h)

15 SA + 15 PA 82,77 (2,81)Aa* 114,22 (3,94)Ba
% SA + Vi PA 85,57 (2,87)Aa 119,38 (4,19)Ba
15 SA + 1% AN 127,34 (4,21)Ab 178,67 (5,86)Bb

2BO + Vs AN + 74 SA 152,61 (5,34)Ac 220,82 (6,68)Bc
Meédia 112,07 (3,82)A 158,27 (5,78)B
Media geral 135,17

*Médias seguidas de letras maitisculas na mesma linha e
mindsculas na mesma coluna diferem pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

As médias da TS1 e TS2 observadas durante
a aplicagio do ITC foram de 82,77; 85,57;
127,34 e 152,61 g/m?/h as 13 horas e 114,22;
119,38; 178,67 e 220,82 g/m*/m as 15 horas,
respectivamente, para os cabritos %2 SA + 12
PA,3%SA + V4 PA, %2 SA + 1 AN e os three cross.
Observou-se que a TS1 e a TS2 nos cabritos
cruzados somente europeus foram mais baixas
estatisticamente (P’<0,01) tanto as 13 como 15
horas em comparacado aos cruzados 2 europeu
+ Y2 tropical e o three cross. No entanto, houve
diferenca significativa (P<0,05) entre esses
dois ultimos, mostrando que os three cross
obtiveram uma taxa de sudacdo maior que os
mesticos 2 AN + %2 SA. O que indica que a
medida que aumenta o percentual de genes
africanos aumenta a perda de energia térmica
por evaporacao via sudacao.

O caprino possui uma grande capacidade
de sudagdo, assim, a evaporagdo cutdnea se
apresenta como um eficiente mecanismo de
perda de calor para esses animais. Em campo
aberto, se torna mais importante, por exporem
uma maior area de superficie em relagdo a
massa do seu corpo que os grandes angulados.

As médias da TS encontradas no estudo
variaram em relacdo as diferentes regides
do corpo dos animais. O estudo indica que
ha diferenca na evaporacao dependendo da
regido da superficie cutdnea a qual é aferida
em consonancia com a literatura (Silva, 2000,

Ligeiro et al., 2006, Aiura, 2010, Medeiros et al.,
2015a). A secrecdo de suor nao é homogénea
em toda a superficie corporal.

Entretanto, a condicdo em que o animal
se encontra é determinante, por exemplo, na
sombra ou no sol. Resultados obtidos por
AIURA etal. (2010) demonstraram que animais
ao sol despendem duas vezes mais calor
latente que a sombra, 115,25 + 10,55 W/m?e
58,32 + 5,55 W/ m?, respectivamente.

Nesse estudo a TS foi influenciada pelo
grupo genético e o hordrio. Essa caracteristica
fisiologica depende efetivamente dos locais a
onde a mesma foi aferida tendo em vista as
condic¢des edafoclimaticas de cada localidade,
considerando os efeitos das varidveis
ambientais, velocidade do vento, temperatura
do ar, umidade relativa, temperatura radiante
média e metodologia utilizada. O que denota
que os valores observados no estudo sao
de dificil comparagdo, em razdo de fatores
que podem influenciar a TS como perda de
energia térmica via evaporagdo cutanea na
termorregulacdo dos animais endotermos.
AIURA et al. (2010) encontrou a taxa de
sudagdo média de 142,91 g/h/m? em caprinos
Saanen e Pardo Alpino em diferentes regides
do Sudeste do Pais. Esse valor foi ligeiramente
maior do que a média 13539 g/h/m?
observada no referido estudo. Nos caprinos, a
termolise evaporativa (respiratoria e a cutanea)
tém proporgdes que dependem do modo de
estimulacdo do desconforto térmico.

A TR, FR e FC em si foram boas medidas,
pois mostraram alguma tendéncia definida,
principalmente a TR, que pareceu ser um bom
parametro para medir a tolerancia ao calor em
caprinos.

Mesmo que a ordem quanto ao mérito para
o ITC foi mais efetiva para os mesticos (Y2
AN + %2 SA e o three cross), ndo foi observada
uma tendéncia especifica de correlacao entre o
ITC e 0 GPMD entre o PD e o PA. Todavia os
caprinos dos grupos genéticos 2SA +2PA e %
SA + Y4 PA mostraram uma correlagao positiva
significativa (r = 0,153, P<0,05) entre o ITC e
0 GPMD, com um coeficiente de determinacao
muito baixo (0,0245). Indicando que o ITC teve
pouco efeito sobre o GPMD desses animais
entre o PD e o PA. Isso sugere, que a selecao
de caprinos mesticos, se baseada no ITC, pode
nao resultar em melhoramento genético para
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ganho de peso.

Porém, isso ndo significa que pelo menos
em parte, que o crescimento dos animais no
referido estudo ndo possa ter sido influenciado
pela TA elevada afetando o incremento no
GPMD dos animais, principalmente os mesticos
2SA +72PA e¥%SA +Y1PA.Se o estudo tivesse
sido realizado em campo aberto (no sol) onde
a TA média pela manha foi de 35,8 e a tarde
38,7°C (Tabela 3), o crescimento dos animais
poderia ser afetado pelo calor, pelo menos em
parte, talvez pela menor ingestao de alimentos,
principalmente os mestigos oriundos apenas
de ragas europeus.

Aspecto genético da adaptagdo envolvendo
a temperatura retal parece nao ser adequada
num programa de selecdo, particularmente
devido a constituir de fato sintoma de ordem
geral, cuja variacdo pode ser decorréncia de
um nimero grande de fatores, outros que nao a
capacidade de tolerancia ao calor, assim como
a frequéncia respiratoria, taxa de hemoglobina,
etc.

A diferenca na reacao da TR, FR e FC entre
os caprinos mesticos europeus (F1 e F2) e os F1
(europeu-africano) e o three cross (¥ de genes
africanos + % europeu) durante o estudo,
revela que deve existir diferencas genéticas
de atributos anatomofisiolégicos que afetam a
termorregulacdo dos animais, durante a época
quente e chuvosa na Baixada Fluminense. Os
caprinos mestigos (2 SA + 72 PA) e (%2 SA +
Y4 PA) apresentaram os parametros fisioldgicos
(TR, FR, FC) mais elevados, notadamente
quando expostos ao sol, por ocasiao do teste de
Baccari Junior, quando comparados aos (Y2 AN
+125SA) e aos (Y2 BO+ ¥4 AN + V1 SA).

Na Baixada Fluminense, o cruzamento de
caprinos de ragas europeias especializadas
em producdo de leite como a Saanen, que
produz animais pesados com caprinos do
tronco africano, como os das ragas Anglo-
nubiana, de dupla aptiddo (carne e leite) e Boer
de aptiddo para corte, pode ser uma opcao
exequivel para o aumento da producdo de
carne caprina, devido a heterose, permitindo
a introducdo ou aumento rapido na frequéncia
de genes favoraveis para ganho de peso e
maior rusticidade.

CONCLUSOES
Os caprinos mesticos (Y2 SA + %2 AN) e

o three cross (Y2 BO + V4 AN + Y4 SA) com 50
e 75% de genes africanos, respectivamente,
revelaram-se menos sensiveis ao desconforto
térmico e apresentaram maior tolerancia ao
calor quando avaliados pelo teste de Baccari
Jtnior, que os mestigos (Y2SA + 2 PA e %1 SA +
Y4 PA), oriundos de ragas europeias.

A criagdo de animais das racas Anglo-
nubiana e Boer é uma alternativa valiosa como
ragas puras e em programas de cruzamentos
com animais europeus, para a obtencdo de
mesticos F1 ou three cross com 75% de genes
africanos, visando animais para corte na
Baixada Fluminense.
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