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O objetivo do trabalho foi avaliar diferentes niveis de
inclusdo de farelo de algodao na alimentacdo de codornas
japonesas. Foram utilizadas 240 codornas japonesas
distribuidas em delineamento inteiramente casualizado
com cinco tratamentos e seis repeticdes, com oito
codornas por repeticdo. Os tratamentos utilizados foram:
dieta basal com 0% de farelo de algodao; inclusdo de 4%
de farelo de algodado; 8% de farelo de algodao; 12% de
farelo de algoddo e 16% de farelo de algoddo. Foram
avaliados o consumo de ragao individual (g/ave/dia), taxa
de postura (%), conversao alimentar por duzia de ovos (kg/
dz), conversdao alimentar por massa de ovos (kg/kg),
viabilidade das aves, ganho de peso. As variaveis para a
qualidade do ovo foram: peso do ovo (g), peso da gema
(9), peso da casca (g) peso do albumen, participacao
percentual da gema, casca e albumen, gravidade especifica
(9/cm?3). Para consumo individual de ragédo (g/ave/dia), peso
de gema (g), albumen, percentual da gema, casca e
albumen houve influéncia (P<0,05) do farelo de algodao
na dieta, para as demais variaveis nao foi observada
diferenca significativa (P>0,05). O farelo de algodao pode
ser adicionado na dieta de codornas japonesas, sem
prejudicar o desempenho e a qualidade dos ovos.

alimento alternativo, qualidade do ovo, peso da gema.

COTTONSEED MEAL IN THE DIET OF JAPANESE QUAIL

The objective of this study was to evaluate different levels of inclusion of cottonseed meal in the

diet of Japanese quail. Twenty Japanese quails were used in a completely randomized design
consisting of five treatments and six replicates, with eight quails per replicate. The treatments used
were: basal diet with 0% cottonseed meal; inclusion of 4% cottonseed meal, 8% cottonseed meal,
12% cottonseed meal, and 16% cottonseed meal. Feed intake per egg mass (kg/dz), feed conversion
per egg mass (kg/kg), viability of birds, and weight gain were evaluated. The egg quality variables
were: egg weight (g), yolk weight (g), eggshell weight (g) albumen weight, percentage of yolk,
eggshell and albumen, and specific gravity (g/cm3). Cottonseed meal in the diet influenced (P<0.05)
individual feed intake (g/bird/day), yolk weight (g), albumen, and percentage of yolk, eggshell and
albumen. No significant difference was observed for the other variables (P>0.05). Cottonseed meal
can be added to the diet of Japanese quail without compromising performance or egg quality.

alternative food, egg quality, yolk weight.
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INTRODUCAO

A coturnicultura é uma atividade que vem crescendo no pais, devido a facilidade de
criacdo, manejo, baixo custo, ao rapido crescimento, maturidade precoce, alta taxa de
postura e baixo consumo de alimentos, o que vem surgindo interesse do produtor a
utilizagdo de alimentos alternativos e manejo que otimizem o custo de produgcao.

Uma opcdo de alimento alternativo proteico, que pode ser utilizado na alimentagao
de aves em substituicdo ao farelo de soja é o farelo de algodao (GAMBOA et al., 2001). No
pais sdo encontrados basicamente dois tipos de farelo de algodao. O farelo de algodao tipo
40, no qual, apresenta menor quantidade de fibras e maior teor de proteina e o farelo de
algoddo tipo 30, que apresenta maiores teores de fibra e baixa quantidade de proteina
(BARBOSA e GATTAS, 2004).

Assim como em vérios outros alimentos, o valor nutricional dos produtos e
coprodutos ird depender da quantidade dos nutrientes disponiveis, da forma de
armazenamento, da presenca ou ndo de substancias toxicas, e dos fatores antinutricionais.
No caso do farelo de algodao o principal problema que pode ser encontrado, é o gossipol,
um fator antinutricional que pode prejudicar a absorcdo de nutrientes e reduzir o valor
biolégico da proteina (SWIATKIEWICZ et al. 2016).

As sementes de algodao podem ser utilizadas para nutricdo animal e até mesmo
humana, apoés a extracdo do 6leo, gera-se um coproduto (torta e farelo) que pode ser
utilizado na alimentagdo animal como fonte de proteina (GADELHA et al., 2014).

Com relagdo a nutricdo de codornas, as informagdes sdo escassas, o que dificulta a
criacdo e acaba aumentando o custo de producdo das aves. A utilizagdo de alimentos
alternativos esta sendo estudada na alimentacdo de codornas recentemente, e com resultados
satisfatérios quanto a eficiéncia alimentar, desenvolvimento e producado de ovos.

Com isso, objetivou-se avaliar os efeitos da inclusao de diferentes niveis de farelo de
algoddo na alimentagdo de codornas japonesas (Coturnix Japonica), sobre o desempenho

zootécnico e a qualidade dos ovos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Fazenda Experimental, no setor de
Coturnicultura da Universidade Federal de Mato Grosso, localizada na cidade de Santo
Antonio do Leverger- MT, com duracdo de 63 dias divididos em trés periodos de 21 dias
cada. Esse projeto foi aprovado no Comité de Ftica no Uso de Animais (CEUA) da
Universidade sob o protocolo namero 23108.187860/ 2017-11.

Foram utilizadas 240 codornas japonesas (Coturnix japonica) com 69 dias de vida. As
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codornas foram distribuidas em delineamento inteiramente casualizado com cinco
tratamentos e seis repetigdes, com oito codornas por repeticdo. Os tratamentos utilizados
foram: Dieta basal com 0% de farelo de algodao; inclusao de 4% de farelo de algodao; inclusao
de 8% de farelo de algodao; inclusdao de 12% de farelo de algoddo e inclusdo de 16% de farelo
de algodao.

As ragdes experimentais (Tabela 1) foram formuladas a base de milho e farelo de soja,
de acordo com as recomendagdes e composi¢des nutricionais de Rostagno et al. (2011). O teor

proteico do farelo de algodao utilizado, foi com base em analise bromatolégica.
Tabela 1. Composi¢do percentual e calculada das ra¢des experimentais

Niveis de farelo de algodio (%)
Ingredientes (%)

0,0 4,0 8,0 12,0 16,0
Milho moido 54,17 53,57 53,75 53,67 53,77
Farelo de soja 34,70 31,30 27,50 23,20 19,10
Calcario calcitico 7,01 7,01 7,01 7,01 7,01
Fosfato bicalcico 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Sal comum 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
Nrtcleo de postura @ 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Oleo de soja 1,11 1,12 1,11 1,11 1,11
Farelo de algodao 0,0 4,0 8,00 12,00 16,00

Composicao nutricional calculada

Energia metabolizavel (kcal/kg) 2800,00 2800,00 2800,00 2800,00 2800,00
Proteina bruta (%) 19,46 19,46 19,46 19,46 19,46
Lisina digestivel (%) 1,080 1,080 1,080 1,080 1,080
Metionina+Cistina digestivel (%) 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
Triptofano digestivel (%) 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Treonina digestivel (%) 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
Calcio (%) 3,07 3,07 3,07 3,07 3,07
Fosforo disponivel (%) 0,30 0,30 0,31 0,32 0,33
Sédio (%) 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Fibra bruta (%) 2,74 3,49 4,21 4,93 5,65

1Composicdo nucleo: Calcio (mix) 80 g/kg, Calcio (max) 100 g/kg Fésforo (min) 37 g/kg, Sédio (min) 20 g/kg,
Metionina (min) 21,5 g/kg, Lisina (min) 18 g/kg, Vitamina A (min) 125000 Ul/kg, Vitamina D3 (min)
25000 Ul/kg, Vitamina E (min)312 Ul/kg, Vitamina K3 (min) 20 mg/kg, Vitamina Bl (min) 20 mg/kg,
Vitamina B2 (min) 62,5 mg/kg, Vitamina B6 (min) 37,5 mg/kg, Vitamina B 12(min) 200 mcg/kg, Acido
Folico (min) 6,25 mg/kg, Acido Pantoténico (min) 125 mg/kg, Biotina (min) 1,25 mg/kg, Colina (min)
1700 mg/kg, Niacina (min) 312 mg/kg, Cobre (min) 125 mg/kg, Ferro (min) 680 mg/kg, lodo (min) 8,75
mg/kg, Manganés (min) 937 mg/kg, Selénio (min) 3,75 mg/kg, Zinco (min) 500 mg/kg, Fltor (max) 370
mg/kg.

No periodo experimental foram avaliados consumo de ragdo individual (g/ave),
produgdo de ovos/codorna/dia, conversao alimentar por duzia de ovos (kg/dz), conversao
alimentar por massa de ovos (kg/kg), viabilidade das aves, ganho de peso e ovos
comercializaveis. As varidveis para a qualidade do ovo foram: peso do ovo (g), peso da gema

(8), peso da casca (g) peso do albimen, participacdo percentual da gema, casca e albimen,
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gravidade especifica (g/cm?3).

Para estimar o consumo individual de ragdo, foi avaliada a diferenca entre a racgdo
disponibilizada e as sobras. As conversdes alimentares foram obtidas pela relagdo do consumo
total de racdo em Kg dividido pela quantidade de duzias de ovos (kg/dz) e a conversao
alimentar por massa de ovos, calculada pelo consumo de racdo em Kg divididos pela massa
total de ovos (kg/kg).

Para o ganho de peso, todas as codornas foram pesadas ao inicio e ao término do
periodo experimental. Todas as aves mortas foram registradas e com o nimero acumulado foi
avaliada a diferenca do namero total de codornas vivas, convertidos no final em percentagem
para a determinacédo da viabilidade das aves.

Ao final de cada periodo experimental foram realizadas as analises de qualidade de
quatro ovos integros. Os ovos foram pesados individualmente, em balanca de precisdo de
0,001g. A seguir foi realizada a analise de gravidade especifica dos ovos, pelo método de
flutuacao salina, conforme metodologia descrita por Hamilton (1982). Os ovos foram imersos
em densidade variando de 1,070 a 1,095 g/cm3. A densidade foi medida com o auxilio de um
densimetro modelo INCOTERM- OM- 5565.

Em seguida, foram realizadas as separacdes da gema e do albtimen e a pesagem da
gema. O peso da casca foi registrado apds secagem ao ambiente por 72 horas. O peso do
albamen foi obtido através da diferenga entre o peso total do ovo e peso da gema mais o peso
da casca.

Os parametros avaliados foram submetidos a analise de varidncia a 5% de
probabilidade utilizando o programa SISVAR. Posteriormente, os efeitos dos niveis de farelo
de algodao foram estimados por meio da analise das varidveis pelos modelos de regressao

linear ou quadratica, conforme o melhor ajustamento obtido para cada variavel.

RESULTADOS

Para consumo individual (g/ave/dia) foi observado efeito linear (P<0,05) na inclusao
do farelo de algodao na alimentacdo de codornas japonesas, apresentando valores inferiores as
aves que receberam ragdo com farelo de algoddo. Ja para conversao alimentar por duzia (kg/
dz), e conversdo alimentar por massa de ovos (kg/kg) ndo foram observadas diferencas
(P>0,05) entre os niveis do farelo de algodao (Tabela 2).

Para a taxa de postura ndo houve (P>0,05) influéncia quanto ao farelo de algodao.

Com relagdo aos parametros, peso dos ovos (g) e peso da casca (g), ndo foram
observadas (P>0,05) diferencas quanto aos niveis de farelo de algoddo utilizados na dieta de
codornas. O peso da gema, peso do albimen, % gema, % albimen e % casca, foram

influenciados (PP<0,05) pela inclusdo de farelo de algodao na dieta das aves.
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Tabela 2. Desempenho e qualidade dos ovos de codornas japonesas alimentadas com farelo de algodao

Niveis de farelo de algodao (%)

Parametros 0 P 3 » 16 V(%)

Consumo Individual (g/ave/dia)! 0,26 0,23 0,22 0,24 0,23 6,10
Eg)l;;erséo alimentar por massa de ovos (kg/ 264 229 1,95 245 242 16,82
Conversao alimentar por dazia (kg/dz)Ns 0,47 0,41 0,50 0,45 0,41 22,72
Taxa de postura (%) NS 45,69 41,72 3520 42,10 44,29 22,87
Gravidade Especifica (g/cm3)Ns 1,072 1,073 1,072 1,071 1,071 0,10
Peso dos Ovos (g) Ns 9,87 10,11 10,88 10,10 9,67 6,15
Peso da Gema (g)? 5,01 3,25 3,21 3,27 3,42 12,53
Peso do Albamen (g)! 4,51 6,09 5,99 6,05 7,58 9,23
Peso da Casca (g)Ns 1,29 0,78 0,77 0,78 1,39 5,02
% Gemal 39,78 32,01 3229 3227 31,77 5,21
% Albtumen 1 45,14 60,22 5998 59,93 57,43 8,03
% Cascal 7,58 7,74 7,73 7,80 7,85 16,25
Viabilidade das aves (%)?2 93,75 9792 9583 93,75 97,92 -
Variacao de Peso Corporal (g/ave)? 0,005 0,003 0,006  -0,003 -0,007 -

NS = nao significativo (P<0,05); ! efeito linear (I’<0,05); 2Estatistica descritiva; €V = coeficiente de variacdo. Equacdes
de regressao: Consumo individual: 0,0255-0,0004x; R2= 0,47; Peso da gema: 4,8181- 0,3571x+0,0173x2; R2=
0,87; Albimen: Y= 5,0500+ 0,0949x R2=0,80; % gema: Y= 36,7867= 0,3946x; R2= 0,82; %albtimen: Y= 46,6906-
3,1016x, R2=0,87; % casca: Y=11,8285-0,3355x; R2= 0,86

Os ovos comercializaveis ndo houve efeito (P>0,05) do farelo de algodao na dieta de

codornas japonesas. O parametro gravidade especifica (g/cm?)ndo foi influenciado pelo farelo

de algodao (P>0,05).

DISCUSSAO

No estudo de Henry et al. (2001) utilizando frango de corte com dietas contendo
farelo de algodao extrusado ou farelo de algodao extrusado suplementado com lisina sintética,
observaram que nos trés experimentos, o ganho de peso e a conversdo alimentar média dos
frangos aos 21 dias de idade foram significativamente afetados pelas dietas. Ja aqueles que
receberam racdo com farelo de algodao extrusado apresentaram um decréscimo no ganho de
peso. Quando 2% de lisina foi adicionado as dietas com farelo de algodao extrusado, o ganho
de peso dos animais ndo foi significativamente diferente do controle. A conversao alimentar
foi melhor nestes animais quando comparados aos que receberam dietas sem suplementagao
aminoacidico.

Ertuk et al. (2004),substituiram o farelo de soja pelo farelo de algoddao em niveis
variados (0, 2.5, 5.0, 7.5, 10.0, 12.5, 15.0 e 17,5%) e observaram que para producdo de ovos,
consumo de ragdo (g), conversdo alimentar por massa de ovos e dtzia de ovos ndo houve
diferencas significativas entre os tratamentos e que a substitui¢cdo do farelo de soja poderia ser

até o nivel mais utilizado 17,5% de farelo de algodao.
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Diferentemente, Yuan et al. (2014) ap6s utilizarem ragdes a base de milho e farelo de
soja, incluindo 6% de farelo de algodao e 6%, 8% e 10% de farelo de algodao expandido,
observaram que as galinhas apresentaram maior taxa de postura, peso médio dos ovos,
pigmentagdo da cor da gema dos ovos e que o farelo de algoddo pode ser utilizado ate 10% da
dieta total na substituicdo do farelo de soja.

Ainda que o uso do farelo de algoddo tenha ocasionado menor peso de gema, os
valores se mantiveram dentro da média normal de peso da gema para codornas japonesas. Por
outro lado, os nutrientes do farelo de algodao proporcionaram aumento percentual e em
gramas no albtimen e nao prejudicaram a qualidade da casca dos ovos, o que pode indicar um
possivel melhor aproveitamento proteico desse farelo pelas codornas.

Corroborando com Erturk et al.(2004) que avaliando farelo de algoddo em
substituicdo a soja verificou que a inclusdo desse ingrediente ndo ocasionou diferenca
significativa para peso do ovo e viabilidade.

Yildirim e Ozturk (2013) avaliando a substituicdo do farelo de soja pelo farelo de
algodao nos niveis 10%, 20% e 30% e observaram que é possivel substituir de acordo com os
niveis avaliados e pelo custo da ragdo fica viavel a substituicdo, sendo que o pais que foi
realizado o experimento nao ha muitas plantacdes de soja.

Em um estudo, com torta de algoddo para galinhas poedeiras, Apata (2010), ao
avaliar 15% de torta de algoddo sem e com suplemento enzimatico, observou que nao
apresentou diferencas significativas (P> 0,05) no consumo de racdo, ganho de peso corporal e
peso do ovo entre os tratamentos.

A gravidade esta diretamente relacionada com a qualidade da casca do ovo, as cascas
nao sofreram nenhum tipo de influéncia (P<0,05) dos niveis de farelo de algodao das dietas, o
perfil e a absor¢cdo de aminodacidos sao fatores que podem interferir nesse parametro, o que
nao foi verificado nesta pesquisa.

O farelo de algodao apresenta altos teores de proteina, mas apresenta quantidade e
digestibilidade de aminoacidos essenciais, principalmente o aminoécido referéncia a lisina,
inferior do que se encontra no farelo de soja (BARBOSA e GATTAS, 2004), essa deficiéncia foi
suplementada pelo ntcleo de postura, considerando os niveis adequados de aminoacidos.

Sake et al. (2012), avaliaram o efeito do farelo de algodao suplementado com lisina, e
observaram que é possivel melhorar o desempenho de aves poedeiras com 2% de lisina em
dietas contendo 25% de farelo de algodao.

Em estudo com o uso de farelo de algodao com baixo nivel de gossipol para galinhas
poedeiras, Zhang et al. (2007), observaram que houve uma queda no desempenho na postura e
na qualidade dos ovos quando foi incluso 100% o farelo de soja pelo de algodao.

Swigtkiewicz et al. (2016) relatam que o farelo de algodao é um ingrediente aceitavel
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das dietas avicolas e pode ser alimentado com seguranca em um nivel dietético de 10 a 15%,

substituindo parcialmente - de maneira econdmica - o farelo de soja.

CONCLUSAO

O farelo de algoddo pode ser adicionado na dieta, até o nivel méximo testado no
experimento (16%), sem prejudicar o desempenho e a qualidade dos ovos das codornas

japonesas.
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