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RESUMO

O objetivo do presente trabalhe foi determinar os efeitos de densidades de
semeadura e niveis de adubacio nitrogenada, no estabelecimento de Lencaena
leucocephale (Lam.) de Wit, com vistas 4 obtencio segura de “stands” que
apresentem nimero satisfatério de plantas com bom desenvolvimento, O expe-
rimento foi conduzido no periodo de 29/01/75 a 8/07/75 na Estaglio Experi-
mental Central do Instituto de Zoofecnia, em um solo podzolizado vermelho-
amarelo, variagio Laras. Foi utilizado um esquema fatorial em hlocos ao
acaso com sete repeticoes, combinando-se trés densidades de semeadura e dois
niveis de adubacio nitrogenada. As densidades utilizadas foram 20, 40 e 60
sementes puras por metro linear. As doses de nitrogénio foram: N, — sem
adubagiio nitrogenada e N, = 50kg/ha de N. A aplicacio do nitrogénio foi
parcelada, sendo 50% em sulco no plantio e 50% em cobertura quarenta dias
apés. As parcelas eram constituidas de 4 metros lineares de cultura, dos quais
2 metros centrals serviram de Area 1ntil e, o restante, como bordadura. As
avaliacBes consistiram em determinar: n(imero, altura média, porcentagem de
estabelecimento, peso médio e producio total de matéria seca e de nitrogénio
das plantas estabelecidas, Calcularam-se também, por metro de cultura, os
coeficientes de correlacio entre niimero de plantas estabelecidas e peso médio
individual, nimero de plantas estabelecidas e altura média e peso médio indi-
vidual ¢ altura média de plantas. Amostras de matéria seca foram tomadas
nos diversos tratamentos para analise bromatologica, segundo as normas da
“Association of Official Agricultural Chemists”. A elevacio das densidades
de semeadura resulton em aumento linear do nimero de plantas estabelecidas,
da produciio de matéria seca ¢ do nitrogénio produzido por parcela. Por outro
lado, resultou também no decréscimo linear da porcentagem do estabelecimento
e do peso médio das plantas. A altura média das plantas nio foi afetada signi-
ficativamente pela elevagio das densidades de semeadura. A aplicago de nitro-
génio nio teve efeito significativo no niimero de plantas estabelecidas, porcen-
tagem de estabelecimento, altura média e peso médio das plantas; entretanto, a
producio total de matéria seca por parcela aumentoun em 22,23%. Embora a
analise estatistica nfo tenha revelado significincia, ao nivel de 5%, entre niveis
de nitrogénio, a diferenca em termos de produciio de N pelas plantas foi de
27,67%. Na densidade de 20 sementes por metro linear, nio houve correlagio
entre nimero de plantas estabelecidas e seu peso médio, sugerindo auséncia de
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competigio intra-especifica. Nas densidades de 40 e 60 sementes por metro
linear, a correlacio entre essas varidveis foi negativa e significativa, indicando
que, devido ap maior niimero de plantas estabelecidas, ccorren competicio entre
clas, A correlacdo entre peso médio e altura média por planta fol positiva e
altamente significativa. O nimero e a altura média de plantas estabelecidas
nio apresentaram correlagdo, Pelos resultados obtidos no presente trabalho,
pode-se recomendar a utilizagfo de 40 a 60 sementes, com valor cultural préximo
a 70%, por metro linear, na formagio de cultivos de Leucaene leucocephala
(Lam.) de Wit em linhas distanciadas de 2 metros. Nio parcce justificavel
a utilizacio do nitrogénio para acelerar o lento desenvolvimento inicial das
plantas dessa espécie.

INTRODUCAO

As pastagens, mais que as culturas
anuais, em geral sdo influenciadas acen-
tuadamente pelo clima da regido. Com-
portando-se como plantas perenes, ficam
sujeitas aos rigores climéiticos durante o
ano todo.

Os capins-colonifio (Panicum maxi-
mum Jacq.), gordura (Melinis minutiflora
Pal de Beauv.) e jaragua (Hyparrhenia
rufa (Ness) Stapf), principais compo-
nentes das pastagens do Estado de Sio
Paulo, e pangola-de-taiwan A-24 (Digi-
tarie pentzil Stent) produziram grande
guantidade de matéria seca (90%) no
verao, estacdo com abundéncia de chu-
vas e temperaturas mais elevadas, sendo
pequena (10%) a quantidade atingida no
inverno, época de pouca precipitacio
pluvial e temperaturas mais baixas
(PEDREIRA *°).

No Brasil, grande parte dos alimentos
consumidos pelo rebanho leiteiro e a qua-
se totalidade dos nutrientes utilizados
pelo gado de corte sdo fornecidos pelo
pasto, de modo que as produgses de carne
e leite, alimentos amplamente empre-
gados na alimentacdo humana, ficam
sujeitas as variacdes da disponibilidade
de forrageiras verdes nos pastos.

Embora as gramineas e as legumi-

nosas herbaceas constituam as melhores
pastagens, ha condicoes em que elas po-
dem ser superadas por outras forrageiras.
Durante periodos de inverno, quando a
temperatura é muito baixa para o cresci-
mento dos capins, ou durante periodos
de seca intensa, quando o solo fica dema-

siadamente ressequido, as leguminosas
arbustivas podem constituir a principal
fonte de nutrientes para os herbivoros.

O profundo sistema radicular dessas
forrageiras absorve agua e enriquece o
solo através do transporte de nutrientes
das camadas inferiores. Além dessas van-
tagens, as forrageiras arbustivas apresen-
tam menor variacdo sazonal no valor
nutritivo da forragem produzida.

Quando associadas aos capins, as
forrageiras arbustivas enriquecem-nos. O
solo é mantido em temperaturas mais
baixas devido ao sombreamento, fazendo
com que haja reducédo na taxa de oxidacéo
do htmus. As folhas caidas e os nédulos
das raizes contribuem grandemente para
o aumento dos teores de nitrogénio e de
outros minerais na superficie do solo,
tornando-os disponiveis as gramineas
(SEMPLE %),

A Leucaena leucocephale (Lam.) de
Wit € uma leguminosa arbustiva, de sis-
tema radicular profundo, chegando a
ultrapassar 2m de comprimento em plan-
tas de um ano, e boa fixadora de N quando
devidamente inoculada (D1yrMaN 12),
Caracteristicas como habilidade em cres-
cer em solos pobres e 4cidos; alto valor
alimenticio; boa palatabilidade; persis-
téncia; rapida e natural dispersioc e mul-
tipla utilizacao como melhoradora de solo
e produtora de forragem para corte ou
pastejo, permitem considera-la como uma
das mais versateis leguminosas dos tré-
picos (SEMPLE %),
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Embora apresente boas caracteris-
ticas como planta forrageira, todos ague-
les que com ela trabalham conhecem os
problemas do seu estabelecimento. A
literatura especializada. mostra um nt-
mero relativamente grande de trabalhos
que procuram determinar as variaveis
que o influenciam.

Com o presente ensaio, procurou-se,
através da variacdo de densidade de
semeadura e da aplicacao de adubo nitro-
genado, avaliar o efeito desses fatores na
obtencao de maior numero de plantas de
bom desenvolvimento, de maneira que o
estabelecimento da cultura da Leucaenca
leucocephale (Lam.) de Wit seja conse-
guido com maior seguranca.

REVISAO DA LITERATURA

(GENERALIDADES

A primeira referéncia literaria sobre
a leucena com um fim utilitario foi feita
num trabalho publicado em 1900, em
Java, destacando as qualidades dessa
planta em promover sombra e manter a
fertilidade do solo em plantacOes de café
(DisrmaN 7). Sua utiliza¢io coma planta
forrageira ocorreu, entretanto, a partir
de 1915 (TaRaHASHY & RIPPERTON 7).

A leucena é nativa do México, onde
fol encontrada em Chapas e Iucata, de
14 se espalhando ao redor do Golfo do Mé-
xico e ilhas do mar do Caribe, conforme
Dryrman . Esse autor supde que sua
migracéo para a regiao do Pacifico tenha
ocorrido durante a ocupacao espanhola
nas Filipinas e Indonésia. Encontra-se
também fazendo parte da flora natural
da India Ocidental e Oriental, Malaia,
Nova Guiné, Tailandia, Indochina Fran-
cesa, Africa e parte tropical das Américas
(FARINAS *7).

A maneira exata de como essa planta
chegou ao Brasil ndo é conhecida. Em
Sao Paulo a introducédo mais antiga por
instituicéo de pesquisa data de novembro
de 1940, feita pelo Instituto Agrondmico
do Estado sob n.° I-4.218, com sementes
provenientes do Servico Florestal do Rio
de Janeiro (GERMEK *),

CARACTERISTICAS BOTANICAS

A Leucaena leucocephale (Lam.) de
Wit pertence a familia Leguminosae, sub-

(%) Infermacio pessoal, 1975.

familia Mimosoidae, tribo Eumimoseae
(BURKART ).

De acordo com HiLL %, até 1961 essa
espécie era conhecida como Leucaena
glauca (L.) Benth., mas nesse ano H.C.D.
de Wit publicou, na Holanda, um estudo
de revisdo da literatura e do material do
Rijksherbarium, em Leyden, na Holanda,
e da Colecdo de Linnaeus, em Londres.
Nesse estudo, verificou que o nome Mi-
mosa glauca, primeiramente dado por
Linnaeus, teria sido baseado em uma des-
cricao feita por Van Royen em 1740;
entretanto, essa planta diferiu da Leu-
caena leucocephala (Lam.) de Wit, em
numero de estames e caracteristicas das
vagens. Ainda segundo Hirw 2, de Wit
concluiu que a primeira descricdo valida
foi feita por Lamarck, em 1783, sob o nome
Mimosa leucocephala. O género Leu-
caena, ao qual essa espécie pertence, foi
distinguido do género Mimosa em 1842 por
Bentham. O nome botanico para essa
espécie & agora aceito como Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit.

TagaHAsHY & RIPPERTON 7 descreve-
ram as seguintes caracteristicas bota-
nicas de Leucaena leucocephale (Lam.)
de Wit: :

-— Folhas hipinadas de 15 a 25cm de
comprimento, raquis pubescentes, 4 a 8
pares de pinas de 5 a 10cm de compri-
mento, 10 a 15 pares de foliolos oblongo-
-lineares, agudos e inequilateros, de 7 a
15mm de comprimento por 3 a 4mim de
largura.
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— Estipulas tridngulares, glabras, de
15mm de comprimento.

— TFlores brancas em ntimero de 100
a 180, grupadas em uma cabega globular
de 2,5 a 3,0cm de didmetro, solitaria, axi-
lar, longipedicelada, de 4ecm de com-
primento.

— Vagens finas, achatadas, em for-
ma de tira, acuminadas, de 12 a 18cm de
comprimento por 1,4 a 2,0cm de largura,
geralmente 15 a 60 por grupo, cobertas
com finos pélos quando jovens; 15 a 25
sementes por vagem.

— Sementes elipticas, comprimidas,
de cor marrom brilhante, 3 a 4mm de lar-
gura, 6 a 8mm de comprimento e cerca
de 2mm de espessura. -

— Porte arbustivo a arboéreo, poden-
do atingir até 9m de altura, com diametro
do tronco superior a 10cm.

— Sistema radicular profundo e bem
desenvolvido.

As descri¢des botanicas de leucena, em
diferentes locais, nfio sdo coincidentes: es-
peram-se, portanto, consideraveis varia-
coes intra-especificas (D1IRMAN %),

Os cultivares de leucena, introdu-
zidos na Australia, foram agrupados por
HurTton & Gray * em trés tipos principais
quanto ao porte, & época de florescimento
e & producao.

Tipo 1 — baixo, arbustivo, floresci-
mento precoce, baixa producio (cv havai
e cv bald hills);

Tipo 2 — alto, ramos esparsos na
base, florescimento tardio, alta produgo
(cv guatemala e cv el-salvador);

Tipo 3 — alto, grandemente ramifi-

cado na base, florescimento tardio, alta
producédo (cv peru).

REQUISITOS EM CLIMA E SOLO

No Havai (19 a 20°N) a leucena se
desenvolve bem & altitude de 150m em

regides chuvosas, e até 300m nos locais
mais secos, segundo TAKAHASHY & Rip-
PERTON *". Os mesmos autores observaram
que plantas ao nivel do mar atingiram em
média 150ecm de altura, em seis meses,
enquanto outras a 450m alcancaram so-
mente 30cm. As altitudes maximas para
seu bom desenvolvimento foram de 700m,
nas Filipinas (5 a 20°N) (FARiNAs7) e
750m no Ceildo (6 a 10°N) (WHYTE;
NiLsoN-LEISSNER; TRUMBLE **). Na Indo-
nésia (5 a 10°8), ela vegeta bem na faixa
de 500 a 1.500m (DIJKMAN %),

O sistema radicular profundo e o
movimento das folhas da leucena contri-
buem grandemente para sua resisténcia
a seca (OAKES & SKOV ),

Apesar dessas caracteristicas, a esta-
cionalidade de producio ainda persiste,
conforme TAKAHASHY & RIPPERTON *,
embora tenham observado respostas &
irrigacido, a freqfiéncia requerida foi a
metade ou um terco da utilizada para
gramineas como o capim-napier (Penni-
setum purpureum Schum.). Observaram
também que a leucena vegeta esponta-
neamente no Havai, em regides onde
a precipitacdo pluvial varia de 625 a
1.6256mm.

Na Australia, pode alcancar bom
desenvolvimento nas regifes Oeste e
Noroeste, em locais com precipitacio aci-
ma de 762mm por ano (Hurron &
Gray *). No Ceildo cresce em regibes
onde as chuvas atingem de 1.651 a
2.540mm ao ano (WHYTE; NILSON-LEISS-
NER; TRUMBLE **) e na Indonésia, 700 a
4.000m (DIFKMAN 2),

A leucena tem-se mostrado sensivel a
temperatura, com preferéncia por locais
quentes (TAKAHASHY & RIPPERTON %), Na
Australia, adapta-se bem em regifes onde
a média das temperaturas minimas, no
més de julho, ndo atinge valores inferiores
a 10°C (HurTon & GRAY 3).

A literatura é relativamente farta em
trabalhos mostrando que a leucena tem
melhor desempenho em solos calearios ou
com pH préximo da neutralizacio (Fari-
NAS Y, Wu ®, Norris **, HILL* e Par-
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TRIDGE & RANACOU 7) ; entretanto, segun-
do FariNas Y, tolera bem a acidez do solo
e, de acordo com WHYTE, NILSON-LEISS-
NER; TRUMELE *°, cresce sob condicBes de
baixa fertilidade.

No Havai, a leucena se desenvolve em
varios tipos de solos como os latossois,
regosséis e hidromérficos bem drenados
(TARAHASHI & RIPPERTON 7). Na Indo-
nésia, ela ndo tem exigéncia especifica em
tipo de solo, mas a taxa de crescimento
varia com sua textura e pH (DIJKMAN *2).

REQUISITOS EM NUTRIENTES

Tém sido contraditorios os resultados
obtidos com a aplicacdo de adubos nitro-
genados, no estabelecimento de legumi-
nosas forrageiras tropicais que apresen-
tam crescimento inicial muito lento.

Na Australia, a aplicacdo de 28kg/ha
de nitrogénio, 9 ou 18 dias apds a semea-
dura, ndo teve efeito significativo no
crescimento ou nodulacao de soja-perene,
Glycine wightii, e de siratro, Macroptilium
atropurpureum (WHYTENAN %) .

No Brasil, a soja-perene adubada com
125kg/ha de N mostrou aumento de cres-
cimento com a elevagdo da temperatura
do solo; entretanto, o peso dos nédulos e
a assiminalacdo de nitrogénio foram
drasticamente reduzidos (Souto & Do-
BEREINER **). MaTtTos & Campos *°, traba-
lhando com a mesma leguminosa, obser-
varam que as aplicacdes de 15, 30 e 45kg/
/ha de N, no plantio, ndo afetaram o
desenvolvimento inicial e a producéo de
matéria seca das plantas. A massa nodu-
lar também n#o foi influenciada pela
aplicacdo do nitrogénio.

Na Australia, CoorsLEY ?, trabalhan-
do com Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit, cv. peru, fez aplicacdes de 22 e 45kg/
/ha de N em forma de sulfato de aménio,
13 dias antes da semeadura. A adicdo de
nitrogénio nao teve efeito significativo no
numero de plantas estabelecidas e na pro-
ducéo de matéria seca da forragem, tendo
favorecido o crescimento de invasoras. A

nodulacdo nao foi efetiva, mesmo na
auséncia de nitrogénio, embora as se-
mentes tivessem sido inoculadas com
a estirpe NGR-8. Em outro experimento,
CooksLEY ? verificou que a aplicacao de
50kg/ha de N, 20 dias antes da semeadura,
aumentou ligeiramente a producdo de
matéria seca da leucena e, apesar da adu-
bag¢do, a inoculacdo das sementes com a
estirpe de Rhizobium CB-81 resultou em
plantas efetivamente noduladas.

Embora CooKsLEY ? nao tenha encon-
trado respostas favoraveis & adubacao
nitrogenada, a maior parte dos trabalhos
revistos evidenciam os beneficios que a
leucena pode obter da aplicacio de nitro-
génio. As adicbes de "T72kg/ha de N
(TAKAHASHY & RIPPERTON °7) e 24 3kg/ha
(KincH & RIPPERTON *°) em parcelas que
receberam calcario e uma adubacéo ba-
sica de P e K, resultaram em aumentos
de producédo de forragem verde em rela-
cdo as que ndo receberam nitrogénio.
Esses ultimos autores consideraram gque
a adicdo de N foi essencial no inicio do
desenvolvimento das plantulas até que as
raizes se tornassem bem desenvolvidas.

Hirr > observou aumento continuo de
producio de forragem verde até o nivel de
67,20kg/ha de N, quando as parcelas nao
foram capinadas. Nos tratamentos culti-
vados, aplicacdes de 36,60 e 67,20kg /ha de
N aumentaram a producado de forragem
em relacdo ao nivel zero de nitrogénio,
mas foram iguais entre si. Nenhuma dife-
renca entre tratamentos pode ser detec-
tada com relacao aos efeitos do nitrogénio
na nodulacao. Todas as plantas colhidas
estavam bem noduladas e tinham nume-
rosos nodulos cor-de-rosa. O autor con-
cluiu, desse trabalho, que a aplicacdo de
nitrogénio pode ser de grande valia para
o estabelecimento de leucena onde a ca-
pina néo seja praticavel.

Em virtude da aceitacéo geral de que
a aplicacao de nitrogénio, especialmente
em forma de nitrato, é prejudicial 4 nodu-
lagdo, GaTEs *° elaborou trabalho a esse
respeito, envolvendo leguminosas forra-
geiras tropicais, entre as quais a Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit. Concluiu
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que em niveis adequados de P a adicfo de
até 75kg /ha de N nao afetou a nodulacao,
mas na. auséncia do fésforo a formacao de
nédulos foi inibida. Gartes #, trabalhando
com siratro irrigado e adubado com nitro-
génio, obteve aumento de peso seco dos
nodulos e de crescimento das plantas; os
incrementos foram proporcionais ao N
adicionado até o nivel de 40kg/ha.

A literatura tem mostrado respostas
de leucena a aplicacao de fésforo (TAKA-
HASHY & RIPPERTON °', DIJKMAN * e
KincH & RIPPERTON “°), em presenca de
calcio ou de calcio e potassio, as respostas
em termos de forragem produzida foram
maiores.

Embora tivessem obtido respostas
favoraveis & aplicacio de fosforo, OAKES
& SKov** gbservaram que a leucena e
bastante tolerante a baixos niveis desse
elemento no solo.

Resposta a aplicagao de calcario tém
sido encontradas em muitos trabalhos
(TAKAHASHY & RIPPERTON °7, DIJTKMAN 7,
Wu &, ESQUIVEL **, NoRRIs ** e HILL ) .

Esquiver ** concluiu que o caleario,
através da mudanca do pH, favoreceu a
liberacao de horo e molibdénio.

A aplicacéo de calcario a lango resul-
tou em aumento continuo de producao e
de altura de plantas até o nivel de
11,2t /ha, (HiLr*"). Bm um segundo ensaio,
a aplicacao desse corretivo em sulcos
nao apresentou os mesmos resultados
positivos.

A adicdo de molibdénio (Wu® e
Esquiver *) e de boro (ESQUIVEL )
provocou aumento na nodulacéo.

ESPECIFICIDADE DE Rhizobium

O habitat natural da leucena — o0s
solos vulcanicos com alto teor de bases —
faz com que o Rhizobium seja de cresci-
mento rapide e produtor de acido, de ma-
neirs semelhante & dos trevos (NORRIS *#).

A alta especificidade da leucena por
estirpes de bactérias fixadoras de nitro-
génio é proclamada por varios autores
(GALLI **, NoORRIS **, TRINICK **, CAMPELO
& CaMPELO " € ROBERTS ).

Quando se testaram 99 estirpes de
Rhizobium em leucena, 94 falharam na
producao de nodulos; as estirpes efetivas,
de crescimento rapido, foram isoladas de
leguminosas tropicais e sdo consideradas
pertencentes ao grupo cowpea, conforme
TriNicK %, Entre as estirpes efetivas iso-
ladas por esse autor, estava a NGR-8,
muito utilizada na Australia .(GATEs 2° e
Norris’) e na Nova Guiné (HiLL 2725:20:80)

Na Colémbia, duas estirpes tém-se
mostrado efetivas na nodulacdo dessa
leguminosa: CIAT-42 e CIAT-59 (Mora-
LES; GrRaEM; CARVALHO '?).

Nogris **, trabalhando com leucena,
em um solo de pH 5, comparou a estirpe
CB-81 com a NGR-8. A CB-81, de cresci-
mento mais lento e com ligeira producéo
de alcali, foi substituida na Australia pela
NGR-8. Osresultados mostraram gque essa
ultima, estirpe s6 foi efetiva quando as
sementes foram peletizadas com calcario;
a2 CB-81 nodulou perfeitamente sem o
auxilio do calcario. Quando as sementes
foram inoculadas e armazenadas por 28
dias, a CB-81 foi efetiva somente quando
se utilizou o revestimento com calcario.
Norris ** concluiu que a falha da NGR-8
em nodular as plantas foi simplesmente
devido a sua nao-sobrevivéncia na rizos-
fera de pH 5. Essa estirpe foi considerada
eficiente apenas para solos alcalinos ou
proximos da neutralidade, semelhantes
aos encontrados nas regites onde foi
isolada.

CULTURA DA LEUCENA

1 — Estabelecimento

A Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit germina lenta e irregularmente de-
vido ao grande nimero de sementes duras
(GRAY ** ¢ AKAMINE ™ %), as quais podem
atingir valores de 60% (BEHAEGE &
BrLouarp ‘), 88% (AKAMINE?) e 95%
(TARAHASHY & RIPPERTON 7). '

A dorméncia nido é fisioloégica, uma
vez que um simples corte na testa de uma
semente, permitindo a entrada da agua,
é-lhe suficiente para germinar rapida-
mente (AKAMINE ® e GRAY ).
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O tratamento de sementes de leucena
com acido sulfurico a 52% resultou em
98% de sementes germinadas (AKa-
MINE ?). A utilizacdo do acido sulftrico
foi também tentada por outros autores
(TAKAHASHY & RIPPERTON 7 ¢ BEHAEGE &
Brouarp ¢). Esse meétodo apresentou,
entretanto, riscos para as sementes e para
0 operador, além de exigir lavagens e
secagens.

A imersdo de sementes de leucena em
agua a 75-80°C, deixando-se a tempera-
tura cair até 37,7°C, resultou em germi-
nacacode 76 a 80% (AKAMINE ?); a desvan-
tagem foi a rapida perda de viabi-
lidade das sementes apos o tratamento.
Utilizando um método semelhante, Taxa-
HASHY & RIPPERTON *' gbservaram que a
ocorréncia do intumescimento de 10 a
50% das sementes, durante o periodo de
embebimento, exigiu a secagem por vé-
rios dias e resultou em falta de uniformi-
dade das amostras em tamanho e umi-
dade; houve rapida deterioracdo das
sementes quando as condicGes de arma-
zenagem foram desfavoraveis.

A reducio no tempo de imerséo evitou
0 intumescimento das sementes, propi-
ciando efetiva quebra da dureza (Gray #2).
Em um primeiro experimento, a variacéo
do periodo de imerséo foi de um a qua-
renta segundos em agua a 100°C. Apenas
um segundo proporcionou 80% de germi-
nacéo. O tempo util de trés a cinco
segundos foi considerado muito curto
para que o método tivesse aplicabilidade
rotineira. No segundo ensaio o periodo de
imersao variou de trinta segundos a dez
minutos em 4gua a temperatura de 80°C.
A faixa util foi de dois a dez minutos,
registrando-se valores de até 98% de
germinacio.

Agitando-se uma mistura de areia e
sementes de leucena, durante vinte mi-
nutos, AKAMINE * obteve 96% de germi-
nacao.

A escarificacdo mecénica é conside-
rada por TAKAHASHY & RIPPERTON 7 cOmMo
o método mais prético para a quebra da
dureza das sementes de leucena. Nao héa

necessidade de detalhes como no trata-
mento com agua quente, ndo oferece os
riscos do acido sulfurico, dispensa seca-
gem, mantém a viabilidade por mais tem-
po e permite rapido tratamento de gran-
des quantidades de sementes.

Um método utilizado por fazendeiros,
no Havai, é o fornecimento de uma mis-
tura de melaco e semente de leucena para
bovinos. Das sementes utilizadas, 58%
580 recuperadas e apresentam 87% de
germinacao (TAKAHASHY & RIPPERTON).

O sucesso do estabelecimento de uma
cultura depende grandemente das densi-
dades de semeadura utilizadas. Para
Leucaena lewcocephala (Lam.) de Wit, as
recomendac¢bes variam muito, tendo sido
destacado por HILL ** a necessidade de
maior numero de trabalhos visando &
determinacfo das densidades oOtimas de
semeadura de leucena para a maximi-
zacho da producdo.

No Havai, TaxAHASHY & RIPPERTON 7
recomendam a utilizacdo de 16,8 a
34,5kg/ha de sementes, para obtencéo de
forragem para corte. Para a mesma fina-
lidade, nas Filipinas, emprega-se 20 a
25kg/ha (FARINAS '7), resultando em
cerca de 20 plantas por metro linear,

Na Colémbia, HErrERA 2° utilizou cer-
ca. de 15kg/ha de sementes.

Trabalhando com o cv peru, na Nova
Guiné (HiLL*"*" %) empregou a densi-
dade de 11,2kg/ha.

Nas Ilhas Fiji, em condicdes de pasto,
foram usados 6,7kg/ha de sementes de
leucena (PARTRIDGE & RaNAcouU +7). Hou-
ve, entretanto, necessidade de ressemear
alguns piquetes.

Na Australia, para pastos, a leucena
¢ plantada na base de 4kg/ha (HutToN *).

Na producao de forragem para corte,
espacamentos de 0,75 a 1,20m entre linhas
e 2,5 a 7,5cm entre plantas, mostraram-se

(*) Informacdo pessoal, 1975,
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adequados (TAKAHASHY & RIPPERTON 7).
Para a mesma finalidade, FarinAs '7 reco-
menda espacamentos de 1m entre linhas
e 5 a 10cm entre plantas.

Quando largamente espacada, a leu-
cena torna-se muito lenhosa e impala-
tavel (TAKAHASHY & RIPPERTON °7), pO-
dendo atingir altura superior a 6m com
didmetro de caule de 13cm, segundo
ParRTRIDGE & RANACOU *%, que observaram
que o espacamento de 30cm entre linhas
resultou em plantas folhosas e tenras.

Para a formacédo de pastagens, TAKA-
HASHY & RIPPERTON 7 recomendam o
plantio de linhas duplas de leucena, guar-
dando entre si espagamento de 1 metro.
Entre cada par de filas, o espaco de 1,8m
é semeado com uma graminea. O ca,plm
deve ser plantado dois a trés meses apds a
leucena, para permitir o cultivo nos pri-
meiros estadios de crescimento da legumi-
nosa. Esse método é também recomen-
dado por FaRrINAs Y, aproveitando-se a
area plantada com milho. Nessa situacéo,
tanto a leucena como o capim devem ser
plantados nas entrelinhas da referida cul-
tura, ap6és a ultima capina. Outro méto-
do pmposto por esse autor é o plantio em
faixas de 6 a 10m, alternando-se leucena
e capim. Nessa situacdo, o crescimento
exagerado de leguminosa nao sombreia a
graminea.

Na Nova Guiné, HiLL ' estabeleceu
pastagens de Leucaena leucocephala
(Lam.) de Wit e Cenchrus ciliaris, guar-
dando o espacamento de 3m entre as li-
nhas de leguminosa.

O crescimento inicial da leucena é
muito lento, apresentando sempre difi-
culdades de estabelecimento (TARKAHASHY
& RIPPERTON °7, FARINAS 17, GRAY *2, COOKS-
LEY ? ¢ PARTRIDGE & RANACOU *7).

No Havai, TAKAHASHY & RIPPERTON °7,
e nag Filipinas, Farinas ¥, afirmam ser
necessarios trés a cinco cultivos nos trés
a quatro primeiros meses de vida das
plantas.

Na Indonésia, o controle de plantas
invasoras é feito manualmente em inter-

valos de 15 a 30 dias, durante os trés a seis
primeiros meses da cultura (DIJKMAN %),

No Havai, parcelas nédo capinadas
produziram 8,2t/ha de forragem verde,
enquanto as que receberam cultivo ma-
nual e mecanico atingiram 41,7t/ha
(KIncH & RIPPERTON ),

Na Nova Guiné, em auséncia de adu-
bacao nitrogenada, parcelas nao capina-
das produziram em 70 dias de crescimento
745,9kg /ha de forragem verde. A capina
sistematica elevou a producdo para
960,9kg/ha. Quando se adicionaram
33,60kg/ha de nitrogénio, a area nao
capinada produziu 824,3kg/ha e a que
recebeu capina atingiu 1.649,7Tkg/ha
CHiILL: 2%

Na Australia, a eliminacao das plan-
tas invasoras elevou a producao de maté-
ria seca de 52kg/ha para 4.934kg/ha, de
acordo com CooksLEY ?, Esse autor obser-
vou que a queima da vegetacio, antes do
plantio, favoreceu o crescimento da leu-
cena, independentemente da auséncia ou
da presenca, de cultivo. O nitrogénio
aplicado 13 a 20 dias antes da semeadura
néo favoreceu o estabelecimento dessa
leguminosa.

O controle de invasoras em areas
plantadas com Leucaena leucocephala
(Lam.) de Wit tem sido satisfatorio quan-
do se empregam herbicidas de pos e pré-
-emergéncia (KINCH & RIPPERTON * ¢
CooxgsiLEY ?). O Chlorthal, nas dosagens
de 8,4 e 16,8kg/ha fol o mais efetivo
(COOKSLEY ).

2 — Manejo

Acreditava-se que o corte prematuro
em plantas jovens reduzisse as producoes
subseqiientes; entretanto, TakawasHY &
RipreERTON 7, ceifando leucena aos seis,
nove e doze meses de estabelecimento,
encontraram pequena diferenca de pro-
ducdo na rebrota. O tempo gasfo para
atingir determinada altura foi, respecti-
vamente, 150, 165 e 180 dias. Os autores
nao puderam explicar tal fato, uma vez
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que era de esperar que as plantas mais
velhas, com sistema radicular mais desen-
volvido, rebrotassem primeiro. Osmesmos
autores, em outro ensaio, fazendo cortes
ao nivel do solo, a 37,5 e 75,0cm de altura,
observaram que o corte rente ao chéo foi
0 que produziu a maior quantidade e a
melhor qualidade de forragem. A produ-
cdo decresceu 4 medida que se elevou a
altura do corte. Contrariamente, HER-
RERA %%, decepando as plantasa 10 e a T5ecm
do nivel do solo, obteve maior niimero de
cortes e producdes mais altas na maior
altura. As maiores producoes foram atin-
gidas quando as plantas cresciam até
1,50m.

TARKAHASHY & RIPPERTON 7 e FARI-
NAS V7 observaram que apos trés anos de
utilizacdo, sob cortes, o comprimento e o
diametro dos troncos se alteraram
muito pouco; entretanto, PARTRIDGE &
Rawnacou #* verificaram um aumento de
8cm no comprimento dos mesmos, do
primeiro para o segundo corte.

A leucena rebrota satisfatoriamente
quando cortada periodicamente, segundo
TARAHASHY & RIPPERTON 77 ¢ DIJTKMAN '2,
Para obtencdo de maiores producdes, os
primeiros autores recomendam intervalos
de trés meses, 0 gque corresponde a quatro
cortes por ano.

Sob condicoes de pastejo, TAKAHASHY
& RIPPERTON * recomendam intervalos de
75 dias de descanso no verao e 105 dias no
inverno.

Na Nova Guiné, durante o periodo de
chuvas, o intervalo de 45 dias entre pas-
tejos foi considerado longo (HiLL®').

O manejo de pastos de leucena requer
muito cuidado, pois o superpastejo pode
comprometer as producoes subseqientes
e permite as plantas crescer dema-
siadamente, ficando fora de alcance dos
animalis (TagasasHy & RIPPERTON *7,
OARES & Skov*, HILL * e PARTRIDGE &
RanacoU *7). A altura ideal para a entra-
da dos animais estd entre 0,90 e 1,20m
(TARAHASHY & RIPPERTON % ¢ HERRERA *°) .

3 — Utilizacao

A leucena destacou-se inicialmente
pelas suas boas qualidades em som-
brear e manter a fertilidade do solo
em culturas como o café (TAKAHASHY
& RIPPERTON *', DIJEMAN '*, QAKEs &
Skov *¢ e TRINICK **), 0 ch4, a seringueira
(OaKEs & Skov **) e 0 cacau (TRINICK °%).
£ utilizada também em reflorestamento
(Oaxes & S8Srov*) e no controle da
erosan do solo (DigEMAN '? ¢ QAKES &
Skov %), A partir de 1915, comecou a
ganhar destaque como planta forrageira
(TaraHASHY & RIPPERTON 1),

A leucena, depois de ceifada, deve ser
oferecida imediatamente aos animais, ou
enfao colocada 4 sombra. O sol provoca
a queda dos foliolos, causando grandes
perdas de material (Taxamasuay & Rip-
PERTON *). Pode ser também ensilada
pura ou com capim-elefante (Pennisetum
purpureuwm Schum.) ou cana (Saccharum
officinarum 1.).

Segundo MoriNa *', a substituicéo de
5% de farelo de alfafa pelo de leucena
elevou a porcentagem de eclosdo dos ovos

-de poedeiras e aumentou o peso dos pintos

ao nagcer. Esse autor relatou melhoria de
crescimento e desempenho de frangos de
corte e coelhos quando ministrou ragao
padrdo com 10% de farelo de folhas de
leucena. Com vacas leiteiras os resultados
foram também animadores; entretanto,
quando se fornece a leucena em forma de
forragem verde, os animais devem findar
a ingestao pelo menos duas horas antes
da ordenha e o leite deve ser resfriado ime-
diatamente para evitar que sofra alte-
racoes. :

No Havai, a leucena forma com
o capim-da-guiné (Panicum mazximum
Jacq.) excelentes pastagens para as re-
gides secas (TARAHASHY & RIPPERTON ¥ e
FARINAS 7).

Ganhos de peso vivo da ordem de 544
a 644g/dia foram obtidos por FURR *¥, em
pastagens mistas, e, por Farinas *%, 521g/
/dia em pastos exclusivos de leucena.
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A introducao de lIeucena em 10 e 20%
da éarea de piquetes de Dichanthium
caricosum elevou o ganho de peso vivo
de 2156g/ha/dia para, respectivamente,
300 e 500g/ha/dia, consoante PARTRIDGE
& Ranacou . Relataram os autores que
durante um periodo muito intenso de
seca, animais em pastos de graminea
exclusiva e de capim com 10% de legu-
minosas perderam peso, enquanto os que
estavam nos piquetes plantados com 20%
de leucena n&o sofreram perdas.

QUANTLD&DE E QUALIDADE DA FORRAGEM
PRODUZIDA

As produces de leucena em dife-
rentes locais e em diversos periodos de
crescimento, referidas por diferentes au-
tores, sdo apresentadas no quadro I.

TAKAHASHY & RIPPERTON ¥ relata-
ram trabalhos no Havai, nos quais foram
obtidos 3.541 e 3.532kg/ha de proteina
bruta.

Nas Ilhas Virginia, as producoes de
proteina bruta variaram de 1.892 a
2.550kg /ha. em um periodo de 16 meses,
quando foram efetuados trés cortes.

Na Nova Guiné, HmLL?®** obteve
3.293kg/ha de proteina bruta em 9,6
meses de crescimentao,

Os teores de proteina bruta variam
grandemente nas diversas partes da plan-
ta (Hurron & Gray *); folhas jovens
apresentaram 29,8% na matéria seca,
enquanto as desenvolvidas continham em
torno de 18,5%.

PARTRIDGE & RAaNACOU *f encontraram
teores de proteina bruta de 33% em folhas
e 13% em ramos finos.

Os teores de 27,98% (FariNas?) e
28,19% (DamseEAUX ') de proteina bruta
na matéria seca de folhas de leucena fo-
ram bem superiores ao da alfafa (17,35%)
(DAMSEAUX 1),

QUADRO I

Producio de Lewcaena leucocephala (Lam.) de Wit em diferentes locais e¢ em distintos
periodos de crescimento

Periodo
Forragem PLO;;L;; 2 o c(ii.:nento Local Referéncias
(meses)
Fresca 38.497 12,0 Havai Taranasey & RipperToN 57
Fresca 43.425 — 48.200 12,0 Havai Farinas 17
Fresca 3.248 — 7.392 5,0 Austrilia Hutrox & Gray 3¢
Fresca 745 — 1.649 245 Nova Guiné Hrrr 29
Fresca 8375 —24.147 11,0 Nova Guiné Hirw 30
Seca, 20.584 12,0 Havai TAKAHASHY & RipPERTOX 57
Seca 34.604 120 Tlhas Mauricio AnsLow 8
Seca 3.049 — 20,516 12,0 Trinidad Oares & Sxov4s
Seca 6.809 — 9.273 16,0 Ilhas Virginia Oskes & Skov 16
Seca 12,320 9.6 Nova Guiné Hier 31
Seca 36.200 — 42,900 24.0 Ilhas Fiji Partripce & Rawnacou 48
Seca 5— 130 3,5 Austrilia CooKSLEY ?
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A faixa de variacao de 15 a 30% de
proteina bruta na materia seca de leuce-
na, encontrada por OAKES & SKOV*,
abrange a maioria dos dados obtidos
por outros autores: 24,6% (FURR?™),
16,70 a 19,06% (HERRERA *%), 20 a 23%
(RoBERTS **) e 21% (HiLL ).

O teor de lisina, aminoacido im-
portante para vacas de leite, foi 68%
maior em leucena do que na alfafa
(DAMSEAUX 1),

Segundo HiLL *, a comparacao entre
os teores de aminodcidos presentes nas
folhas de leucena com os constituintes da
proteina padrao, estabelecida pela FAO,
indicou gue os aminoacidos contendo en-
xofre eram os mais deficientes, vindo a
seguir o triptofano.

Os teores de fibra bruta, 12,43%
(FarmNas ) e 1216% (DAMSEAUX ),
encontrados na matéria seca das folhas
de leucena, foram bem inferiores aos da
alfafa (30,60%) analisada pelo ultimo
autor.

A analise de toda a parte aérea da
leucena indicou um contetdo de 29,8% de
fibra bruta, enquanto as folhas apresen-
taram 14,8% desse constituinte (Kincm
& RIPPERTON %),

A matéria seca da leucena continha
0,16% de fosforo e 1,32% de calcio
{F'URR 7).

HEeRRERA *¢ obteve 0,26 2 0,27% de P e
0,46 a 0,68% de Ca.

O teor de caroteno da forragem pro-
duzida pela leucena (121,76mg/kg de
matéria seca) foi bem superior ao atin-
gido pela alfafa (9,89mg/kg de matéria
seca) (DaMseAUX ). O mesmo ocorreu
com a vitamina A.

A MIMOSINA E SUA TOXICIDADE

Gray * relatou que, em 1944, R. XK.
Yoshida, trabalhando com ratos, provou
que a perda de pélos e outros sintomas
causados pelas dietas a base de sementes
ou folhas de leucena, néo foram devidos
ao selénio, mas sim a mimosina. Essa
substincia, de férmula C.H, O,N, (B-N-
-13-hidroxipiridona), é um aminoacido
de propriedades fendlicas.

Os resultados experimentais tém
mostrado gue a mimosina age como um
analogo a tirosina, capaz de inibir a tiro-
sina carboxilase e a tirosinase, sugerindo
assim que a acao téxica da mimosina em
pélos anagénicos se deva a inibicdo das
referidas enzimas que atuam sobre a tiro-
sina (CROUNSE; MAXWELL, BLANK %),

MaTsuMoTO & SHERMAN ** publicaram
um meétodo colorimétrico para rapida
determinacéo do teor de mimosina, Esse
método, todavia, subestima o contetdo
dessa substéncia, porque o calor a trans-
forma em 3-4 hidroxipiridina (HEGARTY;
Court; THORNE **). A diminuicao do teor
de mimosina em presenca do calor foi
notada por TAKAHASHY & RIPPERTON 7,
quando a armazenagem de amostras de
leucena & temperatura de 24°C reduziu o
contetido dessa substancia em 60%.

A mimosina parece ser exclusiva do
género Leucaena (BREWBAKER & HYLIN 7},
sendo encontrada na fragcdo soliivel das
folhas e sementes (FARINAS '7).

O teor dessa substancia é geralmente
trés vezes maior em folhas jovens do que
nas velhas (FARINAS " ¢ DAMSEAUX 1),

Os cultivares de leucena mostra-
ram-se diferentes quanto ao teor de mi-
mosina (HuttoN & GRAY **): 0 que apre-
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sentou o mais baixo contetdo na ma-
téria seca foi o cv guatemala (1,67%);
a seguir, cv bald-hills (1,86%), e el-
-salvador (1,87%). Teor médio foi encon-
trado no cv peru (2,27%) e, alto, no cv
havai (3,9%). Observactes feitas por
BrewBAKER & Hyrmw® nfo indicaram,
entretanto, ser o cv el-salvador de baixo
teor em mimosina, nem grandes diferen-
cas entre os cultivares peru e haval
Verificaram também esses autores que as
concentracoes da substancia variaram de
2 a 5% em uma colecdo mundial de linha-
gens de Leucaena leucocephale (Lam.)
de Wit.

Quando compde alta proporcio da
dieta de ndo-ruminantes, essa leguminosa
geralmente causa queda de pélos, reducéo
do crescimento corporal e sintomas doen-
tios (MATSUMOTO & SHERMAN %),

‘Foi constatada em cavalos, mulas,
macacos, suinos, coelhos e ratos (Taga-
HASHY & RIPPERTON) a perda de pélos,
gue cresciam novamente ao cessar o forne-
cimento de leucena.

No Havai, quatro vacas recebendo
eucena continuamente por dois anos,
apresentaram 91,6 % de eficiéncia repro-
dutiva contra 94,3% de quatro outras que
nao ingeriram essa leguminosa (TaKa-
HASHY & RIPPERTON 7).

O fornecimento de leucena para va-
cas, por periodos que variaram de um a
14 meses, abrangendo todos os estadios do
ciclo reprodutivo desses animais, néo
comprometeu a duracéo do ciclo estral, da
gestacéo e da taxa de concepgao. Quando
as maes recebiam leucena como volumoso,
0s pesos dos bezerros ao nascimento
foram menores e suas glandulas tir6ides
apresentaram-se dilatadas (DoNALDSON et
alii %),

CompERE *  alimentou um bezerro
durante 75 dias com leucena exclusiva.
Durante 49 dias, o animal apresentou
rapido ganho de peso; apos esse periodo,
apareceram vArios sintomas de toxici-
dade, incluindo a perda de pélos.

Em bovinos adultos, a queda de pélos
é menos evidente, presumivelmente devi-
do a degradacéo da mimosina por bacté-
rias do rimen {TAKAHASHY & RIPPERTON 7
e HyLiy #),

Na Australia, para evitar eventuais
problemas com a mimosina em bovinos,
recomenda-se a ministracio de iodeto de
potassio (HurTow *).

O fornecimento de 1,8 a 2,0kg de leu-
cena (forragem verde) para uma bufala
jovem, apds trés semanas resultou em
perda de todos os pélos da linha dorsal e
hiperqueratose nas juntas do animal
(LETS %),

O arracoamento de ovinos com leu-
cena nao € recomendado por DONALDSON
et alii %, devido a queda de 1& que 2 mimo-
sina pode provocar.

MELHORAMENTO GENETICO DE Leucena
leucocephala (Lam.) DE WIT

No florescimento, os botdes florais da
leucena se abrem depois da meia-noite e
ocorre entre as sete e as oito horas a
deiscéneia das anteras, que, situadas a
Imm do estigma, asseguram elevado
grau de autopolinizacéo, resultando pouca
variacdo intralinhagens (Hurton &
GRAY *).

As flores actinomorfas e autégamas,
formando densas cabecas, dificultam
bastante a emasculacio e, conseqiiente-
mente, os trabalhos de cruzamento (Gon-
ZALES; BREWBAKER; HamiL?'). Essges
problemas, segundo HutToN & GRAY *,
foram contornados, na Austrilia, colo-
cando-se as flores em Agua misturada a
um espalhante nao toxico como o Gardi-
nol-K e agitando-as por trés minutos. O
pélen coletado no dia anterior era posto
sobre os estigmas, completando-se a ope-
racio.

A heranca, do habito de crescimento
em leucena, medida através do compri-
mento e ntimero de ramos, foi estudada
por Gray #. O tipo 2 (alto, florescimento

("} Informagip pessoal, 1975,
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tardio, de grande producioc e com ramos
esparsos na base) foi dominante sobre o
tipo 1 (baixo, florescimento precoce, baixa,
producéo e de porte arbustivo) e 3 (alto,
florescimento tardio, alta producio rami-
ficada na base). O cruzamento do tipo 1
com o 3 resultou em plantas com carac-
teres intermediarios aos pais, de melhores
atributos forrageiros.

Os baixos teores de mimosina em
Leucaena pulverulenta tém estimulado
alguns pesquisadores (BREWBAKER & Hy-
LIN ° e GONZALES; BREWBAKER; HaMIL 2%)
a estudos de cruzamento dessa espécie
com Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit. As plantas obtidas por BREWBAKER
& HyLIN®, desse cruzamento, apresen-
taram teores de mimosina bem proximos
aos encontrados em Leucaena leucoce-
phala (Lam.) de Wit. No entanto,
GonNZALES; BREWBAKER; HAMIL 2! conse-
guiram plantas vigorosas com baixo teor

MATERIAL

VARIAVEIS ESTUDADAS

1 — Densidades de semeadura

As densidades utilizadas foram: 20,
40 e 60 sementes puras de Leucaena ley-
cocephale (Lam.) de Wit por metro linear,
0 que corresponde 3 aplicacao de 7,1, 14,2
e 21,3kg/ha, respectivamente, guardan-
do-se um espacamento de 2 metros entre
linhas. Com essas densidades, procurou-se
estudar os “stands” obtidos tendo em vista;
um estabelecimento adequado da forra-
geira em estudo.

2 — Niveis de adubacéoc nitrogenada

Foram testados dois niveis de adu-
bacdo nitrogenada. N, = auséncia de
nitrogénio e N, = 50kg/ha de N. Onivel 1
foi baseado na expectativa que esse ele-
mento seria benéfico ao estabelecimento
de Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit,
bem como em recomendacdes encontradas
nos trabalhos consultados.

de mimosina. Esses autores, calculando
correlacdes entre alguns atributos de
Leucaena leucocephale (Lam.) de Wit,
obtiveram r = 0,89 para altura e produ-
¢éo de planta, r = 0,32 para vigor de plan-
ta e teor de mimosina, e r = 0,77 para
tamanho de sementes, altura de plantas e
producdo. Todos os coeficientes de corre-
lagdo calculados foram positivos e sig-
ficativos.

Apesar de alguns resultados favo-
raveis obtidos, Gray #* afirmou ser dis-
cutivel a validade desses cruzamentos,
uma vez que os teores de mimosina foram
determinados pelo método de MATSUMOTO
& SHERMAN *, 0 qual néo seria eficiente.

A obtenc@o de linhagens livres de
mimosina aumentaria grandemente o
valor da Leucaena leucocephale (Lam.)
de Wit como planta forrageira para os
tropicos (HILL 2%).

E METODOS

DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

As trés densidades de semeadura e os
dois niveis de adubacdo nitrogenada fo-
ram combinados em um esquema fatorial
em blocos ao acaso. Os seis tratamentos
resultantes (quadro II) foram repetidos
sete vezes.

Cada parcela era constituida de 4m
lineares, servindo os 2m centrais de amos-
tra para avaliacéo do ntimero e altura das
plantas estabelecidas e das producdes de
matéria seca e nitrogénio. Tomando-se
0,5m de cada lado dessa tltima Area, foi
reservado 1,0m de linha para medir a
nodulacdo; o 1,0m restante constituiu a
bordadura.

Cada bloco era, portanto, constituido
de uma linha de 24m, guardando uma
distancia de 2m do outro.

Na organizacéo do esquema de cam-
po, fez-se primeiramente o sorteio para
locar os blocos e, a seguir, a casualizacio
dos tratamentos.
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QUADRO II

Tratamentos estudados

Densidade de semeadura

Nivel de adubagio

Tratamentos n? de sementes nitrogenada
puras/metro kg/ha de N
D, N, 20 0
D,N, 20 50
D,N, 40 0
DN, 40 50
D,N, 60 0
D,N, 60 50
Detalhes do bloco e da parcela:
A = A T
4m D, N, 0,5m bordadura
W
W M B
D, N, coleta de
0,5m no6dulos
D2 NU
24m % coleta de
B N, 2,0m plantas
s -
D, N, X
coleta de
= 0,5m nodulos
A
D, N, A~
0,5m | bordadura
e V —
Bloco 1 Parcela

As SEMENTES, SUA QUALIDADE E O PREPARO

PRE-PLANTIO

Foram usadas sementes de Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit da colecéo
de plantas forrageiras da Estacdo Experi-
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mental Central do Instituto de Zootecnia,
Nova Odessa, sob o numero N.O, 405.

Inicialmente, tomaram-se 700g de
sementes, submetendo-as a um trata-
mento para a quebra de dureza. O méto-
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do utilizado apresentou as seguintes fa-
ses: imersdo em dgua a 80°C durante 15
minutos, lavagem com agua corrente a
temperatura ambiente por 12 horas e se-
cagem & sombra por 24 horas. Esse méto-
do foi adotado por MaTTos * com exce-
lentes resultados.

Das sementes tratadas retirou-se uma
amostra, que foi utilizada nos testes de
germinacio, feitos em caixas de areia
colocadas sob um ripado de madeira.
Empregaram-se trés lotes de 100 semen-
tes cada um. A contagem final das
sementes germinadas foi feita 20 dias
apdés a colocagao das sementes em con-
tacto com a areia. Os resultados encon-
tram-se no quadro III.

QUADRO III

Resultados dos testes de germinacio das sementes
de Leucaeng leucocephala (Lam.) de Wit

Porcentagem de  Porcentagem de Valor
pureza ' germinacio cultural
100 70 70

Em uma balanca de precisio, foram
pesadas 15 amostras de 1g de sementes de
leucena. Foi feita a contagem do niimero
de sementes por amostra, encontrando-se
uma media de 14 sementes por grama.
Com base nesse dado médio, foram pesa-
das 14 porcodes de 5,71g (80 sementes) e
distribuidas nas parcelas de densidade 1
(20 sementes/mefro). Da mesma for-
ma, foram separadas 14 porcoes de 11,42g
(160 sementes) e utilizadas nas parcelas
de densidade 2 (40 sementes/metro). As
ultimas 14 porgdes, pesando 17,13g cada
uma (240 sementes), foram distribuidas
nas parcelas referentes aos tratamentos
com densidade 3 (60 sementes/metro).

(*) Informagio pesseal, 15975,

LocaL po ENsaio

O experimento foi instalado no mu-
nicipio de Nova Odessa, em area perten-
cente a Estacdo Experimental Central do
Instituto de Zootecnia, da Coordenadoria
da Pesquisa Agropecudria da Secretaria
da Agricultura do Estado de S3o0 Paulo.

O S0LO E SEU PREPARO

O experimento ocupou uma area de
336m?, pertencente a uma gleba de solo
podzolico vermelho-amarelo, variacio La-
ras, situada em meia encosta, com incli-
nacao suave e uniforme.

A vegetaclo presente era constituida
principalmente por guanxuma (Sida
rhombifolia 1.), capim-marmelada (Bra-
chiaria plantagines (Link.) Hitch.) e
capim-colchdo (Digitaria sanguinalis (L.)
Scop.)

Delimitada a drea experimental, reti-
raram-se-lhe cinco amostras de solo, que
foram reunidas e misturadas, consti-
tuindo uma porcdo homogénea: desta,
tomou-se para andlise quimica uma
Unica amostra, que foi enviada ao Insti-
tuto Agrondmico da Secretaria da Agri-
cultura do Estado de Sdo Paulo. No
quadro IV figuram os resultados obtidos.

Feita a amostragem do solo, exe-
cutou-se uma aracéo e duas gradagens.

QUADRCO IV

Andlise quimica do solo do local do ensaio

Matéria Al Ca Mg K P
orginica pH e.mg¥/100ml g/mg de
% de T.F.S.A. T.F.5.A #*
2,1 50 06 17 03 60 3
(*) e.mg = equivalente miligrama;
(%) T.F.S.A. = terra fina seca ao ar.
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CORRECAO DA ACIDEZ DO SOLO

Com a finalidade de neutralizar o
aluminio livre, foi distribuido, a 28,/01/75,
manualmente, na area experimental, cal-
cario dolomitico na base de 1,2t/ha, cuja
incorporacio foi feita pela passagem de
enxadas rotativas nos dois sentidos.

ADUBACAO

Com o propésito de eliminar as possi-
veis variacoes de fertilidade do solo e de
fornecer melhores condigbes para o esta-
belecimento da cultura, procedeu-se a uma
adubacao composta de 100kg/ha de
P.O. e 30kg/ha de K,O, respectivamente,
na forma de superfosfato simples e clo-
reto de potassio.

Os tratamentos adubados com nitro-
génio receberam esse elemento na base de
50kg/ha, em forma de sulfato de amonio.
Metade da dose foi aplicada no plantio,
com os fertilizantes fosfatado e potassico,
e o restante foi distribuido em cobertura
40 dias apods. O quadro V mostra as quan-
tidades de adubo aplicadas.

Inocuracho com Rhizobium

Em virtude de nao se encontrar dis-
ponivel, nos meios competentes, inoéculo
especifico de Leucaena leucocephala
(Lam.) de Wit, fol feita a adicéo, nos sul-

cos de plantio, de terra coletada junto as
plantas adultas da mesma espécie e plan-
tadas havia cerca de dois anos.

INSTALAGAO DO EXPERIMENTO

O ensaio foi plantado a 29 de janeiro
de 1975.

Inicialmente, foram feitos sete sulcos
de 24m, espacados de 2m e com 5cm de
profundidade. Obedecendo ao esquema
de campo previamente preparado, fincou-
-se, de 4 em 4m, uma estaca devidamente
numerada e que designaria o tratamento
a ser aplicado. O passo seguinte foi a dis-
tribuicao manual dos adubos preparados,
tomando-se o cuidado de coloca-los no
fundo dos sulcos e incorporando-os ao solo
com uma pequena enxada. Terminado
esse procedimento, distribuiu-se nos sul-
cos a terra coletada junto as plantas adul-
tas de Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit. Em seguida, efetuou-se a semea-
dura e, por Gltimo, a cobertura das se-
mentes com uma camada de terra de
aproximadamente lcm de espessura.

CoNDUCAO DO EXPERIMENTO

Sob as condicdes climéticas favora-
veis ocorridas imediatamente apbs o
plantio, a germinacéo teve inicio a 5/02/
/75, oito dias apés o plantio. O periodo

QUADRO V

Quantidade de adubo aplicada

Forma de Base Por Por Total
anlicacio Adubo em metro parcela (ke)

kg/ha (2) (g)
Em sulco Superfosfato simples 500 100 400 16,80
Em sulco Cloreto de potassio 50 10 40 1,68
Em sulco Sulfato de amdnio 125 25 100 2,10
Em cobertura Sulfato de amdnio 125 23 100 2,10
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mais intenso de germinacdo verificou-se
entre 5 e 14/02/75.

Tomando-se o periodo experimental
como um todo, os dados climatologicos sdo
exibidos no quadro VI.

A 15/02/75 fez-se manualmente a
primeira erradicacao de plantas invasoras
para nao afetar as plantas ainda muito
novas.

A 10/03/75 efetuou-se uma capina
com enxadas e, no dia seguinte, aplicou-se
nitrogénio em cobertura, nas parcelas dos
tratamentos que recebiam nivel 1 de N.
Nessa mesma ocasiao, em virtude de seca
pronunciada e das condicdes acentuadas
de deficiéneia de 4gua das plantas do en-
saio, elas foram regadas tao-somente para
devolver-lhes de pronto o estado de tur-
gescéncia natural.

A 18/03/15 aplicou-se, nas parcelas,
uma solucao 0,2% de Endrex-20 para
combater um ataque de lagarta-militar
(Spodoptera frugiperda Smith),

A T e 8/07 de 1975, realizou-se a co-
lheita do experimento.

AVALIACAO DOS RESULTADOS

As avaliacOes consistiram em deter-
minar a producdo de matéria seca e de
nitrogénio, e a altura, ntimero e porcen-
tagem de plantas estabelecidas.

1 — No campo e no laboratério

Primeiramente eram demarcados, no
bloco a ser colhido, os 2m centrais refe-
rentes as areas Gteis das parcelas. A se-
guir, cortaram-se rente ao solo as plantas
pertencentes ao primeiro metro da area
de amostragem, colocando-as em um saco
de papel e anotando-se nele o tratamento
seguido do numero 1, designativo do pri-
meire metro. Procedeu-se da mesma ma-
neira com o segundo metro e com todas as
parcelas.

_ A colheita de plantas por metro teve
por finalidade aumentar o nimero de pa-

res de dados para estudo de correlacdes
entre as varijveis estudadas.

Colhido o bloco, os sacos eram ime-
diatamente levados para uma sala de
recepcao de amostras onde as plantas
eram pesadas. Obtinham-se assim os
dados de peso verde por metro. A opera-
cao seguinte era conduzir o material para
uma mesa onde as plantas eram deitadas
individualmente para medir-lhes a altura.
Foram tomados como pontos extremos o
ponto de seccao e o apice principal. Findo
esse procedimento, tinha-se devidamente
anotada a altura individual e o nimero
de plantas por metro. Nessa operacao,
tomava-se sempre o cuidado de retornar
ao saco etiquetado as plantas medidas. O
passo seguinte era colocar o contetdo dos
recipientes de papel em bandejas de seca-
gem e deixa-las por 24 horas em uma
estufa a 70°C com ventilacdo forcada.
Retirado da estufa, o material era dei-
xado por 12 horas ao ar livre para sofrer a
acdo da temperatura e umidade ambiente.
Findo esse periodo, procedia-se a nova pe-
sagem, obtendo-se a matéria seca a 70°C.
Finalmente, o material era moido e leva-
do para o Laborat6rio de Analises Broma-
tolégicas da Estacdo Experimental Cen-
tral do Instituto de Zootecnia, onde se
efetuaram as determinacbes da matéria
seca a 105°C e da porcentagem de nitro-
génio.

Com a finalidade de conhecer a com-
posicao bromatolégica da forragem pro-
duzida, tomaram-se todas as amostras de
matéria seeca a 70°C de um mesmo trata-
mento, reunindo-as em uma s6 porgao, da
qual se retirou uma Unica amostra. O
mesmo procedimento aplicado para cada
tratamento resultou em seis amostras
que foram levadas ao laboratorio para
efetuar a andlise bromatolégica pelo
método da “Association of Official Agri-
cultural Chemists” (A.O.A.C.).

Com respeito & avaliacfo da nodu-
lacdo, nao se conseguiu encontrar um
método satisfatorio. O potente sistema
radicular da leucena, com rapido cresci-
mentolateral e em profundidade, e as con-
dicoes de baixa umidade do solc em julho
impediram a coleta dos nddulos.
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QUADRO VI

Dados climatoldogicos do periodo experimental

e Precipitagio Temperatura
Mes
(mm) maxima minirma média
Fevereiro 3146 304 19,7 242
Marco 53,9 31,3 187 24,1
Abril 50,7 28,1 14,1 204
Maio 235 25,9 11,0 17,5
Junho 25 25,6 93 16,9
2 — No escritdrio 5, houve necessidade de estima-las. O

Para se proceder a analise de varian-
cia dos dados referentes ao ntmero de
plantas, procedeu-se a transformacao dos

mesmos através da férmula n = v X.
Igualmente, para a analise da porcen-
tagem de estabelecimento de plantas, os
dados foram transformados pela formula

P
a V— =
rc sen 0

Em virtude de perda de parcelag refe-
rentes ao tratamento D,N, nos blocos 3 e

=

método empregado encontra-se descrito
em PIMENTEL GOoMES . Em conseqiiéncia
desse fato, na analise de variancia houve
a perda de 2 graus de liberdade para o
residuo.

Com os dados obtidos por metro de
parcela, efetuaram-se os calculos dos coe-
ficientes de correlacéo entre o nimero e o
peso médio, o niimero e a altura média, e a
altura média e o peso médio das plantas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

NUMERO DE PLANTAS ESTABELECIDAS

O numero de plantas estabelecidas
elevou-se linearmente com o aumento das
‘densidades de semeadura.

O guadro VII mostra o niimero médio
de plantas estabelecidas por metro e por
hectare e as porcentagens relativas, fa-
zendo-se D, = 100.

A equacdo de regressido estimada,
representada na figura 1, foi a seguinte:

A

Y = 0,0460X + 2,6264, onde X = nume-
ro de sementes por metro linear, dentro

dos limites estudados e Y = raiz gua-
drada do ntimero de plantas estabelecidas
em 2 metros.

Os totais de plantas estabelecidas por
metro (10,21 e 15,14), quando se empre-
garam, respectivamente, 40 e 60 semen-
tes/metro, estao dentro dos limites reco-
mendados por TAKAHASHY & RIPPERTON 57
e Farmvas ' para a producdo de forragem
para corte. A densidade de 20 sementes/
/metro resultou em 6,5 plantas estabele-
cidas por metro, nimero esse abaixo do
recomendado pelos referidos autores.

A aplicacio de 50kg /ha de nitrogénio,
em forma de sulfato de amoénio, sendo
50 % no plantio e 50% quarenta dias apos,
nao afetou o numero de plantas estabe-
lecidas. Resultado semelhante foi encon-
trado por CooksLEY ¥, aplicando doses de
22 e 45kg/ha de N freze dias antes do
plantio.
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QUADRO VII

Nimero médio de plantas estabelecidas ¢ porcentagem relativa, fazendo-se D, = 100

Densidade Planta/metro

Porcentagem

a
Planta/hectare relattiny

. 6,50
10,21
15,14

32.500
'51.050

100,00
157,07
23292

g7

S §:0,0860 x + 76264

LT

a0 a0 €4
BEMENTES /m
Tz, 1 — Equacio de regressio entre densidades
de semeadura e niimero de plantas esta-
belecidas

No quadro VIII figuram o nimero de
plantas estabelecidas nos dois niveis de
nitrogénio e as porcentagens relativas,
fazendo-se N, = 100.

A interagido entre densidades de
semeadura e niveis de nitrogénio nao foi
significativa, indicando seguramente que
as diferencas no numero de plantas esta-
belecidas foram devidas unicamente &s
diferentes densidades de semeadura em-
pregadas.

PORCENTAGEM DE ESTABELECIMENTO
DE PLANTAS

As porcentagens de estabelecimento
foram calculadas a partir do niimero de

sementes vidveis utilizadas na parcelae o
total de plantas nela estabelecido.

A anéilise de varidncia desses dados
figura no quadro IX.

O quadro X mostra as porcentagens
de estabelecimento nas trés densidades
utilizadas e as porcentagens relativas,
fazendo-se D, = 100,

A regressio entre densidades de
semeadura e porcentagens de estabeleci-
mento de plantas foi linear e significativa
ao nivel de 5%. Nota-se que na densidade
de semeadura mais baixa, a porcentagem
de estabelecimento (46,43) foi a maior.
Nas mais altas, os porcentuais foram mais
baixos e muito semelhantes (36,23 e
36,05).

A reduc@o na porcentagem de esta-
belecimento, nas densidades mais altas,
parece refletir os efeitos da competicio
intra-especifica. Dowarp **, trabalhando
com trigo e trevo-branco, afirmou que em
altas densidades de semeadura a compe-
ticéo é tao severa que consideravel nlime-
ro de plantas pode morrer.

A equacao de regressao estimada, que

se encontra na figura 2, foi: ¥ =
= 49,9448 — 0,2593X, onde: X = numero
de sementes puras por metro linear e

A

Y = porcentagem de plantas estabe-
lecidas.

A aplicacao de nitrogénio nao afetou
significativamente a porcentagem de esta-
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QUADRO VIII

Namero de plantas estabelecidas por metro e porcentagem relativa, fazendo-se N, = 100

Nivel de N Numero de plantas/metro Porcentagem relativa
Ny 10,31 100,00
N, 10,93 106,01

QUADRO IX

Andlise de varidncia das porcentagens de estabelecimento de plantas

Fonte de variagio G.L. 5.0. Q.M F
Total 39 3.379,9770 — —
Densidades (D) (2) 363,7950 181,8075 2,73
Regressdo linear 1 272,0020 272,0020 4,00%
Desvios de regressio 1 01,7930 91,7930 1,38
Niveis de N ' 1 46,9810 46,9810 0,70
D x Niveis de N 2 102,0110 51,0055 0,76
Blocos 6 1.005,3490 167,5582 2,52
Residuo 28 1.861,8410 66,4943
C.V. = 21%
QUADRO X belecimento de Leucaena leucocephala
i (Lam.) de Wit.
Porcentagem de estabelecimento de plantas e
porcentagem relativa, fazendo-se D, = 100 No quadro XI ﬁguram as porcenta-
gens de estabelecimento de plantas nos
Densidad Porcentagem de Porcentagem nivels 0 ¢ 1 de nitrogenio.
ensidade A Y
tabel f lativa . = . .
RelSREETTRemIe o A intera¢do densidade x niveis de N
nao fol significativa, mostrando que néo
D, 46,43 100,00 houve efeito beneflqo do N na porcen-
tagem de estabelecimento de leucena,
D, 3623 78,03 mesmo nas densidades malis altas, onde
D, 36,03 77,64 parece ter havido competicdo intra-

-especifica.
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QUADRO XI

Porcentagem de estabelecimente de plantas nos
niveis 0 ¢ 1 de nitrogénio

Porcentagem de

Niveis de N ;
VELR e estabelecimento

N, 37,87
N, 4127

ALTURA MEDIA DAS PLANTAS

A altura média das plantas estabele-
cidas nao variou significativamente nas
trés densidades utilizadas, concordando
assim com PROBST %%, que observou nao
haver modificacdo na altura das plantas
quando se aumenfou a densidade de
semeadura de Glycine maox. DONALD 3,
trabalhando com trigo e trevo-subter-
raneo, afirmou que, 8 medida que se eleva
a densidade de semeadura, aumenta-se a
competicao pela luz, e a altura das plan-
tas pode-se elevar.

A aplicagao de nitrogénio em leucena
nio afetou a altura média das plantas.

anim., Neva Odessa, SP, 33(2):251-280, jul:/dez.. 1976

O quadro XIT mostra as alturas mé-
dias atingidas pelas plantas nas trés den-
sidades consideradas e nos dois niveis
de N.

QUADRO XII

Altura média das plantas nas trés densidades de
semeadura e nos dois niveis de nitrogénio

Tratamentos Altura média (em)
D, 31,00
D, 27,79
Dy 29,08
N, 29,15
N, 20,43
Média geral 20,29

PESO MEDIO DAS PLANTAS

A regressao linear entre densidades
de semeadura e peso médio das plantas
foi significativa ao nivel de 1%.

Pelo quadro XIII pode-se notar que o
peso médio das plantas decresceu a me-
dida que se aumentaram as densidades
de semeadura.

QUADRO XIII

Peso médio das plantas nas trés densidades de
semeadura utilizadas e porcentagem relativa,
fazendo-se D, = 100

Porcentagem
relativa

Peso médio das

Densidade plantas (g)

D, 6,81 100,00
D, 5,44 79,88
D 5,03 73,86
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A diminuicdo do peso médio ou do
peso individual das plantas, com a eleva-
cdo das densidades de semeadura, tem
sido mostrada em cultivo de nabica
(HorrLmay **), trigo (DoNaALD ** e PUCK-
RIDGE ) e trevo-subterrdneo (DoNALD Y e
STERN %), A reducio no peso das plantas
tem sido atribuida, por esses autores, &
competicdo intra-especifica. STERN % con-
sidera o fator luz como um dos mais
importantes.

A equacéo de regressao estimada foi

a seguinte (Figura 3): Y = 7,5453 —
— 0,0455X, onde: X = nlumero de se-

mentes por metro linear e Y = peso mé-
dio das plantas.

r ki

e TeTA453 - 56455

‘\_{4{'57

g ey s Y

0 B0
SEMENTESSm
TFig. 3 — Equacio de regressio entre densidades
de semeadura e peso médio dus plantas

A aplicacfo de nitrogénio néo influiu
significativamente no peso meédio das
plantas.

No quadro XIV figuram o peso médio
das plantas nos dois niveis de N utilizados
e as porcentagens relativas, fazendo-se
N, = 100.

A interacao densidade x niveis de N
nao foi significativa, indicando que a apli-
cacdo de nitrogénio nao impediu a dimi-
nuicao do peso médio das plantas quando
se aumentou a densidade de semeadura

QUADRO XTIV

Peso médio das plantas e porcentagem relativa,
fazendo-se N, = 100

Niveis Peso médio por Porcentagem
de N planta (g) relativa
N, 5,56 100,00
N, 5,96 107,19

e, conseqiientemente, o ntmero de plan-
tas estabelecidas; entretanto, Puck-
RIDGE %, frabalhando com trigo, observou
que nas densidades mais altas o peso mé-
dio das plantas cresceu com a elevacio
do nivel de nitrogénio aplicado.

PRODUCAO DE FORRAGEM

A regressfo linear entre densidade de
semeadura e producdo de matéria seca foi
significativa ao nivel de 1%.

No quadro XV pode-se notar que as
producodes de matéria seca (105°C) se ele-
varam continuamente com o aumento da
densidade de semeadura.

A equacdo de regressdo estimada
entre densidades de semeadura e produ-
cao de matéria seca (105°C) foi a seguinte

(Fig. 4): Y = 0,6466X -+ 29,0455, onde:
X = numero de sementes por metro li-

A
near e Y = producao de matéria seca por
metro linear de cultivo.

Apesar de a porcentagem de estabe-
lecimento e de o peso médio das plantas
terem decrescido linearmente, com o au-
mento das densidades de semeadura, a
producao total de matéria seca se elevou
continuamente até a4 densidade de 60
sementes/metro.

Comparando as retas tracadas a par-
tir das equactes de regresséo entre densi-
dades de semeadura e namero de plantas
estabelecidas e densidades de semeadura
e producao de matéria seca, pode-se notar
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que elas apresentaram ligeira divergéncia,
indicando assim que a producéo de forra-
gem cresceu com o aumento do nimero
de plantas estabelecidas (Figura 5).

DonaLp **, HorLmpay ** e KIRBY ¥
observaram que, no inicio do desenvolvi-
mento, o aumento da densidade de semea-
dura resultou em acréscimos lineares na
producao de matéria seca de comunidades
de plantas; essas diferencas, entretanto,
tenderam a diminuir 3 medida que as
plantas cresceram. No presente trabalho,
a altura média atingida pelas plantas por
ocasifo do corte (29,29cm) parece ter sido
insuficiente para provocar a redugdo nos
acréscimos. Resta saber se nas mesmas
densidades empregadas neste ensaio a

QUADRO XV

Producio de matéria seca (105 °C) por metro ¢ por
hectare, e porcentagem relativa, fazendo-se D; =100

Producio/ P]‘o'duqﬁo/ ki
Densidade /metro /hectare T g
(z) (kg) :
1, 42,30 214,00 100,00
D 53,26 266,30 124,44
D, 68,66 34330 160,42
T
" //\57.33
"5:30.:- '/'
:;‘3‘ |‘ P
g | o
a0 S

| / F:0,6468 %+ 23,0408

H 4,87
40*[

Al &1

SEMENTES S

Fig. 4 — Equacio de regressio entre densidades
de semeadura e producio de matéria
seca

jul./dez. 1976
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Fig. 5 — Equacgdes de regressio entre densidades

de semeadura e ntimero de plantas esta-
belecidas e densidades de semeadura e
producio de matéria seca

linearidade crescente de producéo de
mateéria seca persistird, ao deixar as plan-
tas atingir 0,90 a 1,20m, alturas essas
consideradas por TAKAHASHY & RIPPER-
TON ** ¢ HERRERA ** como ideals para o
pastejo. -

Os totais de matéria seca atingidos
no presente trabalho variaram de 214,00
a 343,30kg /ha, sendo superiores aos obti-
dos por CoorsrLEY ? (5 a 130kg/ha) em 105
dias de crescimento.

Os totais de forragem verde produzi-
dos (645,00 a 962,30kg/ha) foram infe-
riores aos obtidos por Hurron & GRAY *
(3.248 a 7.392kg/ha) em 150 dias de cres-
cimento e por HirL ** (745 a 1.649kg/ha)
em T0 dias. Entretanto, deve-se ressaltar
gue o presente experimento foi instalado
no fim do periodo chuvoso, tendo crescido
em tempo mais longo durante o outono,
quando as condicdes sdo mais desfavo-
raveis ao crescimento.
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Apesar de nao haver diferencas esta-
tisticas entre numero e peso médio de
plantas estabelecidas, devido a aplicaciao
de 50kg/ha de nitrogénio, a producéo de
materia seca por parcela foi significati-
vamente maior para os tratamentos adu-
bados com esse elemento.

No quadro XVI figuram as produgoes
de matéria seca obtidas nos dois niveis de
N utilizados e as porcentagens relativas,
fazendo-se N, = 100.

O efeito da aplicacdo de nitrogénio
ocorreu igualmente em todas as densi-
dades, desde que a interacio densidades
x niveis de N nao foi significativa.

Embora CooKSLEY ° nao tenha obtido
aumento de producéo de matéria seca de
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit,
quando aplicou 45kg/ha de nitrogénio, a
dose de 50kg/ha utilizada no presente
trabalho resultou em aumento de 22,23%
em relacdo ao tratamento nfo adubado.

A elevacao da producao de forragem, atra-
veés da aplicacao de adubos nitrogenados,
foi também obtida por outros autores,
como TaxaHASHY & RIPPERTON 7, KINCH
& RIPPERTON *, GATES 2° e HILL 29,

PRODUCAO DE NITROGENIO

A regressdo linear, entre densidades
de semeadura e producao de nitrogénio,
fol significativa ao nivel de 1%.

Pode-se notar, no quad‘ro XVII, que
a producéo de N se elevou continuamente
até a densidade de 60 sementes/metro.

A equacao de regressdo estimada foi
A ’

(Fig. 6): Y = 0,0214 + 0,9602, onde:
X = numero de sementes por metro li-

near e Y = producdo de N por metro
linear de cultivo.

QUADRO XVI

Producio de matéria seca ¢ de forragem verde nos dois niveis de N e porcentagem
relativa, fazendo-se N, = 100

s iy Matéria seca/metro  Forragem verde/hectare Porcentagem

Nivel de N () (ke) relativa
N, 49,39 246,95 100,00
N, 60,42 302,10 122,33

QUADRO XVII

Producio de nitrogénio por metro linear e por hectare e porcentagem relativa,
fazendo-se D, = 100

Produgio/metro

Producio/hectare Porcentagem

Densidade () (kg) relativa
D, 1,43 7,15 100,00

D, 1,73 8,65 120,98

s 07 2,29 11,45 160,14
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Os acréscimos lineares na producao
de nitrogénio, com o aumento das densi-
dades de semeadura, seriam devidos a
elevacao da matéria seca produzida, desde
que os teores médios de N foram bastante
semelhantes (quadro XVIII).

£
2 %:o.9214 %4 82002 A
iy ey
5 o
E s
E - -"I.:E
e i
-
gt
1,38
1 4
T .
20 40 sle
SEMENTESfm
Fig. 6 — Equacio de regressio entre densidades

de semeadura e producio de nitrogénio

QUADRO XVIII

Teores médios de nitrogénio na matéria seca
(700C) de leucena

Densidade Teor de N (%)
D, 3.07
D, 3,02
D, 3,09

A anélise de varidncia dos pesos de
N produzido nfo mostra significAncia
entre niveis de nitrogénio; entretanto, o
valor de I obtido (4,09) foi muito préxi-
mo ao tabelado (4,21).

O quadro XIX, que apresenta as
producodes de nitrogénio por metro linear
e por hectare nos dois niveis utilizados, e
as porcentagens relativas, fazendo-se
N, = 100, revela que no nivel 1 a pro-
ducéo desse elemento foi 27% maior em
relacao & dose zero.

Acréscimos na producdo de nitro-
génio, devidos a aplicacdo de 125kg/ha
de N, foram obtidos por Souto & DOEBE-
REINER 7%, trabalhando com soja-perene.
HoeLUND & Brock * obtiveram, em cultivo
de trevo-branco, aumento na porcen-
tagem de N da matéria seca da forragem,
ao aplicar no solo 50 ppm desse elemento.

COMPOSICAO BROMATOLOGICA DA FORRAGEM
PRODUZIDA

No quadro XX figura a composicido
bromatologica da forragem produzida nos
diversos tratamentos testados.

De modo geral, os constituintes da
matéria seca da forragem produzida pela
leucena variaram pouco nos diversos tra-
tamentos testados, com excecdo da pro-
teina bruta, que apresentou uma tendén-
cia para maiores teores nos tratamentos
adubados com nitrogénio.

QUADRO XIX

Produgio de nitrogénio, por metro linear e por hectare, e porcentagem relativa,
fazendo-se N, = 100

Producio de N/metro Producio de N/hectare

Porcentagem

Nivel de N (&) (ke) relativa
"N, 1,59 7,95 100,00
N, 2,03 10,15 127,67
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Os teores de proteina bruta do pre-
sente trabalho foram semelhantes aos
obtidos por HERRERA *¢ (16,70 a 19,06%),
ROBERTS * (20 a 23%) e HiLL * (21%).

COEFICIENTES DE CORRELACAO

O quadro XXI mostra os coeficientes
de correlacdo entre niimero de plantas e
peso médio, nimero e altura media e altu-
ra média e peso médio das plantas.

Observando os coeficientes de corre-
lacao entre nimero e peso médio das
plantas, pode-se notar que na densidade
1 (20 sementes/metro) nio houve corre-
lacao, sugerindo auséncia de competicdo
intra-especifica. Nas densidades 2 e 3
houve correlacio negativa entre essas
varidveis, indicando a possibilidade de

jul./dez, 1976

competicdo entre as plantas de leucena.
Essa correlacdo foi mais alta na maior
densidade, onde se registrou maior ntime-
ro de plantas estabelecidas.

Na presenca ou na auséncia de adu-
bagdo nitrogenada, obteve-se correlacio
negativa entre ntimero e peso médio das
plantas.

Os coeficientes entre ntimero e altu-
ra média das plantas nao foram signifi-
cativos, indicando auséncia de correlacao.

Os coeficientes entre altura média e
peso médio das plantas foram todos posi-
tivos e significativos ao nivel de 1%
indicando alta correlacio entre essas
variaveis. Os mesmos resultados foram
obtidos por GoNzALES; BREWBAKER; Ha-
MILL ** que encontraram um valor de 0,89.

QUADRO XX

Composigio bromatolégica da forragem produzida (base em 100% de matéria seca)

M.S. Proteina Fibra Extrato . Extrativo nio
Tratamento o bruta bruta etéreo Cinza nitrogenado
DN, 3321 19,59 19,34 5,70 7,46 47,91
D,N, 314 20,73 20,47 5,67 7,45 45,68
D,N, 33,69 17,53 20,85 511 7,43 49,08
D N, 33,23 18,83 22,47 516 6,88 46,66
DN, 33,68 18,15 22,12 5,56 7,65 43,82
D, N, 33,62 19,97 21,46 575 6,71 46,11

QUADRO XXI

Coeficientes

de correlacio envolvendo niimero, peso médio e altura média de planta

Nimero e peso

Nimero e altura Altura média

Tratamento méiio média e peso médio
D, 0,305 0,054 0,765%*
D, —0,389% —(1,036 0,782%%
Ds —0,565% —0,120 0,730%%
N, — (), 540%% —0,048 00,7844k
N, —0,406%* 0,146 0,668
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Os acréscimos lineares na producao
de nitrogénio, com o aumento das densi-
dades de semeadura, seriam devidos a
elevacado da matéria seca produzida, desde
que os teores médios de N foram bastante
semelhantes (quadro XVIII).

PRODUCED /m (3]
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Fig. 6 — Equacio de regressio entre densidades
d¢ semeadura e produgio de nitrogénio

QUADRO XVIII

Teores médios de nitrogénio na matéria seca
(700C) de leucena

Densidade Teor de N (%)
D, 3.07
D, 3,02
D 3,09

T3

A analise de varidncia dos pesos de
N produzido nao mostra significAncia
entre niveis de nitrogénio; entretanto, o
valor de T obtido (4,09) foil muito proxi-
mo ao tabelado (4,21).

O quadro XIX, que apresenta as
producdes de nitrogénio por metro linear
e por hectare nos dois niveis utilizados, e
as porcentagens relativas, fazendo-se
N, = 100, revela que no nivel 1 a pro-
ducao desse elemento foi 27% maior em
relacao a dose zero.

Acréscimos na produgao de nitro-
génio, devidos a aplicacdo de 125kg/ha
de N, foram obtidos por Souto & DOBE-
REINER *, trabalhando com soja-perene.
HocLunp & BrROCK *2 obtiveram, em cultivo
de trevo-branco, aumento na porcen-
tagem de N da matéria seca da forragem,
ao aplicar no solo 50 ppm desse elemento.

CoMPOSICAO BROMATOLOGICA DA FORRAGEM
PRODUZIDA

No quadro XX figura a composicéo
bromatologica da forragem produzida nos
diversos tratamentos testados.

De modo geral, os constituintes da
matéria seca da forragem produzida pela
leucena variaram pouco nos diversos tra-
tamentos testados, com excecdo da pro-
teina bruta, gue apresentou uma tendén-
cia para maiores teores nos tratamentos
adubados com nitrogénio.

QUADRO XIX

Producio de nitrogénio, por metro linear ¢ por hectare, e porcentagem relativa,
fazendo-se N, = 100

Produgio de N/metro

Producio de N/hectare Porcentagem

Nivel de N () (kg) relativa
N, 1,59 7,95 100,00
N, 2,03 10,15 127,67
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Os teores de proteina bruta do pre-
sente ftrabalho foram semelhantes aos
obtidos por HERRERA ** (16,70 a 19,06%),
ROBERTS ** (20 a 23%) e HiLL ** (21%).

COEFICIENTES DE CORRELACAC

O quadro XXI mostra os coeficientes
de correlacdo entre ntimero de plantas e
peso médio, nimero e altura média e altu-
ra média e peso médio das plantas.

Observando os coeficientes de corre-
lacdo entre numero e peso medio das
plantas, pode-se notar que na densidade
1 (20 sementes/metro) nao houve corre-
lacéo, sugerindo auséncia de competicao
intra-especifica. Nas densidades 2 e 3
houve correlacdo negativa entre essas
variaveis, indicando a possibilidade de

competicdo entre as plantas de leucena.
Egssa correlacdo foi mais alta na maior
densidade, onde se registrou maior niime-
ro de plantas estabelecidas.

Na presenca ou na auséncia de adu-
bagio nitrogenada, obteve-se correlacio
negativa entre ntimero e peso médio das
plantas.

Os coeficientes entre ntiimero e altu-
ra meédia das plantas nao foram signifi-
cativos, indicando auséncia de correlacao.

Os coeficientes entre altura média e
peso médio das plantas foram todos posi-
tivos e significativos ao nivel de 1%
indicando alta correlacdo entre essas
varigveis. Os mesmos resultados foram
obtidos por GONZALES; BREWBAKER; Ha-
MILL 2! que encontraram um valor de 0,89.

QUADRO XX

Composicio bromatoldgica da forragem produzida (base em 100% de matéria seca)

M.S. Proteina

Fibra

Extrato Extrativo nio

Tratamento 9% bruta bruta etéreo Cinza nitrogenado
DN, 33,21 19,59 19,34 5,70 7,46 4791
DN, 34,14 20,73 20,47 5,67 745 45,68
D, N, 33,600 17,53 20,85 5,11 7.43 49,08
DN, 33,23 18,83 2247 516" 6,88 46,66
DN, 33,68 1815 22,12 5,56 7.63 43,82
DN, 33,62 19,97 2146 5,75 6,71 46,.11

QUADRO XXI

Coeficientes de correlagio envolvendo niimero, peso médio e altura média de planta

Numero e peso

Niimero e altura

Altura meédia

Tratamento médio méddia e peso médio
D 0,305 0,054 0,765%*
B —(1,389% —0,036 (), 7 B2Hx
D, —0,565% —0,120 0,730
N, —, 54y —0,048 ), 7 84
NI —(,406%* —0,146 0.668%*
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CONCLUSOES

1 — O numero de plantas estabele-
cidas aumentou linearmente até & densi-
dade de 60 sementes por metro linear ou
21,3kg/ha, quando atingiu o total de
15,14 plantas/metro.

2 — A porcentagem de estabeleci-
mento de plantas decresceu linearmente
com o aumento das densidades de se-
meadura.

3 — O peso seco médio das plantas
decresceu linearmente com o aumento
das densidades de semeadura.

4 — Embora a porcentagem de esta-
belecimento e o peso médio das plantas
tenham decrescido linearmente com o
aumento das densidades de semeadura,
as producdes de matéria seca (105°C) e
de nitrogénio, por metro linear, se eleva-
ram continuamente até & densidade de
60 sementes/metro.

5 — As producbes de matéria seca
foram dependentes do niimero de plantas
estabelecidas, desde que as retas tracadas
a partir das equacgOes de regressao, entre
densidades de semeadura e namero de
plantas estabelecidas e densidades de se-
meadura e producdo de matéria seca,
foram gquase paralelas.

6 — O aumento continuo de produ-
cdo de nitrogénio, quando se elevaram as
densidades de semeadura, foi devido a
producéo crescente de matéria seca, des-
de que os teores de N foram muito seme-
Ihantes nas trés densidades utilizadas.

7 — O aumento das densidades de
semeadura néo afetou significativamente
a altura média das plantas.

8 — A aplicacido de 50kg/ha de N,
em forma de sulfato de amoénio, sendo
50% em sulco no plantio, e 50% em cober-
tura 40 dias ap6s, nao afetou significati-
vamente o naimero de plantas estabele-
cidas, a porcentagem de estabelecimento,
o peso meédio e a altura média das plantas;
entretanto, elevou em 22,33% a producgéo
de matéria seca por parcela.

9 — A adubacf@o nitrogenada nao
teve efeito significativo na producao de
nitrogénio pelas plantas; todavia, o valor
de F obtido (4,09) foi muito proximo ao
tabelado (4,21). A diferenca em termos
de producao de nitrogénio nos dois niveis
estudados foi de 27,67%, com vantagem
para os tratamentos adubados com N.

10 — Os porcentuais dos consti-
tuintes da matéria seca variaram pouco
nos tratamentos estudados. Foi obser-
vada uma tendéncia para maiores teores
de proteina bruta nos tratamentos adu-
bados com nitrogénio.

11 — N&o houve correlacdo entre
numero de plantas estabelecidas e altura
média das mesmas, nas trés densidades e
nos dois niveis de nitrogénio aplicados.

12 — Houve correlacdo positiva e
altamente significativa entre altura mé-
dia e peso médio de plantas nas trés den-
sidades e nos dois niveis de N aplicados.

13 — Na densidade de 20 sementes
por metro linear, ndo houve correlacéo
entre numero e peso meédio de plantas,
sugerindo auséncia de competicdo intra-
-especifica.

14 — Nas densidades de 40 ¢ 60 se-
mentes por metro linear, houve correlagéo
negativa e significativa entre ntmero e
peso médio de plantas, sugerindo a exis-
téncia de competicdo intra-especifica.

15 — Nos dois niveis de nitrogénio, a
correlacao entre ntimero de plantas esta-
belecidas e peso médio das plantas foi ne-
gativo e altamente significativo.

16 — Pelos resultados obtidos no
presente trabalho, pode-se recomendar a
utilizacdo de 40 a 60 sementes, com valor
cultural proximo a 70%, por metro linear,
na formacdo de cultivos de Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit em linhas
distanciadas de 2 metros. N&o parece
justificavel a utilizacao do nitrogénio para,
acelerar o lento desenvolvimento inicial
das plantas dessa espécie.
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SUMMARY

The objective of this work was the stablishment
of a good stand of Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit varying the seed rates and nitrogen levels, The
experiment was conducted in the Estacio Experi-
mental de Nova Odessa, SP, during January 29 and
July 8 of 1975. The soil was a podzolic red-yellow,
var. Laras. Six treatments arranged in a factorial
way 3 x 2, were randomized in 7 veplications.
Treatments were: seed rate (20, 40, and 60 seeds
per meter) and nilrogen levels (0 and 50kg of N per
ha). The nitrogen was applied in two occasions:
half in the planting and half 40 days later. Iixperi-
mental plots had 4m where the 2 central meters,
which gave the experimental data, where sided by
Im of frame. The data collected per plot where:
number, average height, percentage of individuals
stablished, weight per plant, total dry matter produc-
tion and nitrogen level in the produced dry maftter.
Correlation  coeficients were calculated between:
number of plants stablished and average individual
weight, number of plants stablished and average
height, individual average weight and average plants
height.  Proximate analysis of the samples were
performed according to the A.O.A.C. methods.
Increasing the seed rate, increased: the number of

plants stablished, dry matter production and nitrogen
produced per plot, in a linear way. At the same
time, decreased the percentage of plants stablished
and the average weipht of the plants. Average
height was uot afiected by the seed rate. The
application of nitrogen did not increase the number
of plants stablished, the average height and weight of
the plants, but increased the dry matter production
in 22.23%. Nitrogen produced by the plants increas-
ed 27.67% with nitrogen applied, however without
statistical significance. The number of plants stab-
lished and the average weight of them, did not
correlate, when the seed rate was 20 seeds per meter,
suggesting a  Jack of intra-specific competition.
Higher seed rates showed a linear negative correla-
tion between mdicating that the
competition was due to the higher number of plants
stablished. Number of plants stablished did not
correlate with average height. Results obtained in
this work suggest that seeds having a cultural value
around 70% gave a better stablishment of Lewucaena
lencocephala (Lam.) de Wit at the rate of 40—60
seeds per meter with Zm among rows. It was not
demonstrated any advantage in the application of
nitrogen to accelerate the initia] growth of the plants.

those wvariables,
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