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RESUMO

Com o objetivo de estudar o comportamento de estirpes de Ahizobivm
sp. em leucena, Levcaens leucocephals (Lam.) de Wit., conduziu-te um
experimento (19/03 a 24/06 - 1980) em casa de vegetagdo, utilizando-se
um sele de cerrado, com dois niveis de calagemn. Foram utilizados vasos
de aluminio com 7,0kg de solo, sendo que as dosagens de calcério dole-
mitico utilizadas foram 1,0 e 1.8g/kg de solo. Foram testadas as estirpes
SMS-436 (NGR-B), SMS-448, SMS-468 (CIAT-1823]) e SMS-461 (CIAT-
-1967), provenientes da Sec8o de Microbiologia do Solo do Institute Agro-
némico, Campinas. MNa colheita, 2os 104 dias do plantio, foram feitas deter-
minagbes de peso seco da planta, dos nodulos e andlise de nitrogénio na
parte aérea. Os resultados mostraram gue a maior calagem fez aumentar a
producdo de matéria seca. Mo houve formagde de nodulos por rizobios
autdetenes, sendeo que a nodulagds, induzida pelas estirpes SMS-436 (NGR-
-8}, SMG-448 e SMS-461 (CIAT-1967), corresponded 2 aumentos de pro-
ducdo e fixagio de M nos dois niveis de calagem. A estirpe SMS458
(CIAT-1923) induziu nodulacio, sem, entretanto, aumentar 2 producdo.

INTRODUGAO

O desenvolvimento de pastagens nos
tropicos tem dado especial atengdo & in-
troducdo de novas espécies vegetais e ao
melhoramento das existentes. No Estado
de Sdo Paulo, os maiores esforcos tém-se
concentrado na introdugdo de novas espé-
cies, havende, todavia, extensivo programa
de coleta regional e avaliagdo de legumino-
sas nativas.

Com relag@o ao manejo das pastagens,
a utilizagdo de plantas de porte arbustivo,
tais come o guandu, Cajanus cajan (L.}

Mills, & 2 leucena, Leucaena leucocephals
{Lam.) de Wit., vem despertando interesse
devido & sua compatibilidade com 2 altura
gue apresentam grande parte das gramineas
tropicais e, conseqglentemente, & maior pro-
babilidade de sucesso na consociacdo (JAC-
QUES® e JONES®). Além disso, durante o
perlodo de inverno ou seca, as leguminosas
arbustivas, pela sua maior resisténcia, po-
dem ser importante fonte de nutrientes
para herbfvoros (VILELA & PEDREIRAY).

Sobre a leucena, parece existir poucas

{1} Wersic em inglés apresentads pele terceire autor no "Biolagical Mitrogen Fixation Technology for Tropical Agri
culture-lnternational Warkshep”, Cali, Coldmbia, margo de 1931,

{2} Da Se¢lio de Agronomia da Plantas Forrageiras, Divislo de Nutrigfo Animal o Pastagons. Bolsista do CNPg.

{3} Do Institute Agrondmice, Campinas, Bolsista do CNPg,
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informagfes das suas exigéncias nutricio-
nais (ANDREW & ROBINS!}, sabendo-se,
entretanto, que os solos 4dcidos e de baixa
fertilidade, como os gue predominam em
regies tropicais, sdo desfavordveis ao seu
estabelecimento e deservaolvimento (MNA-
TIONAL ACADEMY OF SCIENCES").
Algumas tentativas de introducdo de leu-
cena em splos de baixa fertilidade, no Es
tado de S0 Paulo, nio foram bem suce-
didas {ABRAMIDES*),

Dentre os varios fatores gue podem

limitar & introdugdo de leucena, deve-se
considerar o estabelecimento de um siste-
ma simbidtico eficiente, principalimente
guando se considera que ela apresenta acen-
tuado grau de especificidade (NORRIS®,
TRINICK® e ALMEIDA & LOPES**).

Mo intuito de verificar o comporta-
mentc de algumas estirpes introduzidas,
erm favorecer o estabelecimento de leucena
em um solo tfpfg:c: de cerrada, conduziu-se
o presente experimento.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido em casa de
vegetacdo, da Divisdo de Nutrigdo Animal
e Pastagens, na Estagdo Experimental Cen-
tral de Mova Odessa (SP), durante o perio-
do de 19/03 g 24/06/1980.

O solo lareia quartzosa) foi coletado
em area do Posto de Avicultura de Brotas,
na profundidade de 0-20cm, apds limpeza
superficial do terreno. Foi seco ao ar, pe-
neirado para remogdo de raizes e colocado
em vasos de aluminio (7,0kg por vaso), sen-
do efetuada a andlise quimica (Quadro 1).
Os dois tratamentos de calagem foram efe-
tuados com calcdrio dolomitico em quanti-
dades de 1,0 e 1,8kg de solo. O calcario foi
homogeneamente misturado com o solo do
vaso, tendo-se depois adicionado dgua até
atingir a capacidade de campo, cobertos os
vasos com plastico e deixados em casa de
vegetacdo durante 30 dias para incubacio.

Antes do plantio, foi feita uma aduba-
cdo bdsica, adicionando-se em cada vaso
200ml de uma solugdo dos seguintes sais:
MNa;504.10H,0 (5,7mg de S/kg de solo),
KH,PQO4 (19,2mg de K e 15,2mg de P/kg
de solo, CuSQ,.5H,0 (0,38mg de Cu/kg
de solo), ZnS04.7H,0 (0,39mg de Zn/kg
de solo}, H3BO; (0,10ma de B/kg de sola,
NapMo04.2H,0 {0,06mg de Mo/kg de solo).

Para o plantio, as sementes de leucena
{cultivar Cunningham} foram tratadas com
acido sulflrico concentrado por cinco mi-
nutos e lavadas seis vezes em &gua esterili-

zada. Foram colocadas dez sementes por
vaso, efetuando-se um desbaste posterior
para duas plantas. Para os tratamentos de
inoculagdo, foram utilizadas as estirpes
SMS-436 (= NGR-8); SMS-448, SMS-459
(= CIAT-1923) e SMS-461 (= CIAT-1967),
da colegdo do Instito Agrondmico. A pu-
reza de cada estirpe foi previamente com-
provada, por riscagem em placas. A inocula-
cdo foi feita, utilizando-se 2,0ml de meio
liquido de manitol & extrato de levedura,
com denso crescimento de cada estirpe. No
tratamento controle foi adicionada a mes-
ma guantidade de meio esterilizado.

Durante a condugdo do experimentao,
os vasos foram mantidos de forma inteira-
mente casualizada na bancada da casa de
vegetagcdo, com cinco repetices para cada
tratamento. A irrigacdo foi feita diariamen-
te, tendo-se procurado controlar a guanti-
dade de &gua adicionada, de forma a ndo
promover acUmulo de dgua no fundo dos
vasos, visto que estes foram mantidos sem
orificio para drenagem.

Aos 104 dias do plantio fez-se a co-
lheita. A parte aérea foi cortada, seca, pesa-
da e mofda para andlise de nitrogénio. O
nitrogénio foi determinado nos laboratérios
do Instituto de Zootecnia, conforme descri-
to por BATAGLIA et alii®. Para evitar per-
da de nédulos, o sisterna radicular foi remo-
vido dos vasos, aplicando-se jatos de dgua
ao solo. Os nddulos foram separados, lava-
dos, secos e pesados. O sistema radicular
também foi tratade de forma semelhante.

RESULTADOS E DISCUSSAD

0 desenwolvimento inicial das plantu-
las foi lento e, no final, embora o aspecto

* ABRAMIDES, P. L. G, - Informagdo pessoal, 1979,

das plantas fosse satisfatorio, o enfolha-
mento ndo pode ser considerado vigoroso.

"t ALMEIDA, ) E. & LOPES, E, 5. - Informacdo pessoal,
1980,
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QUADRO 1

Resultado das andlises quimicas de amostras do solo (areia guarzesa) utilizado para o cultivo de leucena,
antes e depois dos tratamentos de calagem e adubagdo e por ocasifio da colheita. Calagem 1 e I1: 1,0 ¢
1,8g de calcério/kg de solo respectivamente

Sole no plantio Solo na colheita

Componentes Solo original
Calagem | Calagem [I Calagem | Calagem |1
Mat. orgénica {%) 1.6 1.1 1.1 1.3 1,3
pH 4.5 55 5,5 6,3 6,3
A3t {e.mg/100mi) 1.0 0.1 0,0 0,0 0.0
Ca2t (g.mg/100ml) 0,2 0.8 1.2 1.1 1,1
Mg2 € 0.1 0.7 1.1 0,9 1.0
K* (ppm) 220 92.0 82,0 23,0 14,0
P [ppm] 2,0 21,0 26,0 7.2 8,7

A analise de solo, realizada por oca-
sido do plantio, revelou gue os valores de
pH nos dois tratamentos de calagem foram
idénticos: 5,5, Por ocasido da colheita, ve-
rificou-se que o pH se elevou para €,3, nos
dois tratamentos de calagem. QOutras alte-
ragOes nos resultados de andlise de solo po-
derdo ser vistas no guadro 1,

Pelo quadro 2, que apresenta os dados
de produgdo de matéria seca e nitrogénio
na parte aérea e de nodulacdo, pode-se veri-
ficar que a calagem maior produziu aumen-
to significativo na produgdo de matéria seca
da parte aérea, sem influenciar, entretanto,
a nodulacdo e a guantidade de nitrogénio.
Como ndo foram constatadas diferengas
nos valores de pH do solo nos dois trata-
mentos com doses diferentes de calagem,
gsse efeito ndo pode ser atribuido & corre-

cdo da acidez. Os teores de célcio e de
magnésio, na parte aérea das plantas, para
o nivel 1 de calagem (1,24 e 0,55 respecti-
vamente}, foram semelhantes aocs do nivel
2 de calagem (1,28 e 0,66 respectivamen-
te}. Os teores de fosforo e particularmente
de potédssio no solo dos vasos apos a colhei-
ta (Quadro 1), foram inferiores para as
amostras do nivel 2 de calagem, sugerindo
gue, no nivel maior, houve também maior
remocio desses nutrientes.

Trés das estirpes de Rhfzobium tes
tadas, SMS-436 [=NGR-8), SM5-448 e SMS-
461 (=CIAT-1967), promoveram aumentos
significativos na producdo de matéria seca,
peso de nddulos e nitrogénio da parte aérea
(Quadro 3). E necessdrio salientar que, apa-
rentemente, as quantidades de fosforo e
potassic utilizadas na adubagdo basica po-

QUADRO 2

Médias de produgdo de matéria seca e nitrogénio da parte aérea e de peso seco dos nodulos observados
em leucena, aos 104 dias do plantio em solo sob cerrade (areia guartzosal em dois niveis de calagem

N fuisis de 54l Matéria seca Nitrogénio Peso de nddulos
a1h ee-Laagam [g/vasol (mg/vasol {mg/vaso)

Calagem | B.22b 220,7 a 4316 a

Calagem || 959a 207.7 a 437.3 2

CV (%) 21,7 21,6 49,3

{*) As calagens | e Il correspondem 2 1,0 e 1,8g de calcério dolomitico por quilo de solo seco, respecti-
vamente. As médias foram obtidas com dados das cinco repetices de todos os tratamentos de ing-
culagio.
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QUADRO 2

Medias de producde de matéria seca e nitrogénio da parte aérea 2 de peso seco de nodulos observados em
leucena cultivada em solo sob cerrado lareia quartzosal e inoculada com quatro estirpes de Shizobium sp.

ctipes oo Ahizoiur g i Pl
SMS-461 11,67 a 3006 a 4871 a
SMS-436 10,72 a 2895 ab 728.8a
SMS-448 2671 a 2289 +¢b 607,56 a
SMS-459 6,60 b 146,2 ¢ 337,84
Sem inoculagéio 595b 1026 ¢ -

{*) As médias foram obtidas com as cinco repeticdes de cads um dos tratamentos de calagem.

dem ter sido limitantes ao bom desenvolvi-
mento da planta e a fixacdo do N,. Os teo-
res médios de fésforo na parte aérea da
. planta (caule + folhas} para os niveis 1 e 2
de calagem foram 0,14 e 0,11%. O teor
menor de fosforo na parte aérea nas plan-
tas mais desenvalvidas (nivel 2), sugere um
efeito de diluicdo, podendo provavelmente
ser apontado como evidéncia de gue ©
suprimento de nutrientes no solo esteve
limitante. Mo foram encontrados dados
saobre teores de fésforo na parte aérea total
da leucena, como foi agui determinado,
mas, de acordo com os resultados obtidos
por HAAG & MITIDIERI®, para teores fo-
liares, valores de 0,11% estio associados
com plantas deficientes e valores de 0,14%
com plantas normais.

A nodulacdo abundante induzida pela
estirpe SM5-436 (= NGR-8) em solo com pH
5,5 ao inicio do experimento, foi de certa
forma surpreendente, visto que NORRIS®?
verificou em solo com pH 5,0 que essa
estirpe ndo promoveu nodulacdo em plan-
tas amostradas 60 dias apos o plantio, a
menos gue a inoculagdo tivesse sido feita
por peletizacio com calcario. Como o pH
do solo no final do experimento, para os
dois niveis de calagem, foi 6,3, bem maior,
portanto, que o inicial, é possivel que as

condicOes ideais para a infeccdo e fixacdo
de nitrogénic tenham-se estabelecide no
transcorrer do experimento, com alteractes
possivelmente provocadas por fatores como
a continuacdo do efeito corretive do calca
rio, acdo alcalinizante de sais usados na
adubacdo basica efetuada por ocasido do
plantio, ou, ainda, por -exsudatos radicula-
res de propria planta. Convém lembrar que
o desenvolvimento inicial da planta foi len-
to, e os beneficios da inoculagdo tardaram
a ser visualmente evidentes.

A estirpe SMS-459 {= CIAT-1923},
embora tenha induzido boa nodulagdo, ndo
foi eficiente fixadora de nitrogénio. Quan-
do testada no mesmo cultivar de leucena
em dois solos dcidos da Colombia, induziu,
entretanto, bom desenvolvimento, confor-
me avaliagdo efetuada pela altura da planta
(HALLIDAY?), Por outro lado, a estirpe
(= CIAT-1967) foi altamente eficiente nesse
solo e nos dois da Colombia.

A auséncia de nodulos nos tratamen-
tos ndo inoculados observada neste e nos
outros ensaios conduzidos, sugere que a
leucena é uma planta que se deve beneficiar
sensivelmente da prética de inoculacGes
especificas (HALLIDAY®, NORRIS® e AL-
MEIDA & LOPES*®},

CONCLUSOES

As seguintes conclusbes sdo possiveis
em face dos resultados obtidos no presente
experimento:

a] A leucena beneficiou-se da ino-

culagdo artificial com estirpes previamente

selecionadas:;

b} A estirpe SMS-461 (= CIAT-1967)
foi eficiente, podendo ser recomendada
para uso em inoculantes;

c) A estirpe SMS-459 ndo foi eficien-
= ALMEIDA, J, E. & LOPES, E,&. - Informagio passoal,
1980,
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te em leucena no solo estudado, embora
tenha induzido boa formacdo de nodulos;

d} O nivel maior de calagem benefi-

ciou o deserwolvimento da planta, sem,
entretanto, ter beneficiado & nodulacdo e
fixagdo do nitrogénio, em relagdo ac nivel
menor,

SUMMARY

An experiment was carried out in glass-house,

with two liming levels on a poor acid soil collected
under “cerrado” vegetation to study the perfor
mance of rhizobia strains on leucaena (L. levcoce
phala). Liming levels of 1.0 and 1.8 g of dolomitic
limestone/kg of soil were used. Each aluminum
pot contained 7.0 kg of scil. Strains mantained
at the Institute Agronémice with n® SMS-436
[= NGR-B), SM5-448, SMS5-459 (= CLAT-1923), and
SMS461 (= CIAT-1967), were tested. The aerial
part of the plant and nodule dry weight and

nitrogen analysis were made on harvesting 104
days after planting.

Results have shown that the higher level of
lime increased dry matter, but not nodulation or
nitragan fixation. There has been ne nodule for-
mation on not inoculated treatments. Modulation
induced by strains SMS-436, SMS-448 and SM5
461, corresponded to increases in dry matter
production at both liming levels. Strain SM5-458
was not effective in this experiment, since it
nodulated but caused no response in plant growth.
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