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RESUNMO

Em casa de vegetacdo estudaram-se, no periodo de setembro de 1979 a ja-
neiro de 1980, num ensaio fatorial 24, os efeitos da inoculacdo e da aplica
cdo de molibdénic e hiperfosfato na peletizacZo de sementes de Centrosema
pubescens Benth. e o emprego de dois niveis de adubacio fosfatada no solo.
O solo utilizado é uma Areia Cuartzosa (83% de areia grossa, 25% de areia
fina e 12% de argila) coletada no municipio de Brotas (SP). A fonte de
fosforo aplicada no solo foi o superfosfato simples nas dosagens de 20 e
100kg'/ha de P20s. Mo revestimento das sementes, utilizaram-se o molibds-
to de sodio, o hiperfosfato e a inoculagiio com a estirpe SMS 163, especifica
para a centrosermna. Expressivos aumentos na producdo de matéria seca, na
nodulagdo, porcentagem de nitrogénio e no nitrogénio total da leguminosa
foram obtidos quandeo as sementes foram inoculadas A adicio de maolibdé
nic no pélete proparcionou aumentos significativos na nodulagdo, no teor
de nitrogénio e na guantidade de nitrogénio total da centrosema, apresen-
tande interagdo positiva e significativa com a inoculagdo para porcentagem
de nitrogénio e nitrogénio total da planta. A aplicagfo da dose maior de su-
perfosfato simples no solo resultou em aumentos significativos para nodula-
¢do, ao tempo do segundo corte, e para a porcentagem de nitrogénio e nitror
génio total da parte aérea da centrosema no primeire corte. Observaram-se
efeitos significativos da interaco fosforo x inoculante para a producdo de
matéria seca, teor de nitrogénio, nitrogénio total e nodulagio da centrose-
ma, no primeiro corte. O desdobramente dessa interagio revelou ser o efeito
da inoculagdo muito mais acentuado na presenga do nivel maior de superfos-
fato simples aplicado no solo.

INTRODUCAQ

Devido aos pregos crescentes dos adu-
bos nitrogenados, torna-se cada vez mais
importante o uso de leguminosas forragei-
ras em nossas pastagens. De naca vale, po-

(1} Projeto 12-562,
(2} Da Secdo de Nutrico de Plantas Farrageiras, DivisSo de N
(3] Da Divisfe da Nutrigio Animal e Pastagens.

s

rém, o esforgco nesse sentido, se a0 mesmo
tempo ndo forem introduzidas estirpes de
Rhizobium apropriadas a cada espécie que
ndo nodule bem com as estirpes nativas

utrigdo Animal e Pestapens. Bolsista do CNPg.
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Além disso, & essencial o fornecimento dos
minerais necessarios a correta nutricio do
conjunto leguminosa-Rhizobium nos solos
deficientes.

Mas condigOes do Estado de Sdo Pau-
lo, o cerrado ocupa uma area bastante sig-
nificativa {em torno de 15%), e os seus so-
los se caracterizam por uma generalizada
pobreza de nutrientes. Entretanto, com as
devidas correcoes, proporcionam produgdes
bastante satisfatorias das plantas neles culti-
vadas.

O fosforo tem sido o elemento mais
limitante no estabelecimento e desenvolvi-
mento das leguminosas, conforme verifica-
do, entre outros, por JONES & FREITAS?,

SOUTO & DOBEREINER?®*® e WERNER &
MATTOS%, Esse elemento atua no desen-
volvimento das rafzes e da parte aérea da
planta com conseglientes aumentos na pro-
ducdo de matéria seca, nodulagdo e nitrogé-
nio total (FREIRE & VIDOR’, LOVADINI
& MIYASAKA!?, SOUTOC & DOBEREI-
NER* e WERNER & MATTOS?®). De acor-
do com AMDREW & ROBINS?, a concer-
tracdo de nitrogénio nos tecidos das legumi-
nosas de clima tropical aumenta com a su-
plementacdo equilibrada de fosforo, mesmo
depois gue o méximo crescimento for al-
cangado. lsso implica num envolvimento
direto do fésfaro na nodulacio e fixagdo de
nitrogénio pelas leguminosas. GATES® mos-
trou que o desenvolvimento dos nddulos e
a fixacdo simbibtica de nitrogénio come-
¢am mais cedo 38 medida que se aumenta o
fornecimento de fosforo,

Utilizando um Latosol Vermelho-Ama-
relo para testar a resposta de guatro legu-
minosas de clima tropical a fosforo, calca-
rio e potassio, JONES & FREITAS® verifi-
caram que centrosema, soja-perene e esti-
losante s& atingiram o méximo de produgéo
com a aplicagdo de 400kg/ha de fosforo.

Trabalhando com centrosema, WER-
NER & MATTOS?* utilizaram um Latosol
Vermelho-Escuro orto para verificar os efei-
tos da aplicagdo de diversos nutrientes, e
observaram gque o elemento mais limitante
para a producdo de matéria seca, nitrogénio
total, nimero e peso de nidulos, foi o fos-
fora.

SOUTO & DOBEREIMER?®*®, traba-
lhando com as variedades tinaroo e SP. 1 de
soja-perene (Glycine wightii Wild.) em solo

com toxicidade de manganés, verificaram
haver efeito altamente significativo da adu-
bacdo fosfatada, aplicada no solo sobre o
deserwolvimento dos nddulos e sobre a fi-
xagdo de nitrogénio, tanto na presenca
guanto na auséncia de fosforita de Olinda
aplicada como pélete. O fosforo aplicado
apenas como revestimento das sementes
com fosforita ndo atendeu as necessidades
das leguminosas para crescimento e fixacdo
normal de nitrogénio.

A peletizagdo de sementes de legumi-
nosas forrageiras, por ocasido do plantio, &
um dos métodos que vém sendo testados na
formagdo de pastagens consorciadas, mos
trando resultados satisfatorios.

Segundo NORRISY, a peletizagéo de
sementes de leguminosas de clima tropical
term sido recomendada apenas com o obje
tivo de preservacdo da bactéria do inoculan-
te, para que esta sobreviva a espera da ger-
minagdo das sementes e aparecimento das
radiculas de leguminosas que irdo infectar.
Entretanto, trabalhos desenvolvidos por
FRANCO et alii®, LOWTHER & McDO-
NALD'? ¢ MORALES et alii'®, tém mostra-
do efeitos benéficos da peletizagdo para o
estabelecimento de leguminosas devido ao
efeito do proprio material usado como re-
vestimento,

MOMNTEIRC et alii® testando diversas
fontes de fésforo usadas como pélete no re-
vestimento das sementes de soja-perene va-
riedade tinaroo, encontraram efeitos signifi-
cativos dessas fontes quando comparadas
eom a testemunha (serm fésforo no pélete
ou no solo); entretanto, a aplicacdo das fon-
tes de fosforo no solo foram muito mais
eficientes gue no pélete,

SCHIEL et alii*?, testando diversos
materiais para revestimento de sementes e
protecio do inoculante, verificaram gue
ndo houve diferencas entre os diversos re-
vestimentos, um dos quais foi o hiperfosfa-
to. Os tratamentos que receberam revesti-
mento sem inoculante foram estatistica-
mente inferiores quanto & producdo de ma-
téria seca e porcentagern de nitrogénio de
duas legurminosas de clima temperado, quan-
do comrparados com os inoculados.

Cutro fator de suma importancia para
o normal estabelecimento de leguminosas

"MONTEIRD, F. A.; MA'I_I'Dﬁr.'H. B.: CARRIEL, J. M. -
Comunicacdo pessoal, 1980,
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forrageiras & o fornecimento dos micronu-
trientes deficientes no solo para uma nor-
mal nodulacdo e fixacdo de nitrogénio pelas
leguminosas.

Experimentos realizados por FRAN-
GCA & CARVALHOS! JONES et alii'?,
McCLUNG & FREITAS'" e WERNER &
MATTOS?S, mostraram respostas de vérias
leguminosas & aplicacdo de micronutrientes
no solo. ANDREW! afirma que o molibdé-
nio é da maior importancia para o funcio-
namento do sistema simbibtico fixador de
nitrogénio. Segundo o A., as quantidades
exigidas no processo de fixagdo do nitrogé-
nio atmosférico sdo bem superiores aguelas
exigidas para o proprio crescimento da
planta hospedeira.

KERRIDGE et alii'!, estudando o
efeito do molibdénio na nodulagdo e pro-
ducio de matéria seca de Glveine wightil,
Desmodium intortum, Lotononis bainesii e
Macroptilium atropurpureum, observaram
que o molibdénic foi altamente eficiente,
quer quando aplicado no pélete, quer no
solo, sob a forma de triéxido.

MONTEIRO et alii'® também consta-
taram que o uso do molibdénic na forma
de pélete teve efeito altamente benéfico na
produgdo de matéria seca e na porcentagem
de nitrogénio total do siratro, quando utili-
zaram um solo de cerrado.

Em experimento executado em casa
de vegetagio, RUSCHEL et alii*! estudaram
o efeito de alguns micronutrientes aplica-
dos como revestimento das sementes de so-
ja |Glycine max (L.} Merril} e verificaram
gue o molibdénio, guando aplicados nos di-
ferentes revestimentos, teve efeito significa-
tivo no aumento da porcentagem de nitro-
génio das plantas. Todavia, o desenvolvi-
mento da soja (Glycine max (L.} Merril)
ndo foi influenciado pela aplicagdo de mo-
libdénic no pélete, no trabalho realizado
por RUSCHEL & EIRA?,

BASURCO & OLIVERO? nio encon-

traram diferencas quanto & produgac de
matéria seca quando usaram inoculante
mais molibdato de sodio no pélete, em en-
saio comn alfafa, encontrando, porém, efeito
positivo e significativo desses fatores quarn-
10 & quantidade de nitrogénio fixada.

Pelo fato de a maioria das leguminosas
tropicais serem promiscuas, ndo haveria ne-
cessidacle de inoculagdo, principalmente
guando ndo ha inoculante adequado. Entre-
tanto, em certas espécies a inoculagdo com
Rhizobium especifico seria recomendada.

DOBEREINER® destaca que com a
Centrosermna pubescens uma simbiose alta-
mente eficaz somente foi observada com es-
tirpes homélogas, isto é, isoladas da mesma
espécie ou variedade.

Trabalhando com vérios tipos de solo
do Havai e usando estirpes de Rhizobium
especificas para centrosema, siratro, desmo-
dio silverleaf e alfafa, ROTAR et alii*® obti-
veram aumentos da producdo de matéria
seca, da nodulacdo e do conteldo de nitro-
génio, sempre que as leguminosas foram
inoculadas.

FRAMCO et aliif, testando a inocula-
cio com estirpes que produzem nodulos
pretos em centrosema € a influéncia do re-
vestimento com caledrio e com fosfato na-
tural, concluiram gue aquela sem revesti-
mento foi completamente indtil, ndo ha-
vendo formacdo de nddulos provenientes
do inoculante. O revestimento com fosfato
natural ndo favoreceu a nodulagdo; entre-
tanto, aguele com carbonato de calcio, de
pendendo da estirpe de Rhizobium, apre-
sentou 27% a 86% de nddulos pretos.

O presente trabalho teve por finalida-
de avaliar os efeitos resultantes da aplicacéo
de molibdénio, hiperfosfato e inoculante na
forma de pélete em Centroserns pubescens
Benth. cultivada num solo de cerrado sub-
metido ao tratamento com dois niveis de
fosforo (20 e 100kg/ha de P2 Og) incorpo-
rados ao solo.

MATERIAL E METODOS

O ensaio, cujo inicic se deu am se
tembro de 1979, foi realizado em vasos, em
casa de vegetacdo, na Estagdo Experimental
Central do [ nstituto de Zootecnia, erm Nova
COdessa (SP).

O solo usado, classificado como Areia
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Cluartzosa, foi coletado em regido de cerra-
do do municipio de Brotas {SP).

Amuostras de terra retiradas por oca-
sifo da coleta do solo mostraram as sequin-
tes composicBes guimicas, determinadas
pela Secdo de Fertilidade do Solo do Insti-
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tuto Agrondmico de Campinas: pH = 4,6;
M.O. (%) = 1,8; Ca2*+ = (,6; Mg2+ =0,1;
AR+ = 0,8 (em e.mg/100ml de T.F.S.A.) e
K+ =32 eP =8 (ug/ml de T.F.S.A.). Esse
solo, na anédlise granulométrica, apresentou
63% de areia grossa, 25% de areia fina e
12% de argila.

O enchimento dos vasos foi efetuado
a 4-9-79, ocasidio em que foi feita calagem
para neutralizacdo do aluminio livre do so-
lo {Al3+ x 1,5), correspondendo a 1,2t/ha
de calcério, empregando-se CaQ e NigO na
proporcdo de 1,5:1,0. Os dxidos citados fo-
ram perfeitamente homogeneizados com o
solo contido nos vasos, ap6s o gue a terra
foi molhada até a sua capacidade de campo
e posto a incubar por um periodo de 44
dias. Os vasos tinham capacidade para
3.800kg de solo.

Estudaram-se os fatores inoculacdo,
molibdénio e hiperfosfato aplicados como
peletizagdo das sementes de Centrosema
pubescens Benth., combinados com dois
niveis de fésforo (20 e 100kg/ha de P, Og
aplicados no solo, sob a forma de superfos-
fato simples. Os quatro fatores foram arran-
jados num esguema fatorial 24, perfazendo
dezesseis tratamentos, que foram dispostos
em blocos ao acaso com seis repeticGes. Es-
ses tratamentos, onde Pag = 20kg/ha de
P20s, Pygg = 100kg/ha de P» Os, | = inocu-
lante no pélete, Mo = molibdato de sadio
no pélete e H = hiperfosfato no pélete fo-
ram os seguintes:

01 - Pop 09- Pyng
UE-P‘EQ+| 1G-Pim+|

03 - Pag + Mo 11 - Pigg + Mo

04 - Pag + H 12‘P1m+H
05-Pag +1 +Mao 13- Pygo + 1 + Mo
DB-P20+|+H 14-P1m+|+H
07 - Pog + Mo + H 15-Pygp+ Mo+ H

0B-Pao+1+Mo+H  16-Pygg+!+Mo+H

Todos os tratamentos receberam, além
da calagem prévia, uma adubacBo basica
com potassio, enxofre, cobre e zinco na
forma de solugdo, O potéssio e o enxofre
foram aplicados como K250, (60kg/ha de
K20 e 24kg/ha de S), sendo essa dosagem
feita em duas aplicagbes, uma por ocasido
do plantio, quando cada wvaso recebeu
0,136g, e outra, vinte dias apds o plantio,
na quantidade de 0,068g por vaso. Para co-
bre e zinco, as doses, aplicadas no dia do

plantio, foram: 11,875mg por vaso de
CuS04.5H20 (2,0kg/ha de cobre) e
13.422mg por vaso de ZnS04.7H,0
(2,0kg/ha de zinco).

A fonte de fosforo aplicada no solo
foi o superfosfato simples nas quantidades
de 20 e 100kg/ha de P;05. O superfosfato
simples foi misturado na camada superficial
do vaso por occasido do plantio.

O revestimento foi feito, envolvendo-
-3¢ as sementes em uma soluclo colante fei-
ta com 1g de adesivo Agroceres e 26ml de
agua. As sementes assim envolvidas com
adesivo foram colocadas em placas de Petri
contendo os materiais gue iriam constituir
0 revestimento, de acordo com os trata-
mentos citados antericrmente.

As guantidades de molibdénio, inocu-
lante e hiperfosfato usados no revestimento
das sermentes foram: para molibdénio, 1g de
MazMoQ4.2H2 O para cada 100g de semen-
tes; para a inoculacdo das sementes, empre
gou-se a estirpe SMS-163, fornecida pela
Secdo de Microbiclogia do Sole do Institu-
to Agrondmico de Campinas, onde se em-
pregou 1g de turfa inoculada para 16g de
sementes, Quanto ao hiperfosfato, este foi
utilizado na quantidade de 7,5g do adubo
para cada 16g de sementes.

Uma vez aderidos, os adubos e/ou
inoculantes ds sementes, estas foram deixa-
das secar a sombra, procedendo-se 3 semea-
dura no periodo da tarde do mesmo dia. As
sementes usadas nos vasos dos tratamentos
gue ndo recebiam peletizagdo com hiperfos-
fato, molibdénio, inoculante ou suas com-
binagBes (tratamentos com apenas 20kg ou
100kg de P205 por hectare no solo) foram
também envolvidas na solucdo colante usa-
da nos outros tratamentos.

O plantio da leguminosa foi feito a
18-10-79, sendo semeadas trinta sementes
peletizadas por vaso, ocasido em que nova
amostragem de solo foi efetuada. Apéds a
germinacdo, foram realizados varios desbas-
tes até deixar quatro plantas por vaso. No
transcorrer do ensaio, os vasos foram irrigs-
dos diariamente com agua deionizada, para
manter 0 solo préximo ou na capacidade de
campo.

A leguminosa foi cortada em 10-12-79
(54 dias apés o plantio). Das seis repeti-
¢oes, por ocasido desse primeiro corte, trés
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foram usadas para avaliar os nddulos e peso
das rafzes, deixando-se as outras trés rebro-
tar para um segundo corte, realizado em
23-01-80 (50 dias de crescimento apds o
primeirc corte).

Apos o corte da leguminosa, as rafzes
foram lavadas com &gua corrente, sendo en-
tio destacados os nodulos. Procedeu-se
também, apds o corte, & nova amostragem
de solo.

O material coletado de ambos os cor-

tes (parte aérea, rafzes e nddulos), apos se-
cagem a B50C, em estufa, foi pesado. Tan-
to a parte aérea como as raizes foram moi-
das e encaminhadas aoc laboratbric para
posterior dosagem dos teores de nitrogénio
e fosforo.

Os resultados obtidos para os diverscs
pardmetros estudados (produgdo de matéria
seca, peso de nodulos, teor de nitrogenio e
fosforo e nitrogénio total} foram submeti-
dos & anélise de varidncia, de acordo com
PIMENTEL GOMES®®.

RESULTADOS E DISCUSSAD

No quadro 1 s@o apresentadas as signi-
ficdncias obtidas na anélise de variancia dos
resultados dos diversos pardmetros estuda-
dos para o primeiro corte. Para o segundo,
s foram significativos os valores de F para
inoculagdo (em todos os pardmetros estu-
dados} e para a interagdo adubacio fosfata-
da x inoculagdo, a significincia se deu uni-
camente no teor de nitrogénio da raiz.

Os dados de produgdo de matéria seca,
nodulacdo, nitrogénio total e teores de ni-
trogénic e fosforo, tratamento por trata-
mento, s8o apresentados nos guadros 2 e 3,
respectivamente para o primeiro e segundo
cortes.

Mos quadros 4, § e 6 sdo apresentados
os efeitos principais dos fatores estudados
{inoculagdo, molibdénio e hiperfosfato apli-
cados na forma de pélete e niveis de super-
fosfato simples aplicados no solo), para os
diversos parametros estudados na centrose-
ma.

Efeito da inoculagdo

Observando-se os quadros 1, 4, 5 e 6,
verifica-se que a inoculagdo foi, dos fatores
estudados, o que provocou efeito mais mar-
cante sobre os diversos pardmetros medi-
dos. Destaca-se o expressivo efelto desse fa-
tor sobre a nodulagao (408 e 100%, respec-
tivamente ac tempo do primeiro e segundo
cortes}, que, por sua vez, se refletiv em au-
mentos altamente sighificativos nos teores
de nitrogénio, nitrogénio total e produgdo
de matéria seca da centrosema.

Esses resultados confirmam trabalhos
de ROTA et alii*®, que obtiveram aumentos

para producdo de matéria seca, nodulagdo e
contelldo de nitrogénio, sempre gue as le-
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guminosas (centrosema, siratro, “silverleaf"
e alfafa) eram inoculadas com estirpes de
Rhizobium espec(ficas para cada espécie.
Confirmam, também, trabalhos de DOBE-
REINER®*, que destaca o fato constatado
com Centrosema pubescens, onde uma sim-
biose altamente eficaz somente foi observa-
da com estirpes homaologas, isto é, isoladas
da mesma espécie ou variedade. LOPES?
trabalhande com diversas leguminosas tro-
picais em solo de cerrado de Itirapina, se
melhante ao do presente ensaio, também
obteve efeitos positivos da inoculacdo com
estirpes especifica de Rhizobium para cen-
trosema. ABRAMIDES** ndo conseguiu
boa nodulacdo com centrosema ndo inocu-
lada, em pastagens implantadas em areas de
Brotas, de onde foi coletada terra para rea-
lizagdo do presente ensaic. |sso demonstra-
ria que o solo dessa &rea ndo teria Rhizo-
bium especifico capaz de produzir uma
simbiose efetiva com a centrosema e gue
essa leguminosa, quando plantads em tal
solo, deveria ser inoculada com Rhizobium
especifico.

A presenca de inoculante no revesti-
mento das sementes {pélete) resultou em
diminuic8o significativa nos teores de fosfo-
ro da parte aérea da centrosema {Quadros 4
e 6). Como ¢ inoculante revelou aumentos
significativos na produgdo de matéria seca,
tanto para o primeiro como para o segundo
corte, essas reducdes nos tecres de fosforo
sdo explicadas como resultado da diluigdo
desse elemento no interior da planta.

Efeito do molibdénio

A aplicacdo de molibdénio como re-

* LOPES, E. 5. — Informagio pessoal, 1980,
" ABRAMIDES, P. L. G. — Informagio pessoal, 1980,
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QUADRO &
Efeitos principais dos fatores incculagdo, molibdénio e hiperfosfato laplicados na forma de pélete) e de

niveis de superfosfato simples apficados no solo na producio de matéria seca e peso de nodulos da cen-
trosema cultivada em solo de cerrado. Sequndo corte. Médias de 24 vasos

B} M.5. a 659C (gfvaso) MNédulos (1)
ratamentos

- Parte aérea Raf zes Planta inteira {mfuasu}
Com inoculante 7.1 2.27 8,98 34,69
Sam inoculante 3,61 1,82 5,43 17,36

% aumento 114%%# 25t Bag*# 100%™
Com molibdénio 5,87 2,08 7,92 28,75
Sem molibdénia 5,45 2,04 7.48 25,31
% aumento 7.7% 0,5% B, 9% 5, 7%
Com hiperfosfato 5,76 2,06 7.83 26,81
Sam hiperfosfate E 56 2 7.58 25,25
% aumernto 36% 2.0% 3,3% 6,2%
Dose 2 (100kg Pp0g) B, 76 2.08 7,83 27,62
Daose 1 (20kg PoOsg) 5,56 2,01 7,57 24,53
% aurnento 3.6% 3.5% 3.4% 12,2%*

(1) Dados rransformadas em~/ x .
[*} 8 [**] = Significativos ao nivel de & & 1% respectivarments.

QUADRO 6

Efeitos principais das fatores Inoculagio, molibdénio e hiperfosfato laplicados na forma de pélete) e de
niveis de superfosfato simples aplicados no solo nos teores de fosforo e nitrogénio e na producio de
nitrogénio total da centrosema cultivada em solo de cerrade. Sequndo corte. Médias de 24 vasos

M% na M.S. a 66°C M total em mgfvaso P% na M.5. a B5CC
Tratamentos e
Parte adrea  Ralfzes  Parte aérea  Ralzes Planta inteira Parte adrea

Com inoculants 2,29 1,86 177 43 220 0,18
Sam inoculants 1,87 1,63 72 30 102 0,24

% aumento 15,2%*" 14, 1% 14496 % 43 %4+ 115%** -25%**
Com molibdénio 2,19 1,76 132 37 169 0,21

Sem molibdénio 2,08 1,73 117 36 152 0,21

% aumento 5,.2% 1,7% 13,6%* 2.0% 1% ——
Com hiperfosfato 2,18 1,74 127 37 164 0,22
Sem hiperfostato 2,10 1,74 122 36 158 0,20

% aumento 2,9% ——— 4.7% 2.0% 3,8% 10,0%
Dose 2 (100kg PQDEP 2,19 ;77 131 37 168 0,21
Dose 1 (20kg Po0g) 2,08 1,72 118 35 163 0,21

% aumento 5,3% 2,9% 10,8% 6,8% 9,9% ——

[*) e [**] = Significatives sa nival de 5 8 1% respectivarments,
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vestimento das sementes (pélete), ndo resul-
tou em aumentos estatisticamente significa-
tivos de producdo de matéria seca da cen-
trosema. Entretanto, houve aumentos esta-
tisticamente significativos na massa nodu-
lar, teor de nitrogénio e quantidade de ni-
trogénio total da parte aérea da leguminosa
no primeiro corte {Quadro 4) e quantidade
de nitrogénio total da parte aérea para o se-
gundo corte {Quadro 6). Isso demonstra a
importancia do molibdénio no processo de
fixacdo de nitrogénio pelas leguminosas, co-
mo ressaltado por AMNDREW!. Resulta
dos positivos da aplicagdo de molibdé-
nio como revestimento de sementes, tanto
para o aumento da produgdo de matéria se-
ca como para a fixacdo de nitrogénio, fo-
ram também obtidos por MONTEIRO et
alii* e RUSCHEL et alii*!, quando trabalha-
ram respectivamente com siratro e soja-gréo.
Resultados altamente expressivos da aplica-
gdo de molibdénic no solo para producdo
de matéria seca e fixacdo de nitrogénio de
varias leguminosas de clima tropical tém
sido obtidos por diversos autores, como
FRANCA & CARVALHO®, JOMES et
alii*®, McCLUNG & FREITAS™ & WER-
NER & MATTOS?®,

Pelo guadro 1, observa-se que a intera-
¢do inoculante x molibdénic foi significati-
va para os pardmetros: teor de nitrogénio e
nitrogénio total da parte aérea. O desdobra-
mento dessa interagdo mostrou que o efeito
do molibdénio ndo foi estatisticamente sig-
nificativo na auséncia da inoculagdo (ape-
nas 2,7 e 3,8% de aumento respectivamente
para teor de nitrogénio e nitrogénio total).
Ma presencga de inoculagdo, porem, seu efei-
to foi altamente significativo (10,0 e 14,4%
de aumento respectivamente para teor de
nitrogénic e nitrogénio total), fato perfeita-
mente explicado porgue, como j4 discutido
anteriormente, a centrosema sem inocula-
¢do praticamente ndo nodulou. Sem nodu-
lagdo, o molibdénio ndoc poderia mostrar
seu efeito na fixacdo de nitrogénio.

Efeito do hiperfosfato

Os aumentos resultantes da aplicacio
de hiperfosfato como pélete ndo foram es-
tatisticamente significativos para nenhum
dos pardmetros estudados na centrosema.

Mo presente ensaio, como, conco-
mitantemente com o hiperfosfato aplica-
do no pélete, j& havia a aplicacio de 20 ou
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100kg/ha de P, Os no solo, o possivel efei-
to benéfico do hiperfosfato no pélete pro-
vavelmente estaria mascarado, ndo chegan-
do a ser significative para qualquer dos pa-
rametros estudados.

Efeito de niveis de superfosfato simples

A aplicagdo de 100kg/ha de P2 G no
solo ndo se traduziu em produgtes de maté-
ria seca estatisticamente mais elevadas do
gue a aplicagdo de 20kg/ha de P2 0s; isso é
aparentemente surpreendente, em virtude
da grande importdncia do fosforo para a
nutricdo das leguminosas, como jé relatado
na revisdo de literatura. Entretanto, o efei-
to positivo da maior dose de fosforo resul-
tou numa fixagdo mais eficiente de nitrogé-
nio pela centroserma, medida através dos
aumentos altamente significativos da nodu-
lagdc, ao tempo do segundo corte, e para 0s
teores de nitrogénio e nitrogénio total da
parte aérea da leguminosa obtidos no pri-
meiro corte {Quadros 1, 4 e 5). Esses resul-
tados estdo de acordo com ANDREW &
ROBINS?, que afirmam que a concentracio
de nitrogénic nos tecidos das leguminosas
de clima tropical aumenta com o aumento
da adubagdc fosfatada, mesmo depois que
o méximo crescimento é alcancado. GA-
TES® também mostrou que o desenvolvi-
mento dos nbdulos e a fixagBo simbibtica
de nitrogénio comegam mais cedo & medi-
?a que se aumenta o fornecimento de fos
Dro.

Pelo guadro 1, observa-se que a inte-
ragdo fosfore x inoculante fol significativa
para vérios dos pardmetros estudados (pro-
dugdo de matéria seca, teor de nitrogénio e
nitrogénio total da parte aérea e noduls-
cdo). O desdobramento dessa interagdo
mostrou que o efeito da inocculagdo foi
mais acentuado na presenca do nivel maior
de fosforo, indicando que o nivel mais bai-
%0 desse elemento ainda é deficiente para
uma fixagdo eficiente de nitrogénic pelo
Rhizobium. Pelos quadros 1 e 4, ainda se
pode observar que a dose mais elevada de
fosforo proporcionou um teor de fosforo
significativamente maior na parte aérea da
centrosema. A interagdo fosforo x inocu-
lante para esse pardmetro foi também siani-
ficativa. O desdobramento dessa interagéo
mostrou - que, na auséncia de inoculagdo, a
elevacdo do teor do fosforo foi significativa
€, na presenga, ndo. Isso seria mais um efei-
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to de concentragdc do elemento na planta.
‘Ma auséncia de inoculagéo, a fixacdo de ni-
trogénio foi inexpressiva, a planta ndo cres-
ceu por deficiéncia desse elemento, haven-

do, portanto, concentracdoc na planta do
fosforo aplicado ao solo, enquanto na pre
senca de inoculagde a planta cresceu nor-
malmente.

CONCLUSOQOES

Os resultados do presente ensaio per-
mitiram tirar as seguintes conclusGes:

1. A incculacdo das sementes de cen-
trosema com estirpe especifica de Rhizo-
bium provocou aumentos expressivos na
nodulacdo, porcentagem de nitrogénio, ni-
trogénio total e produgdo de matéria seca
da centrosema cultivada no solo de cerrado
de Brotas, indicando gue essa leguminosa
deve ser inoculada quando plantada nesse
tipo de solo.

2. A adicdo de molibdénio na peletiza-
¢cdo das sementes de centrosema resultou
em efeitos benéficos na nodulagao, porcen-
tagem de nitrogénio e nitrogénio total da
parte aérea e apresentou interacdo significa-
tiva & positiva com a inoculagdo no aumen-

to do teor de nitrogénio e nitrogénio total
da leguminosa.

3. A aplicagcdo de hiperfosfato na pele-
tizagdo de centrosema ndo proporcionou
efeitos significativos em qualquer dos paré-
metros estudados.

4. A aplicacdo de 100kg/ha de P, Cg
no solo {como superfosfato simples) nio
proporcionou aumento das productes de
matéria seca, em relagdo 3 dose de 20kg.
Provocou, porém, melhor nodulagio, e,
conseqlentemente, teores mais elevados
de nitrogénio e maior quantidade de nitro-
génio total na parte aérea da centrosema.
Isso indica ser a dose menor insuficiente
para uma normal fixagdo de nitrogénio pela
leguminosa cultivada nesse solo.

SUMMARY

In a greenhouse pot trial, at the Instituto de
Zootecnia, Nova Odessa, State of S3o Paulo, it was
studied, from September, 1879, to January, 1980,
in a 2% factorial arrangement, the effects of
inpculation,  melibdenurmn  and  Morocco  rock
phosphate applied as seed coat and two levels of
single superphosphate applied in the soil (20 and
100kg of P2Og per hectarel. The malibdenum
source was sodium molibdate and the RAizabium
strain was a gspecific one for the legume used
{Centrosema pubescens Benth.). The soil, classified
as a Quartzous Sand {63% of coarse sand, 25% of
fina sand and 12% of clay), was taken from the
County of Brotas, State of S3o Paulo, in a place
covered of cerrado vegetation. It was done two
charvests in the experiment. Inoeculation brought
.about great increases in the nodulation, nitrogen
percentage, nitrogen content and dry matter yisld
of the legume. Molibdenum, used as seed coat, also

caused significant increases in the nodulation,
nitrogen percentage and nitrogen content, and
showed a positive interaction with inoculation for
nitrogen percentage and nitrogen content of
centro. Morocco rock phosphate, applied as seed
coat, did not show significant effect in any of the
parameters studied. The higher leve! of single
superphosphate applied in the soil resulted in
significant increases in the nodulation, nitrogen
percentage and nitrogen content in the first harvest
and in the nodulation, in the second harvest. The
interaction superphosphate x inoculation was
significant for dry matter yield, nitrogen percen
tage, nitrogen content and nodulation of centro
in the first harvest. The swdy of this interaction
showed that the sffect of inoculation was much
higher in the presence of the higher level of super-
phosphate than in the presence of the lower level
of this fertilizer.
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