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RESUMO

Em casa de vegetagdo, estudaram-se os efeitos da aplicagdo de adubos fos-
fatados no solo e na peletizagdo de sementes de soje-perene (Glycine wightii
Verde.) var. tinaroo, bem como do gesso no revestimento de sementes da
lequminosa. Utilizou-se um solo Podzolizado de Lins e Mar(lia, com baixo
teor de fésforo, e a leguminosa foi cultivada de novembro de 1977 a janeiro
de 1978. Como fontes de fosforo, foram estudados o superfosfato simples,
o superfosfato triplo, a fosforita de QOlinda e o fosfato de sodio. No revesti-
mento das sementes, utilizaram-se 80g de P2Og ou 48g de enxofre por qui-
lograma de sementes, enguanto no solo adicionaram-se 100kg de P20 por
hectare. Expressivos aumentos na producdo de matéria seca, na nodulagdo
8 no nitrogénio total da leguminosa, foram obtidos quando se peletizaram
as sementes com superfosfato simples, superfosfato triple ou fosfato de s&-
dio. A aplicagdo dos adubos fosfatados no solo, ou no solo mais nas semen-
tes, revelou-se superior @ simples peletizagfo das sementes de soja-perene.
O emprago do gesso na peletizagfo ndo resultou em beneficio para o de-
senwvolvimento inicial da leguminosa. Somente através da peletizacfo, ndo
se conseguiu atender & demanda de fosforo para o normal estabelecimen-
to da soja-perene no solo estudado.

INTRODUGAO

Os insucessos no estabelecimento de
leguminosas nas regides tropicais sdo, em
muitos casos, devidos a dois Tatores: a de-
ficiéncia nutricional que ocorre nos solos e
condigbes climéaticas severas que normal-
mente se verificam na época indicada para
o seu plantio (temperaturas elevadas e chu-
vas pesadas).

Os pesquisadores que trabalham com
leguminosas nos tropicos tém procurado
estudar maneiras de introduzi-las, contor-
nando esses problemas e dando especial
énfase para o fator nutricional.

{1} Parte final do Projeto |2-603.

Niveis extremamente baixos de fos-
foro comumente s30 constatados nos solos
tropicais, e esse elemento tem sido o mais
limitante no estabelecimento e desenvolvi-
mento das leguminosas. Sabe-se que ele €
importante no desenvolvimento das ralzes
e parte aérea da planta, com conseqiente
reflexo na produgdo de matéria seca. AN-
DREW! ainda confirma que é razoavel pre-
ver que a deficiéncia do fosforo afete a no-
dulacio e, consequentemente, a produgdo
de compostos nitrogenados nas legumino-
5as.

{2} De Segfo da Nutricfa de Plantas Farrageiras, Divisio de Nutricio Animal e Pastagens.
{3} Da Secdo da NutrigBo de Plantas Forrageiras, Divisdo de Nutrigdo Animal e Pastagens. Bolsista do CNPg
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JONES & FREITAS’, usando um La-
tossolo Vermelho-Amarelo para testar a res-
posta de quatro leguminosas de clima tropi-
cal a fosforo, calcdrio e potassio, verifica-
ram gue o siratro atingiu um maximo de
producédo com a aplicacdo de 200kg/ha de
P, enguanto as outras trés (centrosema, so-
ja-perene e estilosantes) responderam até a
uma aplicacdo de 400kg/ha desse elemento.

WERNER & MATTOS!®, estudande
os efeitos da aplicac8o de diversos nutrien-
tes, num Latossolo Vermelho-Escuro orto,
sobre a producdo de centroserna, verifica
ram gue o elemento mais limitante & pro-
ducio de matéria seca, nitrogénic total,
nimero e peso de nodulos, foi o fosforo.

SOUTO & DOBEREINER'®, em en-
- salo de vasos, com duas variedades de soja-
-perene, constataram um aumento pronun-
ciado de produgdo, pela adubacdo com fos-
foro, o qgue demonstra a necessidade de ele-
vados niveis do elemento desde a fase ini-
cial do estabelecimento da planta.

CARVALHO et alii®, estudando os
efeitos da aplicacBo de macro e micronu-
trientes em um Latossolo Vermelho-Escuro
orto, fase cerrado sobre a produgdo de seis
leguminosas, entre elas a soja-perene var.
tinarpo, verificaram resposta a aplicacio de
fosforo, especialmente na producio de ma-
téria seca e nodulagdo. Entretanto, a ausén-
cia de enxofre ndo influiv na produgdo de
matéria seca e fixagdo de nitrogénio, mas
houve um significativo aumento no peso
dos nodulos, guando se omitiu esse ele
mento.

A importancia do uso do enxofre co-
mo nutriente mineral em solos brasileiros
‘foi ressaltada num trabalho realizado por
McLUNG et alii'?*, quando conduziram
uma série de experimentos em campo cer-
rado do Brasil Central. Também MALA-
VOLTA® constatou que a reserva de enxo-
fre da maioria dos sclos de S&o Paulo é
baixa.

Essa importéncia e essa deficiéncia séo
perfeitamente confirmadas por JONES &
QUAGLIATQ®, quando estudaram as res-
postas de quatro leguminosas tropicais e da
alfafa a vérios niveis de enxofre e obtive
ram resposta até a B0ka/ha de enxofre para
uma das legumincsas.

Francis (in FREITAS®} referiu-se aum
aumento de producdo de matéria seca de

aproximadamente 13,6% devido 2 adicéo
de enxofre na adubacdo.

Em face dos problemas apresentados
com nutricde de leguminosas de clima tro-
pical, os técnicos tém procurado contor-
néa-los, utilizando diversos métodos de for-
necimento de nutrientes.

O processo de peletizacdo das semen-
tes de leguminosas, originado na Australia,
para ¢ estabelecimento de leguminosas for-
rageiras temperadas, tem sido também de
sucesso no Uruguai e Argentina.

Tendo ern vista esses sucessos, pesqui-
sadores brasileiros procuraram resolver o
problema de nutricdo mineral através de pe-
letizagdo das sementes com diversas fontes
de nutrientes.

Estudando o efeito de diversos ma-
teriais utilizados como pélete, gue conti-
nham fésforo e célcio (calcario calcitico,
calcario dolomitico, fosfato natural, ter-
mosfosfato, talco, supertriplo e farinha de
ossos) sobre a nodulag8o e producdo de ma-
téria seca de soja-perene, LOPES et alii® ve-
rificaram que ndo houve efeito benéfico da
peletizacdo, independente do material uti-
lizado no reyestimento, mesmo tendo sido
feita uma adubagdo bdsica com micronu-
trisntes.

BULISANI & LOVADINI?*, empre
gando como materizgis recobridores a fosfo-
rita de Olinda, o fosfato de Araxa, a farinha
de ossos, o caledrio e o termofosfato em so-
ja-perene, ndo obtiveram efeitc favoravel
com a peletizagdo, independente do ma-
terial empregado.

Os efeitos de diversos materiais de re-
vestimento, como talco, carbonato de cél-
cio, bentonita, dolomita, hiperfosfato e su-
perfosfato de célcio bdsico, em trifélium e
I6tus foram estudados por SCHIEL et alii!”:
constataram ndo haver diferencas significa-
tivas entre as fontes estudadas guanto &
producdo de matéria seca das leguminosas.

Pesgquisas mais recentes de LOWTHER
& McDONALD'* mostraram efeitos positi-
vos da peletizacdo em trevo-branco, guando
trabalharam com calcario, pélete comercial
"Prillcote” e fosfato de rocha, sobre a pro-
ducdo de matéria seca e nodulagdo. Verifi-
caram os AA. que entre o5 materiais utiliza-
dos, o que apresentou melhores resultados
foi o “Prillcote.” Também MORALES &t
alii*? verificaram os efeitos positivos da pe-
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letizag8o, quando estudaram diversos mate-
riais de revestimento, sendo carbonato de
célcio, fosfato de rocha da Carolina do Nor-
te e fosfato de rocha de Boyaca num pri-
meirc experimento em estilosantes, e car-
bonato de calcio, fosfato de rocha da Caro-
lina do Morte e escoria de Thomas num se-
gunde experimento. Observaram ainda que,
no segundo caso, a resposta a escoria de
Thomas foi inferior aos outros dois.

RUSCHELL et alii*®,
efeitos de diferentes revestimentos (carbo-
nato de célcio, fosforita e fosfato de célcio)
em soja-grdo, verificaram que os melhores
resultados na produgdq de matéria seca, pe-

estudando os.

so de nddulos secos e nitrogénio total fixa-
do, foram obtidos com a fosforita.

Qutros trabalhos, entretanto, tém
mostrado uma vantagem significativa dos
revestimentos calcéarios sobre os fosfatos
naturais, guer nas legumingsas anuais, quer
nas forrageiras perenes (DOBEREINER &
ARONOVICH*; FRANCO et alii®* e RUS-
CHELL et alii*®}.

A finalidade do presente trabalho foi
observar os efeitos resultantes da aplicagéo
de fontes de fésforo na semente, no solo ou
na semente & no solo, bem como da peleti-
Zagao COom gesso, em soja-perene tinaroo.

MATERIAL E METODOS

Deservolveram-se dois ensaios de va-
sos em casa de vegetacado, na Estagdo Expe-
rimental Central do Instituto de Zootechia,
em Mova Odessa (SP).

A planta-teste foi a soja-perene varie-
dade tinaroo, cultivada de novembro de
1977 a janeiro de 1978 num sclo Podzoli-
zado de Lins e Marflia, do municipio de
Meves Paulista {SP). Esse solo, coletado a
uma profundidade de 0-30cm, apresentava
a seguinte composigdo granulométrica: 17%
de areia grossa; 70% de areia fina; 2% de |i-
mo e 11% de argila, Sua analise qu(mica ini-
cial revelou um pH de 5,8; 1,6% de matéria
organica; Ca2* = 2,6; Mg2* = 0,6 e Al2+ = au-
sente (expressos em equivalente miligrama
por 100mide T.FS.A.); K¥=75eP=1 (ex-
pressos em microgramas por mililitro de
T.F.8.A.)L

Empregaram-se, no ensaio, vasos de
cerdmica contendo 5.300g de solo seco, in-
ternamente pintados com impermeabilizan-
te e revestidos com sacos plasticos.

A semeadura foi efetuada diretamente
no solo, colocando-se 40 sementes {com pe-
50 de 261 mg, sem o revestimento), peletiza-
das por vaso. Para a peletizagdo, as semen-
tes eram umedecidas em solucédo de goma-
-arébica a 5% e colocadas diretamente, em
placas de Petri, sobre os adubos. Assim que
o3 adubos aderiam &s sementes, estas eram
postas a secar & sombra.

Apbs a germinagdo, foram realizados
varios desbastes para deixar cinco plantas
por vaso. Durante essas operages, corta-
vam-se as plantas excedentes na regido do

colo, eliminando-se a parte aérea e anotan-
dose o nimero de plantas descartadas
{com a finalidade de se computar o nime
ro de plantas germinadas por vaso).

Os vasos foram irrigados diariamente
com agua deionizada, com o objetivo de
manter © solo na capacidade de campo ou
préximo dela.

Verificou-se a ocorréncia de dcaros
atacando a leguminosa, 0 que tornou neces-
sdria a realizagdo de duas pulverizagdes, em
todos os vasos, com um acaricida a base de
binapacril. '

Ao final dos ensaios, cortou-se a legu-
minosa, separando-se a parte aérea das raf-
zes. Estas foram lavadas com dgua corrente,
permitindo a separagdo e contagem dos
seus nodulos. O material coletado foi seco
a 650C em estufa com circulagdo forgada
de ar e pesado. A parte aérea e as ralzes fo-
ram moidas e encaminhadas ao laboratbrio
para determinagdo do nitrogénio {método
semimicro) e do fosforo [método colori-
métrico com utilizagdo do vanado-molibda-
to de aménio).

0Os dados coletados foram estatistica-
mente analisados segundo PIMENTEL GO-
MES!*, empregando-se os testes F (aos ni-
veis de 5 e 1%) e Tukey (ac nivel de 5%).

Experimento |

MNesse ensaio foram testadas trés for-
mas {confundidas com doses) de aplicagéo
e quatro fontes de adubos, utilizando-se ¢
delineamento de blocos ao acaso, com trés
repeticGes, com os seguintes tratamentos:
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. Testemunha;

. Superfosfato simples na semente;

. Superfosfato triplo na semente;

. Fosforita de Qlinda na semente;

. Fosfato de sodic na semente;

. Superfosfato simples no solo;

. Superfosfato triplo no solo;

. Fosforita de Olinda no solo;

. Fosfato de sodio no solo;

. Superfosfato simples na semente e
no solo;

. Superfosfato triplo na semente e
no solo:

. Fosforita de Qlinda na semente e
no solo;

. Fosfato de s&dio na sermente e no
solo.

O W~ O U LR

R = WL (T
b K =

As trés formas de aplicagdo dos adu-
bos foram em parte confundidas com as
doses dos mesmos, pois a dose de fosfato
na semente foi de 80g de P;05 por quile-
grama de sementes, enquantc no solo fo-
ram aplicados 100kg de P, Og por hectare.

Os adubos na semente foram aplica-
dos como pélete, empregando-se, para 40
sementes (261mg de peso), as seguintes
guantidades de adubos: 104mg de superfos-
fato simples; 47mg de superfosfato triplo;
80mg de fosforita de Olinda e 40mg de fos-
fato de sodio.

A aplicagdo dos adubos no solo foi

realizada no dia imediatamente anterior 2
semeadura da leguminosa. Para tanto, a
guantidade correspondente a cada adubo
foi convenientemente homogeneizada com
o solo de cada vaso.

O plantio foi executado a 12-11-77 e
o corte desse ensaio, a 16-01-78, ou seja, 65
dias apbs a semeadura.

Experimento 11

Messe ensaio, testaram-se o superfosfa-
to triplo e o gesso como revestimentos das
sementes, empregando-se um esquema fato-
rial 22, Os quatro tratamentos seguintes fo-
ram dispostos em blocos ao acaso, com cin-
co repeticdes:

1. Testermunha;

2. 86 superfosfato triplo;

3. 56 gesso;

4, Superfosfato triplo + gesso.

Aplicaram-se, para 40 sementes (261mg
de peso), 47mg de superfosfato triplo (80g
de P20Og por quilograma de sementes) e
76mg de gesso (48g de S por quilograma de
sementes).

Procedeu-se ao plantio do experimen-
to a 12-11-77 e, ap0s a germinagédo, realiza-
ram-se varios desbastes até deixar cinco
plantas por vaso. A 18-01-78, ou seja, 67
dias apds o plantio, realizou-se o corte da
leguminosa.

RESULTADOS E DISCUSSAOD

Experimento |

Os resultados de produgdo de matéria
seca, nodulagdo, porcentagens de nitrogé-
nio e de fosforo, nitrogénio total e niimero
de plantas germinadas de soja-perene sdo
apresentados nos quadros 1, 2 e 3.

A producdo de matéria seca (parte aé-
rea, raizes e planta inteira) no tratamento
testemunha diferiu significativamente de
todas as formas de aplicagbes de fosfato
{Quadro 1), evidenciando a importancia do
fosforo no desenvolvimento inicial da legu-
minosa, e estd de acordo com CARVALHO
et alii®, JONES & FREITAS” e WERNER
& MATTOS"™,

Pela anélise dos dados de producio de
matéria seca (Quadro 1), pode-se constatar
que hé diferenga entre as formas de empre-
go dos fosfatos. Ao comparar as médias de

produgbes de matéria seca obtidas para as
trés formas de aplicagdo estudadas, verifi-
cou-se que a aplicagdo de fosfatos sob a for-
ma de pélete foi inferior & aplicagdo no so-
lo ou no solo mais na semente, confirman-
do a elevada necessidade de fosforo no es
tabelecimento da leguminosa (SOUTO &
DOBEREINER'). Deve-se ressaltar que a
dose de fosforo utilizada na peletizagdo foi
cerca de dez vezes menor que a colocada no
solo e que, mediante a aplicagdo de super-
fosfato somente no pélete conseguiu-se um
aumento de sete a oito vezes na produgdo
de matéria seca da leguminosa, em relagdo
ao tratamento testemunha.

As fontes de fésforo proporcionaram
diferentes producbes de matéria seca da
soja-perene, sendo a fosforita de Olinda in-
ferior aos outros trés adubos estudados.

134



B. Indistr. anim., Mova Odessa, 5P, 39(2}:131-141, jul./dez. 1882

Tanto o nimero quanto o peso dos né-
dulos secos foram significativamente maio-
res que a testemunha, quando se acrescen-
tou qualguer dos adubos fosfatados, o que
esta de acordo com LOWTHER & McDO-
NALD!® e MORALES et alii*®. A exemplo
do que acontecera com a produgao de ma-
téria seca, também a nodulacdo foi maior
nos tratamentos em que se aplicaram 0%
adubos no solo ou no solo mais na semente.
A interacdo entre fontes de fosforo e for-
mas de aplicagdo foi significativa para os
dados de nodulag8o. O desdobramento des-
sa interacdo para nimerc de nddulos evi-
denciou que, dentro da adubagdo no solo
ou no solo mais na semente, o efeito do su-
perfosfato simples foi superior ao do su-
perfosfato triplo e ao do fosfato de sodio,
enquanto o efeito da fosforita de Olinda foi
inferior as citadas fontes de fésforo. Dentro
dos tratamentos de adubagdo somente co-
mo pélete, ndo se constatou diferenca signi-
ficativa entre as fontes de adubos aplicadas
para o nimero de noédulos.

Para o peso de nodulos, o desdobra-
mento da interagdo para fontes de fosforo
dentro da adubagdc no solo ou no solo
mais na semente possibilitou verificar gque

a fosforita de Olinda mostrou-se inferior
aos superfosfatos (simples e triplo) e ao
fosfato de sodio. Dentro da adubacdo so-
mente como pélete, as fontes de fosforo
nfo proporcionaram diferencas signjfica-
tivas no peso de nbdulos.

O teor de nitrogénio na parte aérea
da soja-perene foi significativamente me-
nor no$ tratamentos em que se aplicaram
os fosfatos, quando comparados & teste
munha {Quadro 2). Acontece que o tra-
tamento testemunha teve produgdo de ma-
téria seca muito inferior aos demalis trata-
mentos, de tal forma que a porcentagem de
nitrogénio foi menor na presenca de fosfa-
tos, por um efeito de dilvicdo do elemento
no interior da planta. Efeitos similares fo-
ram observados quando se comparou o teor
de nitrogénio na parte aérea ou nas ralzes
da leguminosa mediante a adigdo das fontes
de fosforo como pélete, contra as demais
formas de adubacdo fosfatada, e para a fos-
forita de Olinda contra as outras trés fontes
de fosforo.

O desdobramento da interacio entre
fontes de fésforo e formas de aplicagéo
para o teor de nitrogénic na parte aérea

QUADROC 1
Experimento [ Producdo de matéria seca e nodulacio de soje-perene var. tinaroc. Médias de trés
repetictes
M.S. a 650C - g/vaso Nodulos |1}
Tratamentos
Parte aérea  Raizes Planta inteira n@ /vaso mg/vasg
01. Testamunha 0,45 0,25 0,70 1,33 1,03
02. Supersimples semente 3,48 1,68 8.07 4 52 1,72
03. Supertriplo semente 3,76 1,85 5,61 7,53 2.B3
04. Fosf. Dlinda semente 0,70 0,32 1,02 1,47 1,08
05. Fosf. shdio semente 3,86 1,57 543 6,03 2,19
06. Supersimples solo 9,88 4,08 13,83 34,78 16,01
07. Supertriplo solo £,85 3,81 12,66 30,25 17,80
0B. Fosf. Olinda solo 7,13 3,29 10,42 16,55 8,29
09, Fosf. sadio solo 9.38 4,06 13,44 28,11 17.17
10. Supersimples sem. + solo 8,63 3,69 12,32 35,48 15,53
11. Supertriplo sem. + solo 8,565 4,09 12,64 29,45 17,58
12, Fosf. Olindz sem. + solo 7.08 2,84 10,02 15,26 9,06
13. Fosf. sodio sem. + solo 8,37 3,38 11.73 27,28 15,11
F p/ test. x fosfatos 204.49%%  81,.06%* 181,66%* 99,06+ 132,07
F p/ formas (F) 238,27%%  03.78%* 210,63+ 210,23+ 345,24+
F p/ fontes (P} 21,75%" Bag** 19,0g8%= 34,654 41,11%*
Fp/interago Fx P n.s. n.s. mn.s. 4.6 5,69
TN, 11, 7% 18,1% 12,3% 16,8% 14,0%

(1) Dados transformados em s/ x+1 .
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mostrou somente que o emprego da fosfo-
rita de Olinda no pélete resultou em maior
porcentagem desse elemento que os super-
fosfatos e o fosfato de sédio. Também aqui
& notério o efeito de diluigdo do elemento
no interior da planta, nos tratamentos com
maior produgdo de matéria seca.

O teor de fésforo na parte aédrea ou
nas raizes da soja-perene foi significativa-
mente mais elevado quando se aplicaram os
adubos fosfatados no solo ou no solo mais
na semente, em relagdo a aplicacdo somente
como pélete {Quadro 2). A verificacio des-
se fato torna possivel afirmar que a aplica-
cdo do fosforo somente como revestimen-
to da semente ndo atendeu & demanda da
leguminosa (baixa producio de matéria se-
ca aliada a baixo teor de fésforo na planta).

G emprego dos adubos, sob a forma
de pélete, ndo resultou em variacdo signifi-
cativa nhos teores de fosforo na parte aérea
ou nas rafzes da planta. Quanto & aplicagdo
de fosforo no solo, o superfosfato simples,
o superfosfato triplo e o fosfato de sédio
tiveram efeitos semelhantes e proporcio-
naram maiores teores do elemento na parte
aérea da soja-perene que a fosforita de Olin-
da. Para a porcentagem de fésforo nas raf-

zes, quando se aplicou superfosfato triplo
ao solo, obteve-se valor significativamente
maior gue com o emprego da fosforita de
Olinda. Dentro das adubagdes no solo e no
solo mais na semente, a fosforita de Olinda
proporcicnou teor de fésforo, na parte aé-
rea e nas ralzes, significativamente inferior
as outras trés fontes testadas. Também os
superfosfatos e o fosfato de sodio ndo di-
feriram significativamente entre si. Os re-
sultados obtidos para o teor de fasforo na
leguminosa também evidenciam a necessi-
dade de bom suprimento de fosforo para
normal estabelecimento da leguminosa,
conforme SOUTO & DOBEREINER'®.

Com a aplicagdo de fosfatos, em geral,
verificou-se significativamente maior nitro-
génic total na parte aérea da leguminosa
gque na auséncia de adubagdo (Quadro 3.
C emprego dos adubos no solo ou no solo
mais na semente resultou em maiores quan-
tidades de nitrogénio total na parte aérea,
nas rafzes e na planta inteira que na aplica-
¢do exclusiva na semente. Esses resultados
concordam com aqueles apresentados por
CARVALHO et alii*, SOUTO & DOBEREI-
NER'" ¢ WERNER & MATTOSY,

CQUADRO 2

Experimento |. Porcentagens de nitrogénio ¢ de fésforo na matéria seca a 650C de 50ja perene
var. tinaroo. Médias de trés repetioSes

N% na M.S. 8 BBOC

P% na M.5. a 66°C

Tratamentos
m_ _Parte adrea Raizes Parte adrea Ralzes
01. Testernunha 417 N.D. M.D. M.O.
02. Supersimples semente 3,28 2,57 0,09 0,13
03. Supertriplo semente 2,77 2,43 0,08 0,13
04, Fosf. Olinda semente 4,13 2,63 0,10 M.D.
08. Fosf. sodio sements 3,28 2,37 0,09 011
06. Supersimplas solo 1,08 1,55 0,16 0,1g
07. Supertriplo solo 1,36 1,58 0,17 0,21
08. Fosf. Olinda solo 1,38 1,96 0,08 0,16
09. Fosf. sédic solo 1,23 1,62 0.15 0,149
10. Supersimplas sem. + sola 1,35 1,60 0,18 0,21
11. Supartriplo sem. + solo 1,37 1,66 0,18 0,20
12. Fosf. Olinda sem.+ solo 1.28 1,76 0,10 0,14
13. Fosf. sodio sem.+ solo 1,35 1,66 0,18 0,19
F p/ test. x fosf. 210,874+ = 2 &
F p/ formas (F) 273,16%* 141,324+ 109, 14%# 37,60
F p/ fontes (P} 6,50%* G,18%+ 30,44=* 3,97
F p/ interagfio F x P B,0E%** .4 13,88%% 4,47
C.\. 11,6% 7.3% 9,3% 1,2%

M., = nfio dotarminodo,
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O desdobramento da interacdo fontes
x formas para o nitrogénio total na parte
aérea {Quadro 3) revelou que, entre as apli-
cacdes de adubos nas sementes, o fosfato
de sodio foi superior ao superfosfato triplo
e ambos superiores & fosforita de Olinda.
O superfosfato simples proporcionou efei-
tos estatisticamente semelhantes ao fosfato
de stdio e ao superfosfato triplo.

Dentro das adubagtes no solo ou no
solo mais na semente, ndo se verificaram di-
ferencas estatisticamente significativas no
nitrogénio total da parte aérea da legumi-
nosa, para as fontes de fosforo testadas,

Ao comparar os efeitos das fontes de
fésforo no nitrogénio total das raizes, cons
tatou-se gue somente o superfosfato triple
foi superior & fosforita de Olinda. Os de
mais adubos ndo diferiram dessas duas fon-
tes nem entre si.

Quanto ao nitrogénio total da planta
inteira {Quadro 3), o desdobramento da in-
teracdo fontes x formas revelou que, dentro
da adubagdo como pélete, a fosforita de
Olinda proporcionou valores inferiores
aqueles resultantes das outras trés fontes de
fosforo testadas, que ndo mostraram dife-

rengas estatisticas entre si., Para as aduba-
¢oes no solo ou no solo mais na sermente,
ndo se verificou qualquer diferenga signifi-
cativa entre os adubos estudados.

Para o nimero de plantas germinadas
por vase {Quadro 3), ndo se constatou va-
riagéo estatisticamente significativa entre os
tratamentos.

Experimento 1|

Os resultados de producdo de matéria
seca, nodulagdo, teores de nitrogénio e de
fosforo, nitrogénio total e nimero de plan-
tas germinadas da soja-perene, obtidos com
a aplicacdo de superfosfato triplo e gesso
go peélete s8o mostrados nos quadros 4, S e

As variaveis estudadas nesse experi-
mento mostraram resuitados de magnitudes
semelhantes agueles verificados no experi-
mento |, nos tratamentos testemunha e no
superfosfato na semente, exceto para o ni-
mero de plantas germinadas e para 0s teores
de nitrogénioc e de fosforo na leguminosa;
o superfosfato triplo aplicado na peletiza-
cdo das sementes da soja-perene resultou
em efeitos positivos e significativos nas va-
riaveis estudadas (Quadros 4 a 6).

QUADRO 3

Experimento | Quantidade de nitrogénio total e nlimero de sementes germinadas de soja-perene
var. tinaroo. Médias de trés repetices

M total — mg/vaso Sementes germinadas (1)
Tratamentos ; F T
Parte aérea Raizas Planta inteira n¥ fvaso
01. Testemunha 19 — - 3,95
02. Supersimples semente 114 41 158 4,20
-03. Supertriplo semente a8 44 142 3,68
04. Fosf. Olinda semente 29 B 37 3,82
08. Fosf. sodio semente 126 a7 162 3,99
06. Supersimples solo 104 63 167 4,39
07. Supertriplo solo 118 &2 180 374
08. Fosf. Olinda solo o8 64 162 3,60
09. Fosf. sodio solo 118 65 180 . 3,74
10. Supersimples sem. + sola 117 58 176 3,895
11. Supeririplo sem. + solo 117 68 185 3,88
12. Fosf. Olinda sem. + solo o8 52 160 4,14
13. Faosf. sodio sem. + solo 105 53 158 3,45
F p/ teste x fosf. 163,38*%* - - n.s.
F pf formas [F) 10,16 %% 31,27%* 31,30%% n.5,
F p/ fantes (P) 26,62% 4,25*% 21,645 n.s,
Fp/interagio P x F 12,18%# n.5, 10,09+ n.s.
[ i 11,3% 20,2% 10,7% 12,1%

(1) Dados transformados em 4/ = .

137



B. Inddstr. anim., Nova Odessa, SP, 39(2):131-141, jul./dez. 1982

QUADRO 4

Experimento |1. Producdio de matéria seca e nodulagiic de soje-perene var. tinaroo.

Médias de cinco repetigtes

M.5. a 6B2C — glvaso Méodulos (1)
Tratamentas

Parte aérea Raizas Planta inteira n? fvaso mg/vase
1. Testermunha 0,82 0,30 1,21 1.81 1.08
2. Supertriplo 347 1,84 531 7,65 2,68
3. Gesso 0,80 0,44 1,34 2,45 1,14
4. Supertriplo + gesso. 3,65 2,04 5,649 9,52 2,72
F p/ Supertriplo 149, 456%* 115,20%+ 147,42%% 102,604 19,71#*
F pf gesso M. n.s. n.s n.s. n.s.
F p/interaclio ST X G n.s. f.5. n.s n.5 f.5.
C.v. 22,3% 27,00 23,0% 26,6% 42,68%

1) Dados transformados em 4/ x+1 |
QUADRO &

Experimento 1. Porcentagens de nitrogénio e de fosforo na matéria seca a 65°C de soja-perene

var. tinaroo. Médias de cinco repeticBes

W% na M.5. a BBOC

P¥% na M.S. a B50C

Tratamentos b
Parte zérea Raizas Parte agrea Rafzes
1. Testemunha 4,56 3,38 0,10 D,
2. Supertriplo 2,89 2,43 0,08 0,12
3. Gesso 4,39 2,74 0,11 0,151
4. Supertriplo + gesso 2,43 2,35 0,08 0,15
F b/ supertriplo 141,14%#+ 14,47+%# 36,67 %% —
F p/ gasso f.5. n.5. s -
Fp/interagdo ST X G f1.5. f.5. rL.s. =
C.V. 0,6% 14, 4% 8 1% -
M.0O.=nfo determineda
1] Média da duas repatictes.
QUADRO &

Experimento |1. Quantidade de nitrogénio total e ndmero de sementes germinadas de soja-perene

var. tinaroo. Médias de cinco repaticdes

M total — mgfvase

Sementes germinadas (1}

Tratamentos

Parte z_iérea Raizes Planta inteira nt vaso
1. Testernunha a7 13 &0 3,91
2. Supertriplo 84 44 138 3,84
3. Gesso 34 12 g1 4,39
4. Supertriplo + gesso g8 48 136 4,32
F p/ supertriplo BE 72%* 181,03% 223,81%% .5
F p/ gessa .5 n.s. 1.5 5.09*
Fpfinteragio ST X G n.s. & n.5. n.5.
_C.‘u’. 19.6% 18,2% 13,7% 10,3%

[1} Dadas transformados ems/ x .
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Esses resultados estdo de acordo com
agueles obtidos por LOWTHER & McDO-
MALD!® e MORALES et alii'®.

Cuanto aos teores de nitrogénio (na
parte aérea e nas ralzes) e de fdsforo na
parte aérea da leguminosa, nota-se (Quadro
B} gue o adubo fosfatado teve um efeito
significativo e negativo. Acontece que o su-
perfosfato proporcionou maior crescimento

da soja-perene, o que resultou em diluicdo
desses dois nutrientes no interior da planta.

O emprego do gesso na peletizagdo das
sementes de soja-perene ndo resultou em
variagbes significativas na produgdo de ma-
téria seca, nas porcentagens de nitrogénio e
fosforo, na nodulagdo e no nitrogénio total
da leguminosa. Esse adubo somente in-
fluenciou positivamente a germinagdo das
plantas de soja-perene (Quadro 6).

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos no
presente trabalho, pode-se concluir gue:

1. A peletizagdo de sementes de soja-
-perene com adubos fosfatados prontamen-
te solGveis (superfosfato triplo e superfos-
fato simples) proporcionou maior producao
de matéria seca, maior nodulagdo e mais ni-
trogénio total na leguminosa que o trata-
mento testemunha;

2. A aplicacdo dos adubos fosfatados
no solo, & base de 100kg/ha de P; 05, resul-
tou em efeitos superiores a simples peleti-
zacdo das sementes com esses adubos e em
efeitos semelhantes ao emprego desses adu-

bos conjuntamente no solo e na forma de
pélete nas sementes.

3. O gesso aplicado na peletizagdo de
sementes néo revelou efeito positivo no de-
senvolvimento inicial da soja-perene;

4, Somente através da peletizagdo das
sementes ndo foi possivel atender 34 deman-
da de fosforo para normal estabelecimento
da soja-perene no solo estudado;

B, Qutros estudos, envolvendo a pele
tizagdo das sementes com adubos fosfata-
dos acompanhada de aplicagbes de fosfatos
no solo, podem trazer substanciais informa-
¢Oes para o desenvolvimento inicial de legu-
minosas forrageiras em solos tropicais.

SUMMARY

In a greenhouse experiment the effects of
the addition of sources of phosphates in the soil
and as seed pelleting of perennial soybean (Gly-
cine wightii Verde.) var. tinaroo were studied. A
factorial involving triple superphosphate and
gypsum as pellet, was also conducted. |t was
emploied a Podzolized Soil on calcareous sandstane,
poor in exchangeable phosphorus. The sources of
phosphate were: single superphosphate, triple
superphosphate, sodium dihydrogen orthophaos
phate and Olinda reck phesphate. In the pellet
form, it was applied BO grams of P;0s or 48 grams
of S per kilogram of sgeds, -.-.rharaas in the soil it

was added 100 kilograms of Po0Og per hectare.
Significant increases in the dry matter production,
in nodulation and in the total amount of nitrogen
in the legume were obtained when single or triple
superphasphate or sodium dihydrogen orthophos-
phate was used. The application of phosphates in
the soil or int the soil plus on the seeds was more
efficient than the use in a pellet form. Gypsum
applied as pellet did not improve the inicial
development of perennial soybean. It was cbserved
that the addition of the phosphates as pellet did
not fulfill the requirements of phosphorus for the
normal establishment of the legume in this soil.
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