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PRODUCAO DE SILAGEM DO MILHETO
(PENNISETUM AMERICANUM (L) K. SCHUM.) (1)

(Silage production of pearl millet (Penniseturn americanum (L,) K. Schum)

JOAQ BATISTA DE ANDRADE (2) ¢ PEDRO DE ANDRADE (3)

RESUMO

Mo periodo outubro de 1971-outubro de 1972, num estude na Facul-
dade de Medicinag Veterindria e Agronomiz de Jaboticabal, com milheto
iPennisetum americanum (L. K. Schum., foi determinade o rendimento
em matéria seca ¢ a composicio, avaliada a quslidade da silagem pelo pH
e o conteldo de dcide |dtico, acético ¢ butirico. Compararam-se tam-
bem dois aditivos {cana-de-agicar & melago) para a conservagdo da forra
gem. O delineamento experimental foi inteiramente casualizade, sendo os
tratamentos a combinacdo de trés datas de corte (68, 81 e 134 dias de cres-
cimento vegetativo), & trés nivels de aditivos (0, 20% de cana-de-acdcar e
B% de melago). Esses tratamentos foram repetidos quatro vezes. Os rendi-
mentos em matéria seca e matéria verde foram 6,7 e 55,3; 10,8 ¢ 76,0, &
21,9 ¢ 81,0t/ha respectivamente para 68, 81 ¢ 134 dias. O conteddo de
proteina bruta, extrato etérec e cinza decresceu com & maturidade, de
13,40-5,62%; 2,47-1,32% e 11,05-5,91% respectivamente. O teores para
fibra bruta aumentaram de 33,54 para 36,64% respectivamente aos 68 e
134 dias. As melhores silagens foram obtidas quando a forragem estava
com desenvaolvimento de 134 dias. Quando foram usados aditives, a qua-
lidade da silagem foi melhorada, considerando seus niveis baixos de 4cido
butirico e alto conteddo de dcido Iatico. Conclui-se que o Penaisetum
americanum (L.} K. Schum.) ndo apresenta gualguer vantagem gquanto
composicdo da matéria seca sobre outras gramineas tropicais, mas como
forragem para ensilagem é possivel sua utilizagge.

1. INTRODUGAO

O milheto é espécie anual, origindria,
conforme HARVARD-DUCLOS®, da Asia
Ocidental, sendo cultivado desde longo
tempo na Africa. H4 autores que o julgam
?r:ig_inério da Africa ou, provavelmente, da
ndia.

Segundo vérios autores, é usado comao

forrageira para ensilagem e formacdo de
pastos anuais.

Ha poucas informacdes sobre seu cul-
tivo em nosso meio, especialmente no Esta-
do de S&o Paulo. Hé apenas informacdes
de criadores, de forma generalizada. Devido
a0 crescimento muito rapido e grande ren-

[1) Trabalhe realizade durante o curso de graduasfo apresentade pele primeire sutar 8 Feoul dede de Medicina Veteri

nariz g Agronomia de Jabaticabal (SP) {1973,

(2) Da Secdo de Agronomia de Plantas Forrageirss, Divisdo de MutricSo Animal e Pastagens.
[3} Do Departemento de Nutricdo Animal da Faculdade de Meadicing Vererindria e Agronomia de Jaboticsebal (SPL
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dimento por unidade de area, essa forragei-
ra pode atenuar o problema da alimenta-
¢do animal, sendo qre, apos 35 dias da se-
meadura j& permite o pastoreio e, apos 60
dias, a ensilagem.

1. Caracteristicas botdnicas

Segundo HITCHOCK?, a espécie mais
importante do género Pennisetum é a Pen-
nisetum americanum (L.) K. Schum.

ARAUJO! fez uma descricio da plan-
ta de Pennisetum americanum (penicelaria),
como planta anual de altura até 3m, col-
mos erectos, chelos, grossos e glabros; |&-
minas largas, grandes, dpice agudo; inflores-
céncia em espigas grossas ou entdo cilindri-
cas e estreitas, conforme a variedade, se-
mentes em grdos arredondados. A espécie
term 2n = 14 cromossomaos.

1.2. Rendimento e andlise bromato-
légica

HUGHES et alii'® relatam que em
ensaios comparativos de diferentes plantas
anuais, em guatro localidades da Geérgia,
as melhores variedades de P. americanum
produziram quase o dobro das alcancadas
com sorgo (pasto del Sudan).

Em ensaios realizados na Africa do
Sul, comprovou-se que a matéria digestiva
do P. americanum gira em torno de 70-80%
durante o periodo compreendide entre a
guinta e a décima semana apos o plantio.
Estudos de manejo comprovaram que para
o pastejo ou fenacdo, deve-se deixar a plan-
ta atingir 75cm de altura e, apds o corte ou
pastoreio, 15-25cm.

Segundo ARAUJO?, a forrageira em
solo frescos e estercados poderd dar até
cinco cortes por estagdo, tendo a planta,
nesses perfodos, 80-100cm.

Esse autor cita andlise da forrageira
publicada por MORRISON!.

Mateéria seca

Protelnabruta ........000 .. 6,7%
Gorddra” Soiismssbuaiimemas 1,6%
FIbES s anseneis w st 33,0%
Extrativos ndo nitrogenados . . . 36,8%
CIAZAL wwom v ws D tiag . 9.0%
Proteina digestivel .......... 4 2%
Mutrientes digestiveis totais .. .49.8%

GOSWAMI et alii” relatam a compo-
186

sicdo quimica da forrageira (diversas varie-
dades] e apresentam a seguinte variagdo:

Proteina bruta 6,80-12,80%

Graxabruta ......... 0,89-175%
Eibra Brutacor i, 28,70-34,30%
Extrativos ndo

nitrogenados. . ... .... 41,50-51,70%
T e A e 5,60-11,80%
Caleios s nnyraasmaskis; 0,29—0,69%
Fasforo ...... Pt s 0,47-0,87%

1.3. Ensilagem

Para BARNETT?, quando se trabalha
com forrageiras ricas em proteinas, é con-
veniente a adigdo de hidratos de carbono
para servir de substrato aos microrganismos
laticos. A fonte de energia mais comumente
empregada é o melago. Para conseguir boa
homogeneidade na sua distribuigdo, € acon-
selhdvel que se faga uma solucdo aquosa,
utilizendo-se, porém, a menor guantidade
possivel de dgua.

BARNETT? relata o trabalho de Per-
cival (1952) gque considera a fructosana o
hidrato de carbono de reserva das forragei-
ras, sendo também o mais facilmente hidro-
lisado de todos os polissacarideos, devendo
desempenhar papel importante na ensila-
gem.

BARNETT?® também cita Laidlaw et
alii {1938) gue demonstraram gue o con-
telido de fructosana em forrageiras aumen-
tou até a floragdo, declinando com o ama-
durecimento.

BARNETT? refere trabalho de De
Man e Dheus (1948), que demonstraram o
aumento do conteldo de sacarose até o
florescimento e seu declinio com a matu-
ragao.

WILCOX et alii'® estudaram os efei-
tos de antibidticos, uréia e outros aditivos
sobre silagern dessa forrageira, ensilando o
material respectivamente com 10,4%, 9,9%
e 1,33%, 1,92% de matéria seca e protelna
bruta e um Ultimo estéddio com 15,7% e
1,7% de matéria seca e protelna bruta.

SISK et alii'®, estudando a preservacfo
e valor nutritivo da silagem de star millet
no estadio de inflorescéncia, verificaram
gue ndo houve diferenga quando se adicio-
naram 45 ou 90kg de milho moido na pre-
servacdo da matéria seca.

Verificaram, ainda, o consumo de
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49 5 e 44 5kqg para as silagens de star millet
e que a produgdo de leite corrigido a 4% de
gordura foi de +4 & -7% de leite respective-
mente.

NORMAN', trabalhande com gado
de corte, constatou ganho de 1,13kg de
peso por dia com animais alimentados com
silagern de pearl millet, contra 0,BEkg e
1,18kg de ganho, com animais alimentados,
respectivamente, com silagem de sorgo e
em pastoreio consorciado (Cenchrus setige
rus/Stilosanthes sundaica).

O presente trabalho visou ac estudo
da produtividade da forrageirs, procurando

2. MATERIAL

2.1. Estabelecimento da cultura

A cultura foi instalada a 8 de outubrg
de 1971, em parcelas de 5m x 3m (15m2).
A semeadura foi feita 2 lango em solo gue
recebeu uma gradagem normal, utilizando
uma densidade de sementes de 2,20/m2,
Para enterra-las, efetuou-se nova gradagem,
porém mais superficial, dando-lhes uma
profundidade variavel de 3 2 10cm. Esse
método foi escolhido dada sua possibilida-
de de uso em plantios extensos.

QO terrenc apresentava-se com boa
umidade e a emergéncia das plantulas ocor-
reu guatro a cinco dias apds a semeadura.

2.2. Planejamento experimental

Visando a testar a forrageirs aos 65 e
BO dias & com espigas em estado leitoso,
foi estabelecido um delineamentc experi-
mental inteiramente casualizado com cinco
repeticbes em cada periodo de vegetagdo,
com o esguema de analise seguinte para
rendimento e composicdo bromatologica:

Fonte de Grau de

variacdo liberdade
Tratamentos . . ..o vevvavuss 2
Residuo ..................12
Total ... .. 14

Para testar a qualidade das silagens da
forrageira em estado puro e com adigéo de
20% de cana integral em peso ou 6% de
melaco em peso nos trés estadios de desen-
volvimento da cultura, utilizou-se o esgue-
ma de andlise seguinte:
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estabelecer a melhor forma de sua utilize-
gdo, sequndo o rendimento e valor nutritive
nas condi¢des de Jaboticabal (SP).

Foi testada a qualidade da forrageira
sob forma de silagem, em estado puro ¢
com adicdo de melago ou cana integral. Pa-
ra tanto, foram medidas as sequintes varié-
VEIS:

— Rendimento em matéria seca;

— Andlise bromatolbgica segundo es

guema de Wende;

~ Determinagdo de pH e acidos orga-

nicos para avaliacdo da qualidade

das silagens.
E METODOS
Fonte de Grau de
variacdo liberdade
Tratamentos ot iouniea 8
Residun: @i i syt 27
Foral i An R 35

O delineamento experimental foi o
fatorial 3 x 3 (trés estadics de crescimen:
to x trés aditivos), inteiramente casuali-
zado, com quatro repetiches.

Para avaliar os efeitos dos estidios de
crescimento, dos aditivos e da interacio es
tadio versus aditiva, utilizou-se o desdobra-
mento seguinte:

Fonte de Grau de

variagio liberdade
Estddio de crescimento (E.C.} .. 2
Aditivos (Ad.} ... ... ... 2
Interacdo (E.C.hx{Ad) ... .. .. 4
Tratamentos ... ..o oo v 8
Besicuty oo oo ita e ammmem v 27
Total ...t 35

Quando se verificou interagdo signifi-
cativa, efetuou-se o desdobramento que se-
gue para avaliar o efeito do aditivo dentro
r:ée{\ r;ada estadic de crescimento (Ad. d.

Fonte de Grau de

variagao liberdade
Estddio de crescimento {E.C.) .. 2
Ad.d.{EC.J68 ............ 2
B, B TEBE v ene yrn sib 2
Ad.d. [EC.T134 ... 2
Tratambhtos: o it s s 8
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Residuo
Total

A avaliacdo dos contrastes de estddios
de crescimento foi efetuada atraves do teste
de Tukey.

As designagbes adotadas para a identi-
ficacdo dos tratamentos foram:

10 Estadio de crescimento - 68 dias de

vegetacdo

Tratamentos:

A forragem sem aditivo;

B.80% de forragem + 20% de cana in-
tegral;

C.94% de forragem + 8% de melaco.

20 Estadio de crescimento - 81 dias de

vegetagdo

Tratamentos:

D.forragem sem aditivo;

E.80% de forragem + 20% de cana in-
tegral;

F.94% de forragem + 6% de melago.

39 Estadio de crescimento - espigas

em estado leitoso

Tratamentos:

G.forragem sem aditivo;

H.80% de forragem + 20% de cana in-
tegral;

|, 94% de forragem + €% de melago.

2.2 Colheita e preparo do material e

amostras

As colheitas da forrageira foram efe-
tuadas conforme as datas e estddios de cres
cimento seguintes:

Data da Estddio de

Cortes colheita crescimento
19 18/12/71 B& dias
29 28/12/11 81 dias
30 18/02/72 134 dias

(espigas leitosas)

Os estddios de crescimento de 65 e
BO dias propostos no planejamento do ex-
perimento foram impossiveis de ser sequi-
dos devido a condigdes meteoroldgicas lo-
cais adversas ao processamento do material.

O corte foi feito de 10 a 20cm acima
do sola.

As amostragens para andlise bromato-
logica foram efetuadas &8 medida que se
efetuava o corte, sendo retiradas porgdes
da forrageira ao acaso na parcela e acondi-
cionadas em sacos plésticos hermeticamen-
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te fechados. Apds pesadas, eram colocadas
em estufa com circulagdo e renovacdo de
ar, regulada a B0-550C. Depois de secas,
permitia-se que equilibrassem a umidade
com a do meic ambiente, e novamente
eram pesadas, passadas em moinho, através
de peneira com crivo de 1mm para, poste-
riormente, serem acondicionadas em vidros
adequados,

Apo6s o corte, o material de cada par-
cela era transportado separadamente para
um galpdo, onde se procedia a picagem da
forrageira (picadeira com facas).

Terminada a plcagem, o material de
cada parcela era pesado, apds o que se fez
uma homogeneizacdo e se efetuou a ensila-
gem. Para isso, de todo o material obtido,
foram separadas trés porcdes, uma perma-
necendo pura, a segunda recebendo 20% de
cana integral em peso e a terceira 6% de
melago em peso.

Apbs a homogeneizagdo de cada por-
cdo com os aditivos, procedeu-se 3 ensila-
gem do material, utilizando-se sacos plasti-
cos de Skg, como silos experimentais. A
ensilagem foi executada manualmente, com
boa compactacédo, visando dar boas condi-
¢oes ao processo fermentativo pela exclu-
sdo completa do ar.

A extracdo de suco das silagens para
determinagdo de pH e acidos orgénicos foi
feita decorridos 40 dias da ensilagem, para
todos os tratamentos. Para o primeiro e
segundo corte, a extragdo foi efetuada em
prensa manual e, para o terceiro, em prensa
hidraulica, devido ao baixo conteldo de
umidade da amostra. Apds a extragdo, o
suco era colocade em frascos de vidro ade-
quados, imediatamente submetidos ao
congelamento para conservagao.

As analises bromatoldgicas foram efe-
tuadas conforme métodos da A.O.A.C? e
MORAES!,

As determinagGes de pH foram reali-
zadas diretamente com potenciometro & s
acidos orgédnicos determinados segundo mé-
todo de Linke (in FARIA® & TOSI'7}.

As porcentagens de &cidos organicos
referem-se & matéria seca da ensilagem.

As determinagdes de carboidratos so-
luveis foram efetuadas pelo método colo-
rimétrico de Halwani lin NUTI'%) e as ana-
lises estatisticas dos resultados através da
andlise de variancia ac nivel de 5% e aplica-
¢do do teste de Tukey para comparacdo das
médias dos tratamentos {GOMES!®).
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3. RESULTADOS

3.1. Rendimento da cultura

O quadro 1 mostra as produgbes em
massa verde e matéria seca do milheto aos
68, 81 e 134 dias, juntamente com os resul-
tados da analise estatistica.

QUADRO 1

Fesultados da analise estatistica para rendimento
ern matéria verde & matéria secz do milheto, aos
68, 81 o 134 dias apds a semeadura

Cortes Matéria verde Matéria seca

t/ha t/ha
62 dias 55,26 6,74
E1 dias 75,95 10,82
134 dias 80,93 21,82

F 836" B0,27*
5 0,95 2,26
D.MLS. B% [ Tukey) 18,75 3,80
C.V.% 14,07 1707

Pelo constraste, verifica-se diferenca
significativa: o rendimento em massa verde
aos 81 e 134 dias sfo superiores ao rendi-
mento de 68 dias apds a semeadura. Toda-
via, ndo foi possivel constatar diferenca en-
tre os rendimentos de 81 e 134 dias.

Mo gue se refere ao rendimento em
matéria seca, verifica-se que houve diferen-
¢a significativa entre todos os estadios de
crescimento estudades, sendo que aguele
aos 134 dias se mostrou superior aos de-
mais.

3.2, Composigio bromatoldgica

O guadro 2 mostra os nutrientes em
porcentagern (100% de matéria seca) do mi-
lheto aos 68, B1 & 134 dias, e os resuitados
da anélise estat/stica.

Para a porcentagem da proteina bruta,
constatou-se diferenca significativa nos trés
estadios de crescimento estudados.

No gue se refere aos teores de fibra
bruta, houve diferenca significativa entre os
estidios de crescimento de 68 e 134 dias.
Mota-se também que entre os estadios de
crescimento de 68 e B1 dias, assim como
entre as fases de crescimento de 81 & 134
dias, ndo houve diferenca significativa para
a porcentagem de fibra bruta.

Quanto aos teores de extrato etéreo
da forrageira milheto, verifica-se que foi
possivel constatar diferenca significativa

QUADRO 2

Resultados da andlise estatistica para composicio bromatelogica do milheto (porcentagem na matéria
secal aos 68, 81 & 134 dias apds 2 semeadura (Média de cinco repeticdes)

Componentes 88 dias 81 dias 134 dias
Proteina bruta 13,40 10,80 2
Fibra bruta 33,54 35.29 32’24
Extrato etéreo 247 178 1.32
Extrativos ndo nitrogenados 39,54 42,41 5061
Cinza 11.08 9.62 591
Matéria seca (%) 12,34 14,11 27,08

D.M.S (Tukey) O
F Y
5 5% %
44 56+ 1,34 2,27 13,58
10.58* 1,07 178 3,04
1518+ 0,323 0.56 17,74
49,00* 0,85 143 9,59
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entre os estadios de crescimento de 68 e 81
dias e 68 e 134 dias apos a semeadura.

Para cinza, os contrastes mostraram
diferenga significativa entre os estadios de
crescimento de 68 e 134 e 81 e 134 dias
apos a semeadura.

Para extrativos ndo nitrogenados, ndo
foi feita andlise estatistica.

3.3, Carboidratos sollveis

Os teores de carboidratos soldveis fo-
ram determinados nas mesmas amostras
preparadas para andlise bromatologica.

A andlise estat(stica para as porcenta-
gens de carboidratos soliveis foi efetuada
com dados transformados em v/ x + 1/2.

O guadro 3 mostra os teores de carbo-
idratos soldveis (100% de matéria seca) e os
resultados da andlise estatistica do milheto
aos 68, 81 e 134 dias apds a semeadura.

Verifica-se que foi constatada diferen-
¢a significativa para os teores de carboidra-
tos sollveis, entre os estddios de crescimen-
to de 68 e 134 dias apés a semeadura.

QUADRO 3

Teores de carboidratos soliveis (100% de matéria
seca) do milheto aos 68, B1 e 134 dias apds a
semeadura e resultados da andlise estatistica pa-
ra os dados de porcentagem transformados em

A x+1/2 (Média de cinco repetigtes)

Carboidratos soliveis

Tratamentos (matéria seca) v x +1/2
100%
68 dias 4,64 2,24
81 dias 5,97 2,53
134 dias 213 3,08

L

5 = 0,40; CV.= 16,00%; D.M.5. 5% (Tukey) = 0,68,

3.4. CQualidade das silagens
3.4.1. pH

O quadro 4 apresenta os valores de pH
das silagens de milheto, ensilado puro, com
adicdo de 20% de cana integral ou 6% de
melago, aos 68, 81 e 134 dias apds a semea-
dura, bem como os resultados de analise es-
tatistica.

QUADRO 4

Resultados da analise estatistica para pH das sila-

gens de milheto, ensilado pure, com adigio de 20%

de cana integral ou 6% de melago, aos 68, 81 & 134
dias apds a semeadura

Estadio da

sy Tratamentos Valores de pH
A puro 5,30
68 dias B% cana 3,62
C% melaco 3,50
D% puro 4,27
21 dias E% cana 3,67
F% melaco 3.60
G% puro 4,70
134 dias H% cana 4,62
1% melago 4,82

$= 0,01; C.V.= 2,36%; D.M.S. 5% (Tukey) para
estidios de crescimento = 0,10; D.M.S. 6% (Tukey)
para aditives = 0,17.

Constataram-se valores de F significa-
tivos para o pH das silagens aos 68, 81 e
134 dias de crescimento da forragem.

Para os estddios de crescimento de 68
e 81 dias, houve diferenca significativa para
os valores de pH das silagens da forrageira
pura e com adicdo de cana ou melago. En-
tre as silagens com adicdo de cana e mela-
¢o, ndo houve diferenca significativa para
esses estddios de crescimento.

As silagens da forrageira pura ndo di-
feriram daquelas com aditivos para o esta
dio de crescimento de 134 dias. Todavia,
constatou-se diferenga significativa entre
as silagens com adicdo de cana e com adi-
¢do de melago para os valores de pH.

3.4.2. Acidos orgénicos

Os dados de 4cido organico se referem
@ uma determinagdo de laboratorio.

_ Os dados utilizados na analise estat(s-
tica (teste de F) sfo as porcentagens dos
dcidos (100% de matéria seca) transforma-

dosem~/ x +1/7.

Mo guadro 5 encontram-se os teores
de dcido latico nas silagens de milheto, en-
silado puro, com adicdo de cana integral e
com adigdo de melago, aos 68, 81 e 134
dias apds a semeadura, juntamente com 0s
resultados da andlise estatistica.

1o
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QUADRO 5

Teores de dcido lético (porcentagem na matéria seca) e resultados da andlise estatistica para as silagens
de milheto, ensilade purc, com adigdo de 10% de cana integral ou 6% de melago aos 68, B1 e 134 dias
apdas a semeadura

Estédio de crescimento Tratamentos %A:wl:t?é:i?f::a ffm% iat;ﬁg

; A% pura 2,29 1,69

68 dias B% cana 14,38 3.82

C% melaco 14,29 3,76

D% puro 7,89 2,76

81 dias E% cana 12,48 3,58

F% mealaco 18,51 3,96

{ G% pure 8,08 3,06

134 dias H% cana 10,67 3,34

1% melago 4,63 2,9

§=0,8; C.V.= 21,256%; D.M.5. 5% (Tukey! para aditivos = 1,18.

Os valores de F foram significativos
para silagens com aditivos e para a intera-
¢cio aditivos dentro dos estidios de cresci-
mento. Todavia, ndc o foram para as sila-
gens nos estadios de crescimento.

Para as silagens com aditivos dentro de
cada estaddio de crescimento, o F foi signi-
ﬁcati}ro apenas para o estadio B8 dias de
crescimento.

Para as silagens da forrageira dentro

do estadio de crescimento 68 dias, houve
diferenca minima significativa para as que
receberam aditivos em relagdo & silagem
pura.

O quadro 6 mostra as porcentagens de
acido butirico nas silagens de milheto, ensi-
lado pure, com adicdo de 20% de cana ou
de 6% de melago, aos 68, 81 e 134 dias
apds a semeadura, bem como os resultados
da anélise estatistica.

QUADRO 6

Teores de écidq butirico tporcantagep na matéria seca) e resultados da andlise estatistica para as silagens
de milheto, ensilado puro, com adigdo de 20% de cana integral ou 6% de melaco aos 68, 81 e 134 dias
apos a semeadura

Estddio de crescimento Tratamentos @cﬂﬂﬁg is::g;} Amdi t.jru'l-ﬁ”-m
: A% purg 4,53 2,18
B8 dias E% cana 0,30 0,82
C% melaco 0,42 0.95
) 0% puro 0,24 0,86
81 dias E% cana 0,25 0,85
F% malaco 0,75 1,11
S% pura 0,22 0,24
134 dias H% cana 0,03 0,73
% melago 0,00 0,71

$=022; C.V. = 21,78%; D.M.S. 5% (Tukey) para estidios de crescimento = 0,22: D.M.5. 5% [Tukey!
para aditivos = 0,39,
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Os valores do teste F foram significa-
tivas para 4cido butirico das silagens nos
estiddios de crescimento, para aditivos e
para interagdo aditivos x estadios de cresci-
mento.

Para as silagens nos estadios de cresci-
mento, houve diferenca minima significati-
va entre os tris estadios estudados.

Para os aditivos dentro de cada estadio
de crescimento, as silagens da forrageira acs
68 dias apresentaram um F significativo,
para os tecres de acido butirico. Nesse estd-
dio, houve diferenca minima significativa
entre as silagens da forrageira pura e da for-
rageira com adico de cana integral ou me-
laco.

Os aditivos dentro dos estidios de 81
e 134 dias de crescimento ndo apresenta-
ram F significativo. Todavia, observa-se que
as silagens com adicdo de melago ndo apre-
sentaram fermentacdo butirica.

] O quadro 7 mostra os teores de dcido
acético para as silagens de milheto, ensila-
do puro, com adicBo de 20% de cana inte-
gral ou 6% de melaco, aos 68, 81 & 134 dias
apos a semeadura, juntamente com os resul-
tados da andlise estat(stica.

 Os valores de F para 4cido acético das
silagens foram significativos para estidios
de crescimento, aditivos e para a interagio
aditivos x estadios de crescimento. Para
estadios de crescimento, as silagens apre
sentaram diferenca minima significativa
(Tukey) entre os trés estidios estudados.

Para aditivos dentro dé cada estadio
de crescimento, os valores de F foram sig-
nificativos para os estadios de 68 e 81 dias.
Constatou-se, para esses estadios, diferen-
¢a minima significativa {Tukey) para a pro-
dugdo de 4cido acético entre as silagens da
forrageira pura e as silagens da forrageira
com adicdo de cana integral ou melago.

QUADRO 7

Teurefﬁ de ﬁl:'idu_ acético (porcentagem na matéria seca) e resultados da andlise estat(stica ﬁara as silagans
de milheto, ensilado puro, com adizSo de 20% de cana integral ou 6% de melaco aos 68, 81 & 134 dias
apos a semeadura

Acido acético

Estadio de crescimento Tratamentos 8% matéria -secd "&cim“ + ng
!

i A% puro 13,36 347
68 dias B% cana 2,57 1,75
C% melaca 2,20 1,63
) D% puro 6,28 2,40
81 dias E% cana 2.11 1,78
F% melago 2,33 1,66
G% puro 1,83 1.52
134 dias H% cana 1,63 1.46
: 1% melago 2,06 1,69

S =10,30; C.V. = 15,23%; D.M.S. 5% {Tukey) para estadios de crescimento = 0,30; D.M.S, 5% {Tukey)

para aditivos = 0,52,

4, DISCUSSAD

4.1. Elendimento da forrageira pasto-
-italiano

Pelos dados de rendimento, verifica-se
que a forrageira apresenta boa capacidade
de produgdo. No estddio proprio para ensi-
lagem (espiga leitosa} produz cerca de 81,0t
de massa verde, que correspondem a 21,9t

de matéria seca. Essa producdo é superior
a do mtlhq € pouco superior & do sorgo no
mesmo estadio.

_ Das gramfneas mais difundidas, o na-
pler £ mais produtive que o milheto e tem
a vantagem de resistir ao corte por longo
periodo, enguanto a forrageira estudada é
planta anual [OTERQ).
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Uma das vantagens é que seu estabele-
cimento & através de sementes e apresenta
rapida formacgdo, permitindo apds 35 dias
o pastoreio, sendo, pois, recomendéavel para
pastagens temporarias de rapida formacéo.

4.2, Composigdo bromatolégica

Como se verifica pelo quadro 2, a
composicdo  bromatolégica do  milheto
(Pennisetum americanum) é bastante seme-
Ihante & das outras gramineas mais comuns,
como, por exemplo, gordura (Melinds minu-
tiflora), colonido (Panicum maximum), ja-
raguéd (Hyparrhenia rufa) (OTERQYS).

Verifica-se, também, que a maturidade
afeta a composicdo bromatolégica. Com o
deserwvolvimento, hd um declinio nos teores
de protefna bruta (13,40-5,52%), extrato
etéreo (2,47-1,32%), cinza (11,05-5,9%),
havendo um acréscimo nos teores de fibra
bruta (33,54-36,64%), semelhante as varia-
¢oes das outras forrageiras (MORRISON e
OTEROQS$),

Em fungio da composicdo bromatolo-
gica, guando comparada com outras forra-
geiras, o milheto parece ndo oferecer gran-
des vantagens. A composicdo bromatoldgica
de per si ndo justifica sua utilizagdo em de-
trimento das forrageiras em pleno uso, sal-
vo se houver necessidade de formacfo de
pastagens a curto prazo.

4.3, Carboidratos soliveis

O guadro 3 mostra os teores de car-
boidratos soldveis da forrageira, onde se
pode verificar gue ocorre ligeiro aumento
nos teores com a maturidade. Essa varia-
¢cdo ndo segue aquela descrita para o napier
(FRIA®), cujos teores diminuem com a ma-
turidade da planta; todavia, concorda com
as informacgdes de que os teores aumentam
até o florescimento (Laid-law et alii, 1936,
citado por BARNETT?).

CQuanto aos teores de carboidratos so-
luveis e sua viabilidade como material para
ensilagem, & planta deixa muito a desejar,
pois o milhe ne estddio proprio pare 2 en
silagem possui de 20 a2 30% de carboidratos
soluveis (BARNETT?),

Os teores de 4,6-9,1% seriam insufi-
cientes para producdo de silagens de boa
qualidade, pois nelas ccorrem fermentagio
butirica, s& bem que em niveis bastante
baixos.
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4.4, Qualidade das silagens

A qualidade das silagens é analisada
mais comumente pelas medidas de pH e
teores de acidos orgénicos, especialmente
do butirico, acético e latico. S50 considera-
dos de boa qualidade agueles apresentando
pH abaixo de 4,5, quantidades reduzidas ou
de preferéncia auséncia de dcido butirico, e
cido latico oscilando de 3 a 13% na maté
ria seca. Por outro lado, as de baixa quali-
dade seriam aquelas com pH acima de 5,2,
de 0,5 a 7% de &cido butiricoeentre 0,1 e
2,0% de 4cido latico (BARNETT?.

Felo guadro 4, observa-se que os va-
lores de pH esto entre 3,5 & 5,3 para todas
as silagens. A grande maioria dos valores de
pH estd sbaixo de 5,2, que caracteriza as
silagens de boa qualidade, porém nem todas
sio boas, pela presenca de dcido butirico e
acético em teores acima daqueles considera-
dos satisfatorios.

Ao serem comparados os valores de
pH das silagens exclusivas, verifica-se dife-
renca significativa para os trés estidios de
crescimento, sendo que o de 68 dias apre-
senta valor de pH igual ao das silagens de
baixa qualidade.

Os menores valores de pH para o es
tadio de crescimento de 81 dias, quando
comparados com os de 134 dias, sdo expli-
cados pela maior producdo de dcido acético
no estddio de crescimento de 81 dias, |3
gue a producdo de icido butirico e latico
para os dois estadios sdo bastante semelhan-
tes. Os elevados valores de pH para as sila-
gens exclusivas do estidio de BB dias sfo
devidos & baixa produgdo de acido latico e
grande produgdo de acido acético e buti-
rico, ambos considerados fracos em relagio
ao latico.

A anélise de acidos orgénicos das sila-
gens exclusivas (sem aditivo) apresenta 4ci-
do butirico e ainda teores baixos de 4cido
latico, especialmente quando se considera
o estadio de 68 dias. Para a producdo de
acido latico, os estddios de crescimento de
81 e 134 dias sio mais favoriveis e apre-
sentam teores de acido butirico de 0,24 e
0,22% respectivamente, aceitos ainda em
silagem de boa qualidade,

Para a produgdo de &cido acético, hou-
ve diferenca significativa para os trés perio-
dos, sendo que o estadio de 134 dias deu
baixa producdo de acido acético (1,83%),
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0 gue caracteriza silagens de boa gualidade.
Portanto, pode-se dizer que o estadio de
134 dias, embora desse silagens com guan-
tidade minima de Acido butirico, é o mais
adequado estadio da planta para ensilagem
em estado puro, devido ainda ao teor baixo
de dcido acético e acido latico relativamen:-
te alto.

Quando se adiciona cana, verifica-se
que houve grande produgio de acide latico
no periodo de 68 dias, o que contribui para
gue o valor de pH dessa silagem seja bastan-
te baixo. Todavia, a qualidade da silagem
ainda fica comprometida pela presenca de
dcido butirico e dcido acético.

Levando-se em consideracdo todos os
tratamentos, através dos valores de pH e
teores de acidos organicos, as silagens do
ultimo estidio de crescimento sfo as que
apresentar» melhores caracteristicas. lsso
porgue, embora o estédio de 134 dias ndo
tenha sido o de maior producdo de acido

latico, pode-se considera-lo o melhor pelas
guantidades menores de &4cido butirico e
acetico.

A adicdo de melago dé boas condigBes
de ensilagem & forrageira.

Os valores de pH das silagens com adi-
cdo de melago nos estédios de 68 e 81 dias,
sio explicados pela grande produgéc de
deide latico, 14,39 e 15,571% respectiva-
mente.

A producdo de acido latico nas sile-
gens com melaco nos estddios de 68 e 81
dias foi bastante elevada, porém foi detec-
tada presenga de dcido butirico.

A silagem com adigdo de melago no
estadio de crescimento de 134 dias, embora
ndo tenha dado diferenga significativa para
producdo de acide latico em relagdo a sila-
gem exclusiva desse estadio, apresenta au-
séncia de &cido butfrico e baixo teor de
dcido acético, o que caracteriza boa sila-
gem,

5. CONCLUSOES

1. A forrageira milheto apresentou
grande rendimento por unidade de é&rea

2. Quanto & composicdo bromatold-
gica, ndo se justifica o uso da forrageira em
detrimento das gramineas tradicionais, por-
guanto se assemelham em composicio e
pela Iinmmeniente de o milheto ser planta
anual.

3. Como material para ensilagem, a
forrageira apresentou baixos teores de car-

boidratos sollveis 14,64-2.13% na matéria
seca).

4. Para ensilagem no estado puro, &
forrageira deve ser ensilada com teores ele- -
vados de matéria seca, pois os teores de car-
boidratos soldveis aumentam com a matu-
ridade.

B. A adicdo de cana ou melaco me-
lhora as condigtes de ensilagem da forra-
geira.

6. SUMMARY

A study was conducted at Escola de Medi
cina Veterinaria e Agronomia de Jaboticabal, from
Octaober 1971 to October 1872, with Pearl millet
{Pennisetum americanum {L.) K. Schum) as a crop
silage.

It was determined the dry matter yield and
compaosition, and the silage quality evaluated by
pH and lactic, acetle and butiric acid contents. It
was also compared two aditives (sugar cane and
malasses), for the forage conservatian,

ft was used an all randomized design, where
treatments were the combination of three cutting
dates (68, 81 and 134 days of vegetative growth),
and three levels of the aditives (0, 20% of sugar
cane and 6% of molasses). These treatments were
replicated four times.

The dry and fresh material vields were;
§.7-580.3; 10.8—76.0 and 21.9=£1.0 tan/ha, at
68, 81 and 134 days respectively.

Crude protein, ether extract and ash content
decreased with age fram 13.40 to 5.52%; 2.47 10
1.32% and 11.05 to 5.91% respectively. Crude
fiber increased from 33.54 to 36.64% at 88 days
and 134 days respectively.

Best silage was obtained when the forage was
harvested with 134 days When aditives were used
the quality of the silage was improved considering
the low level of the butiric acid and the high lactic
acid content of the silage.

It was concluded that Penniseturn americs
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awm (L.} K. Schum does not present any advantage
as dry matter composition over other tropical

grasses, but it can be used as forage for silage
satisfactorily.
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