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RESUMO

O presente trabalhe visou estudar a resposta da Centrosema pubescens
Benth. submetida & fertilizagfo com fosforo, célcio e enxofre (correspon-
dente a B00kg/ha de superfosfato simples) & & fertilizacfo com esses trés
alementos acrescidos de calagem, potdssio, molibdénic e zinco. A legumi-
nose foi cultivada em quatre solos tipicos de regifes do Estado de Sdo
Paule: Latosol Vermelho-Amarelo - fase terrago, série Pindamonhangaba
(Pindamonhangabal; Podzélico Vermelho-Amarelo - variagiio Laras (Nova
COdessa); Latosol Vermelho-Escure - orto {ltapetininga) e Areia Quartzosa
[Brotas]. Os tratamentos consistiram na combinacfo desses solos com as
diferentes fertilizagtes minerais: 1. testemunha (sem fertilizagic); 2. fosfo-
ro, cilcio e enxofre; 3. tratamento 2 mais calagem, potassio, zinco e mo-
libdénio. O delineamento experimental adotado foi de blocos ao acaso,
com parcelas subdivididas, com quatro repeticdes, em gue os solos consti-
tuiram as parcelas e as fertilizag®es, as subparcelas. Os resultados mostraram
que, para o solo de Brotas, o tratamento 3 se apresentou superior aos de-
mais, guanto & altura de plantas ¢ produgdo de matéria seca. Para os solos
de Pindamonhangaba e Mova Odessa, os tratamentos 2 e 3 ndo se mostraram
diferentes para a maior parte dos parimetros estudados, diferinde, no er
tanto, do tratamento 1. J3 para o solo de |tapetininga, a centrosema ndc
mostrou um desenvolvimento normal, nfo realgando qualguer efeito da
adubagdo, e isso pode ser atribuido a outros fatores nic considerados no
presente trabalho.
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INTRODUGAO

A Centrosema pubescers Benth, tem
sido largamente utilizada na formagdo de
pastagens nos tropicos, particularmente no
Brasil, onde se vem destacando entre as le-
guminosas mais promissoras no melhora-
mento do sistema solo-planta-anirmal, pela
incorporacdo biolbgica de nitrogénio.

Diversos trabalhos tém demonstrado
as respostas dessa espécie d adico de macro
e micronutrientes. Entretanto, dada a diver-
sidade dos resultados e interacGes com os
solos estudados, justifica-se a realizagéio de
pesguisas que esclaregam melhor o proble
ma.

ANDREW & ROBINS!, examinando
os efeitos do fésforo no crescimento e com-
posigdo guimica de leguminosas forrageiras
tropicais, em casa de vegetagdo, observaram
que, de medo geral, as producdes de maté-
ria seca foram consistentemente elevadas
pela aplicagdo desse nutriente e, em parti-
cular na centrosema, esse aumento foi 50%,
guando aplicados niveis eguivalentes a
500kg/ha de superfosfato simples.

ANDREW & ROBINS%**, estudando o
teor de nitrogénio, célcio, magnésio, potds-
sic e sodio, encontraram altas correlagGes
entre as concentragdes de P e N na parte
aérea das leguminosas estudadas {r = 0,926
para centrosema). Respostas semelhantes a
aplicacdo de fosforo, guanto & producdo de
matéria seca, também foram obtidas por
JONES & FREITAS", em experimento
conduzido em vasos, com Centrosema pu-
bescens e outras leguminosas.

ANDREW & ROBINS? sob condicBes
de casa de vegetacdo, em experimento con-
duzido com oito leguminosas tropicais e
guatre temperadas com adicdo de calcio,
magnésio, enxofre, cobre, zinco, boro e
molibdénio, em quantidades constantes
para todos os vasos, & potassio em quanti-
dades variando de 0,0 a 3,2g por vaso, en-
contraram: na centrosema aumentos de pro-

ducdo de matéria seca da ordem de 52%.

com a adicdo de potdssio. Contudo, em
estucdo posterior, verificaram que z adigdo

de potassio reduziu significativamente a
concentragdo de calcio na parte aérea da
planta. Por outro lado, FRANCA & CAR-
VALHO®, JONES & FREITAS®, JONES
et alli*, também sob condicBes de casa de

vegetagdo, ndo obtiveram resposta a ferti-
lizaco potassica na Centrosema pubescens
g em outras leguminosas estudadas,

DCBEREINER & AROMNOWVICH?®, em
experimento de casa de vegetacdo, estuda-
ram o efeito de calagem e do revestimento
da semente com calcdrio, sobre a fixagdo
simbidtica de Centroserma pubescens em
solo com toxicidade de manganés. Verifi-
caram um aumento de 65% nessa fixacfo,
como resultado da neutralizagdo da toxici-
dade do Mn, tendo ainda havide maior mg-
mero de nédulos por efeito do revestimen-
to calcdrio da semente. Aumentos marcan-
tes na produgdo da centrosema e outras le-
guminosas, cultivadas em- vasos, com solo
de cerrado, foram demeonstrados por JO-
NES & FREITAS? a aplicacdo de calcario.

FRANCA & CARVALHOS concor-
dantemente, encontraram que a auséncia
de calagem reduziu a produgdo de massa
seca e a fixagdo de nitrogénio de cinco le-
guminosas tropicais estudadas, entre elas
a centrosema, em casa de vegetagdo, com
solo de cerrado.

JONES & QUAGLIATO®, avaliando
as respostas de leguminosas tropicais e al-
fafa cultivadas em cass de vegetacdo com
solo deficiente em enxofre, a niveis cres-
centes desse elemento, observaram gue a
centrosema ndo respondeu consistente-
mente a aplicagdes daquele nutriente, quan-
to a producdo de matéria seca e teor de ni-
trogénio na planta. Resultados semelhantes
fnran;: obtides por FRANCA & CARVA-
LHO®,

WERNER & MATTQS', em ensaios
de vasos, com solo Latosol Vermelho-Es-
curo - orto, estudaram os efeitos de molib-
dénio, boro, cobre e zinco em centrosema,
encontrando o$ seguintes resultados: a) o
Mo ndo afetou significativamente a produ-
cdo de matéria seca e o peso dos nédulos,
mas provocou aumentos altamente signifi-
cativos no teor de nitrogénio e no nitrogé
nio total na leguminosa; b) o B aumentou -
consistentemente o nUmero & o peso dos
nodulos e & produgdo de matéria seca, en-
quanto mostrou tendéncia de diminuir a
porcentagern de nitrogénio; ¢) o Cu ndo
provocou  acréscimos nesses pardmetros,
mas interagiu positivamente com o Mo para
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a producdo de matéria seca e no nitrogeénio
total na planta; d) o Zn nfo mostrou efei-
tos significativos nos pardmetros estudados,
Encontraram, ainda, efeitos significativa-
mente negativos da interagdo B x Cu x Zn
para nitrogénio total da parte aérea e da in-
teracdo B x Zn x Mo para o nitrogénio total
da parte aérea e da planta inteira.

MATERIAL E

0 experimento foi conduzido em casa
de vegetacdo da Estacdo Experimental Cen-
tral do Instituto de Zootecnia de Mova
Odessa (SP), em vasos plésticos, com capa-
cidade para 3kg de solo seco, e revestidos
internamente com sacos de polietilenc.

Foram wutilizados solos de quatro
regides do Estado de Sdo Paulo - Pinda-
monhangaba, ltapetininga, Nova Cdessa
e Brotas, coletados a uma profundidade
de 0-30cm, e cujas andlises quimicas, rea-
lizadas pelo Institutce Agrondémico, Cam-
pinas, apresentaram o5 resultados do
quadro 1.

Os solos sfo classificados como: La-
tosol Vermelho-Amarelo - fase terrago série
Pindamonhangaba (Pindamonhangabal; La-
tosol Vermelho-Escuro - orto (ltapetinin-
ga}, Podzélico Vermelho-Amarelo - varia-
cdo Laras (Nova Odessa) e Areia Quartzosa
{Brotas).

Os tratamentos consistiram na com-
binagdo desses solos com as diferentes fer-
tilizacBes minerais:

1. Testemunha {sem fertilizagdo);

2. 44kg de P; 103kg de Ca; 60kg/ha
de 5;

Este trabalho objetivou estudar a res-
posta da Centrosema pubescens submetida
a fertilizacdo com fésforo, célcio e enxofre
{correspondente a 500kg/ha de superfosfa-
to simples) e & fertilizagdo com esses trés
elementos acrescidos de calagem, potassio,
molibdénio e zinco, quando cultivada em
guatro solos do Estado de S&o Paula.

METODOS

3. 44kg de P; 103kg de Ca; 60kg/ha
de S, 70kg/ha de K, 0,25kg/ha de
Mo e 2kg/ha de Zn; calagem 1,5t/ha
para todos os solos,

O delineamento experimental adotado
foi de blocos ao acaso com parcelas subdivi-
didas, com quatro repeticdes, em gue os S0
los constituiram as parcelas e as fertiliza-
¢oes, as subparcelas.

Qs vasos correspondentes ao tratamen-
to com calagem receberam os Oxidos de cal-
cio e de magnésio em 21/08/1978. Nesse
dia, todos os vasos foram incubados até a
data de plantio (18/09/1878), por um pe-
riodo de 23 dias.

Sementes de Centrosema pubescens
cv. Deodoro, com 80% de poder germinati-
vo, foram semeadas a aproximadamente
1cm da superficie do solo, & base de vinte
sementes/vaso. |mediatamente apods o plan-
tio, aplicaram-se 0§ macro e os micronu-
trientes, sob a forma de solugéo, nos vasos
correspondentes aos tratamentos especifi-
cados. A partir de ento, todos os vasos fo-
ram irrigados diarlamente, de modo a man-

QUADROC 1

Resultados de andlise de solos efetuados pelo Instituto Agron&mico, Campinas

T —_—_ MO 6.mg/100ml de T.F.S.A. pg/ml de T.F.S.A,
pH % Al Ca Mg K P
Pindamonhangaba 4.7 2.8 1,05 0.1 0,1 21 2
ltapetininga 5.0 8.1 1,15 0.3 0.2 32 1
Mova Odessa £0 1.8 0,80 0.1 0.1 38 2
Brotas 4,8 1.6 0,80 0,2 a1 15 2
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ter a umidade do solo préxima da capaci-
dade de campo.

Cerca de quatro dias apos a semeadu-
ra, iniciou-se a germinacdo, que se prolon-
gou por 21 dias. As contagens de plantulas
‘gmergicdas foram feitas em 25/09; 2/10;
9/10 e 13/10/78, deixando-se, apds 0s su-
cessivos deshastes, cerca de quatro plantas
por vaso.

As contagens de follolos e medigtes
das alturas das plantas, foram realizadas em
17/10; 24/10; 30/10 e 06/11. Na data da

Ultima medigdo, efetuou-se o corte das
plantas, a lavagem das raizes e a separagdo
€ contagern dos nddulos. Todo o material
colhide foi posto a secar em estufa de cir-
culagdo forgada de ar, a 650C, até peso
constante, sendo posteriormente pesado,

As anélises de varidncia com aplicagdo
do teste de Tukey a 5% foram efetuadas pa-
ra os pardmetros: peso seco da parte aérea,
das raizes, da planta inteira, mimero de fo-
lfolos, altura de plantas e nimero e peso de
nédulos por ocasido do corte (06/11/78).

RESULTADOS E DISCUSSAD

Os valores encontrados para as conta-
gens de folfolos & medigbes de altura das
plantas realizadas semanalmente durante
o transcorrer do ensaio, embora ndo ana-
lisados estatisticamente, sdc apresentados
nas figuras 1 a 4. As figuras 1 & 2 mostram
gue, nos solos de Mova Odessa e Brotas, as
plantas tiveram melhor desempenho que
nos de ltapetininga e Pindamonhangaba.
As figuras 3 e 4 mostram também gue os

tratamentos 2 e 3 tiveram melhor efeito
gue o tratamento 1 (testemunha) sobre
es5ES parametros.

Os dados referentes & altura de plan-
tas, nimero de foliolos, nimero e peso de
nddulos e produgdo de matéria seca a 650C
da parte aérea, raizes e planta inteira, regis-
trados por ocasido do corte, sdo mostrados
no quadro 2.
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Fig.1- Altura de plontas em fungdo dos solos usados
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As andlises de varidncia dos valores
médios obtidos, por ocasigo do corte, mos-
traram diferencgas significativas (P < 0,01)
entre os solos para todos os pardmetros
estudados. Também todos os parémetros
apresentaram diferencas significativas ao
nivel de 1% para adubacBes, exceto o peso
de nédulos (P < 0,05). A interagdo aduba-
ches x solos foi significativa (P < 0,01) para
todos os pardmetros, exceto para altura de
plantas, que ndo apresentou significancia.

Com referéncia ao efeito de solos na
altura de plantas € niUmero de polfolos por
planta contidos no guadro 2, a andlise esta-
tistica mostra que os solos de Nova Odessa
e de Brotas se apresentaram significativa-
mente superiores aos de ltapetininga e de
Pindamonhangaba.

CQuanto ao efeito da adubacdo, po-
de-se constatar que o tratamento 3 superou
significativamente os tratamentos 1 e 2
com relagdo & altura da planta. Quanto ao
nimero de foliolos verificados nos trata-
mentos 2 e 3, estatisticamente semelhan-
tes, foram significativamente maiores que
os do tratamento 1.

Mo exame dos efeitos de adubacio
dentro de cada solo para os mesmos paré-
metros {quadro 2 e figuras & e 6}, pode-se

verificar superioridade (P < 0,05) do trata-
mento 3 em relagdo sos demais, para 0%
solos de Nova Odessa e Brotas com referén-
cia & altura de planta. Ja para nimero de
folfolos, os tratamentos 2 e 3, estatisca-
mente semelhantes, mostraram-se superio-
res ao tratamento 1, nos solos de Pinda-
monhangaba, Nova Odessa e Brotas. O de
ltapetininga ndc apresentou diferencas
significativas entre os tratamentos, regis
trando também os menores valores quando
comparados com os demais solos estuda-
dos,

Com relacdo & nodulacBo observada,
notam-se baixos valores para todos os so-
los. Talvez isso tenha sido ocasionado por
problemas de temperatura reinante na ca-
sa de vegetacdo utilizada ou por falta de
Rhizobium especifico, uma vez que ndo
se acrescentou gqualguer inoculante aos
solos, ou ainda por problemas intrinsecos
de cada solo. Contudo, os maiores valores
foram encontrados nos solos de Nova Odes-
sa {quadro 2 e figura 7).

De fato, a andlise estatistica mostra
gue a nodulacdo verificada nesse solo tanto
em peso coma em nimero diferiu significa-
tivamente dos outros solos testados. Cuan-
to ao efeito da adubagdo, pode-se observar
gue os tratamentos 2 e 3, semelhantes entre
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si, superaram significativamente o trata-
mento 1, tanto no ndmerc como no peso
dos nédulos.

Ma interagdo adubacBes x solos, houve
significancia apenas para o nimero de nd-
dulos; no desdobramento desta interagio
observa-se gue os tratamentos 2 e 3, estatis
ticamente semelhantes, mostraram-se supe-
riores ao tratamento 1 apenas nos solos de
Mova Odessa e Brotas,

Os valores obtidos para produgdo de
matéria seca da centrosema encontraram-se
no quadro 2 e figuras 8, 8 e 10

A andlise de variancia para a produgéo
de matéria seca pela parte aérea mostrou
diferencgas significativas entre solos e entre
adubagdes. A interagdo adubacBes x solos
também foi significativa. Esses dados para
o solo de Mova Odessa foram significativa-
mente superiores acs encontrados nos de-
mais solos. Quanto & adubac8o, o tratamen-
to 3 superou significativamente os outros
dois. Mo entanto, as adubacdes realizadas
dentro de cada solo indicam diferencas des-
preziveis entre os tratamentos 2 e 2 para
o5 solos estudados, excetuando-se o de Bro-
tas, que apresenta superioridade do trata-
mento 3 em relagSo aos demais.
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Quanto & produgdo obtida pelas raf-
zes, os valores constatados nos solos de MNo-
va Odessa e Brotas mostraram-se superiores
aos de Pindamonhangaba e |tapetininga.
Com referéncia & adubagdo, os tratamentos
2 & 3 foram semelhantes entre si e diferiram
significativamente do tratamento 1. O mes-
mo resultado foi encontrado para a aduba-
¢do dentro de cada solo, excetuando-se pa-
ra o de Brotas, gue mostrou significancia
entre os trés tratamentos, sendo o trata-
mento 3 o gue apresentou o melhor resul-
tado.

Com referéncia a produgdo de matéria
seca da planta inteira, verificou-se que o so-
lo de MNova Odessa mostrou superioridade
significativa quando comparado com os ou-

tros dois. No solo de Itapetininga, obtive-
ram-se as menores producdes de matéria
seca da centrosema. Quanto & adubagdo,
houve diferencas significativas entre os trés
tratamentos. O 3 apresentou o melhor re-
sultado. J4 para adubagdo dentro de cada
solo, os tratamentos 2 e 3 foram semelhan-
tes, diferindo estatisticamente do 1, exce-
tuando-se para o solo de Brotas, onde o tra-
tamento 3 diferiu significativamente do 2
e para o de [tapetininga, gue ndo acusou
diferenca entre os trés tratamentos.

Cabe ressaltar, aqui, que a inclusdo
dos micronutrientes Mo e £n, bem como da
calagem, poderia favorecer a fixagdo de ni-
trogénio, o que resultaria em maior guanti-
dade de nitrogénio na leguminosa e nos tra-
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tamentos com a presenca desses elementos.
Entretanto, ndo foi possivel a determinagdo
do nitrogénio nas plantas colhidas, de tal
forma que ndo se conseguiu detectar dife-
renca significativa entre os tratamentos 2 e
3, quanto a esse parametro.

o
=

M.5. dos Roizes (g/vaso)

L]
5]
ek

Esses resultados estdo em concordan-
cia com os obtidos no experimento de AN-
DREW & ROBINS“%** e de JONES & FREI-
TAS’, segundo os quais houve um aumento
de produc@o de matéria seca com a aplica:
¢do de superfosfato simples.

Mova Odessa
Pindogmonhangaba
Itapetininga

e - - 1
] ] Bfﬂf?iﬂf‘f——-l__;-ﬁ___' ;

Trotamentos de adubogdo

Fig. 9 - Produgho de matéric seca das roizes nos dife-
rentes solos em fungdo dos trotamentos de adu-

bagdo

CONCLUSOES

1. A altura de plantas foi estatistica-
mente semelhante para os solos de Mova
Odessa e Brotas, porém significativamente
superior aquelas dos solos de Pindamonhan-
gaba e [tapetininga.

2. A nodulagdo observada apresentou-
-se com baixos valores para todos os sclos.
Contude, os melhores resultados da centro-
sema foram apresentados nos solos de Nova
Odessa e Brotas, quando adubados.

3. Para o solo de Brotas, a adubacdo 3
(P, Ca, 8, K, Mo, Zn e calagem) mostrou-se
superior aos demais tratamentos, quanto

altura de plantas e producdo de matéria
5eca.

4. Para os solos de Pindamonhangaba
e Nova Odessa, os tratamentos 2 (P, Ca, S)
g 3 (P, Ca, S, K, Mo, Zn e calagem) mostra-
ram-se estatisticamente semelhantes para a
maior para dos pardmetros estudados.

5. Mo solo de ltapetininga, a centro-
serna ndo mostrou um desenvolvimento
normal, ndo realgando gqualquer efeito da
adubacdo, e isso pode ser atribuido a ou-
tros fatores ndo considerados no presente
trabalho.

SUMMARY

The objective of this work was to study the
responses of Centrosema pubescens fertilized with
phasphorus, calcium and sulphur (correspondent
to B00kg/ha of single superphosphatel and the
fertilization with these three elements added to
limestone, potassium, melybdenum and zinc.

The legume was planted in four representa-
tive sails of the State of S3o Paulo: Red-Yellow
Latosol Terrace Phase, Pinda series (Findamonhan-
gaba); Red-Yellow Podzolic Soil Laras variation
(Mova Odessal; Ortho Dark Red Latosol (ltapeti-
ninga} and Quartzous Sand (Brotas).
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The treatments consisted on the combina-

tion of soils with different mineral fertilizations:

1. contrel (whithout fertilization); 2. phosphorus,
calcium and sulphur; 3. treatment 2 plus limestone,
potassium, zinc and molybdenum. A split-plot
design, replicated four times, was used in which
soils formed the main plots and the fertilizations
the subplots.

The results showed that for the Brotas soil
treatment 3 was better than the other treatments,

for plant height and dry matter production. For
the soil of Pindamonhangaba and Mova Odessa
treatments 2 and 3 were not statistically different
for most of dependent variables studied, differing,
meanwhile, from treatment 1.

In the scil of ltapetininga centrosema did
not show a normal development, so it did not
show any fertilization response. This can be due
to other factors not studied in the present work.
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