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DIGESTIBILIDADE

IN VIVO DE SILAGEM DE MILHETO

AMERICANUN (L) K. SCHUM.) (1)

{"“In vive' digestibility of silage of Pearl millet (Pennisetum americanurm (L.) K. Schum.)

JOAQ BATISTA DE ANDRADE (2) e PEDRO DE ANDRADE (3}

RESUMO

Mo periodo outubre de 1973-marco de 1274, foi conduzido um expe
rimento em blocos casualizados com duas repeticdes por tratamento dentro
de cada bloco para estudar a digestibilidade das silagens de milheto Penni-
setum americanum (L.} K. Schum.) com e sem aditivos. As silagens estudadas
foram: forrageira sem aditive, forrageira mais 20% de cana integral em peso
e forrageira mais 6% de melago em peso. O estadio de desenvolvimento da
forrageira utilizada era de sermentes leitosas. Foram empragados para o teste
de digestibilidade seis ovinos {adultos castrados) pelo método de caleta total
de fezes. O resultados mostraram gue, aparentemente, ndo hd vantagem no
uso dos aditivos, pois os teores de nutrientes digestiveis totais e proteina di-
gestivel nfo diferenciam estatisticamente entre as silagens. Para & digestibi-
lidade da proteina, os cosficientes encontrados provavelmente ssjam subasti-
mados, pois a ingestfo ds matéria seca, limitada pelos animais, faz com que
& ingestao de proteina seja muito abaixo dos niveis adequados. Os teores de
nutrientes digestiveis totais das silagens foram: 48,51% para forrageira sem
aditivo, 45,28% para forrageira mais 20% de cana integral e 49,85% para
forrageira mais 6% de melago. Essas silagens tinham 2,31%, 2,51% ¢ 2,97%
respectivamente de proteina digestivel.

1. INTRODUGAC

(PENNISETUM

Ma seca, a alimentacdo dos bovinos no
Brasil Central se torna dificil. Nesse perio-
do, a disponibilidade de forragem com alto
valor nutritivo é bastante reduzids, tornan-
do-se cada vez mais necessario o armazena-
mento de forragem.

Esse armazenamento & mais vidavel em
nosso meio pelo processo da ensilagem, pois
a fenagdo encontra limitacSes. Um dos seus
problemas € que, na época em gue a maio-
ria das forrageiras estdo em estadio préprio

(1} Trapalho apresentado 3 Fundacdo de Ampero & Pesguisa do Estedo de S8o Paulo (FAPESP),

para o processo, chove bastante, O proces
s0 mecanico de fenagdo é muito oneroso.

Existem wérias gramineas utilizadas
para a ensilagemn, mas a que fornece melhor
produto & o milho, Devido, porém, a sua
importéncia no mercado de cereais e a seu
reduzido rendimento em forragem por uni-
dade de drea, tém-se realizado estudos de
viabilidade com outras gramineas para a
ensilagem. Esses estudos tém demonstrado

realizado durante &

curse de graduacdc em Agronomis na Faculdade de Medicing Veterindria e Agronomiz de .Jabqtmabai
[2) Oa Secdo de Agronomia de Plantas Forrageiras, Divisdo de Nutrigic Animal e Pastagens.
[3} Do Departamento de Mutrigio Animal da Faculdade de Medicing Veterindria @ Agronomia de Jaboticabal.
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que & possivel a obtencdo de boas silagens
quando se faz a adigdo de substéncias ricas
em carboidratos nas forrageiras que os tém
em teores baixos.

Uma das forrageiras que podem ser
usadas para esse fim, dado seu alto rendi-
mento por unidade de drea (cerca de 80t/ha)

é o milheto (Pennisetum americanum (L.)
K. Schum).

Essa forrageira ainda tem a vantagem
da facilidade na instalacdo da cultura (se-
mentes} e de ser uma graminea anual. Des-
sa maneira, pode ser cultivada apds um ce-
real, sem que se torne para o ano seguinte
uma planta invasora.

2. REVISAD DE LITERATURA

Em nosso meio, praticamente nio
existem trabalhos de ensilagem com essa
forrageira.

Segundo BOIN et alii®, a silagem de
milho é superior as de napier e sorgo. Para
os nutrientes digestiveis totais na matéria
seca, ndo houve diferenga estatistica, po-
rém & de milho deu valor mais alto, cerca
de 63%, enquanto a de sorgo apresentou
60,2% e a de napier, 55,71%. As matérias
secas para as silagens foram: milho 28,34%,
sorgo 25,52% e napier 20,39%, que tinham,
respectivamente, 2,97%, 1,04% e 3,70% de
proteina digestivel.

Quanto & producdo de nutrientes di-
gestiveis totais por 4rea, a silagem de milho
mostrou-se superior, ehquanto a de sorgo
e napier se igualaram.

(s mesmos autores, numa repeticio
desse trabalho, encontraram 65,36%, 62%
e 54,58% para as silagens de milho, sorgo e
napier respectivamente, sendo a de napier
inferior & demais estatisticamente. Para o
contelldo em protefna digestivel, encon-
traram: 3,22% para milho, 1,63% para sor-
go e 2,25% para napier, que apresentaram,

respectivamente, 28,38%, 28,16% & 30,62%
de matéria seca.

SISK et alii® estudaram a preservacio
e o valor nutritivo da silagem de stars millet
no estadio de inflorescéncia, ndo encon-
trando diferenca significativa na preserva-
¢do da matéria seca, quando adicionaram
45 pu 90kg de milho moido por tonelada
da forrageira. Relataram, ainda, que o con-
sumo didrio para as silagens de stars millet
foi de 49 e 44kg por vaca e que a produgdo
de leite corrigido a 4% de gordura foi de +4
e -7% sobre a produgdo anterior.

NORMANMS, trabalhande com gado de
corte, constatou ganho de 1,13kg de peso
por dia com animais alimentados com sila-
gem de pear! miflet, contra 0,86kg & 1,18kg
de ganho, com animais alimentados, res .
pectivamente, com silagem de sorgo & em
pastoreio consorciado (Cenbrus setigerus)
(Stylosanthes sundaica).

O objetivo desse trabalho é a avaliagio
da silagem da forrageira pasto-italiano e ve-
rificar se hd vantagem no emprego da cana
integral ou do melago com aditivos, para
melhorar a qualidade das silagens.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Planejamento experimental

Foi estabelecido um experimento em
blocos ao acaso, tendo duas repetigdes por
tratamento dentro de cada bloco, para es
tudar o valor nutritivo das silagens da forra-
geira milheto, ensilada no estddio de semen-
tes leitosas.

Os tratamentos foram: forrageira ensi-
lada sem aditivos; com adicdo de 20% de
cana integral em peso e com adicdo de 6%
de melago e peso.

3.2, Estabelecimento da cultura

O plantio foi feito aos 29 dias de no-
vernbro de 1972. Para a semeadura, o terre-

no foi arade e gradeado normalmente. A
semeadura foi feita a lanco, procurando-se
distribuir cerca de 2,0—2,5¢/m?, sendo se-
meada uma drea com 500m2 aproximada-
mente.

O enterrio das sementes foi efetuado
através de nova gradagem, porém mais su-
perficial.

3.3. Colheita, confeccdo das silagens e reti-
rada de amostras

A forrageira foi ceifada apds 118 dias
do plantio, estadio de desenvolvimento
que, no trabalho de ANDRADE!, deu os
melhores resultados. Depois de cortada, foi
transportada para um galpdo e picada (pi-
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cadeira com facas). Em seguida, fez-se uma
homogeneizagdo de todo o material pica-
do, para posteriormente ser separado em
trés porcdes. Uma delas recebeu 20% de
cana integral em peso, outra 6% de melago
em peso e a Ultima permaneceu sem aditi-
vo. Apds a homogeneizacdo das porgoes
com 05 respectivos aditivos, retirou-se uma
amostra de cada tratamento. Essas amostras,
emn laboratério, receberam processamento
proprio para analise bromatolégica, segun-
do métodos da ASSOCIATION OF OFFI-
CIAL AGRICULTURAL CHEMISTS®,

As ensilagens foram efetuadas em sa-
cos plésticos com capacidade de 40 a 50kg.
A medida que eram cheios, procedia-se &
compactacdo do material para excluir o ar,
melhorando assim as condigbes para o pro-
cesso fermentativo. Apds o enchimento, os
sacos foram imediatamente fechados.

3.4, Teste de digestibilidade

O teste para determinagdo da digesti-
bilidade foi realizado pelo método de cole
ta total, utilizando-se seis ovinos machos
castrados. As silagens foram sorteadas para
Qs animais.

Os silos foram abertos de 20 a 120
dias apds a ensilagemn.

Depois de um perfodo preparatorio
{vermifugacdo, amputacdo da cauda e
amansamento), o0s ovinos comegaram re-
cebendo a silagem misturada ac capim pi-
cado para melhorar sua adaptacio as sila-
gens. Em seguida, excluiu-se o capim pica-
do da racdo e iniciou-se o controle do con-
surmo voluntario das silagens pelos ovinos.

Messe periodo, as silagens eram forne-
cidas em duas porgSes iguais {uma pela ma-
nhd, outra a tarde), mais 10g de uma mistu-
ra mineral que era acrescentada & silagemn
oferecida pela manha. O controle do consu-
mo voluntirio foi efetuado durante sete
dias. Em seguida, iniciou-se o perfodo de
coleta, que se prolongou por cinco dias ape-
rnas, devido & ocorréncia de perdas no ma-

4, RESULTADOS

4.1, Composigdo bromatoldgica do material

ensilado e das silagens

Todos os resultados de anglise broma-
tologica sdo médias de duas determinactes
em |aboratorio.

C quadro 1 mostra a anélise bromato-

terial ensilado: por isso, redistribuiram-se as
silagens restantes nos periodos seguintes.
Ma coleta, os animais recebiam 80% do con-
sumo voluntario mais a porcdo de sal. O
consuma admitido foi a média dos trés Olti-
mas dias do periodo de controle de consu-
mao.

Durante o periodo de coleta, amostras
parciais, retiradas no momento de cada pe-
sagem das porgles das silagens oferecidas
pela manhé e & tarde, eram acondicionadas
em sacos plasticos mantidos congelados pa-
ra conservacdo do material. As amostras
parciais constituiram a amostra de labora-
torio.

O controle da producdo de fezes co-
megou no dia posterior ac inicio do perio-
do principal ou da coleta. As amostras de.
fezes foram constituidas de amostragens
parciais retiradas quando se pesavam as fe-
zes produzidas no dia correspondente. Es
sas amostragens também foram acondicio-
nadas em sacos pldsticos e mantidas no con-
gelador.

Decorrido o primeiro perfodo de cole-
ta, fez-se novo contrele do consumo volun-
tario para corrigir a quantidade ingerida por
alguns animais.

C terceiro periodo de coleta foi ime-
diato ao segundo.

Apos cada periodo de coleta, as amos-
tras de silagens e de fezes receberam em la-
bofatério processamento adequado para
andlises bromatologicas, realizadas confor-
me métodos da ASSOCIATION QF OF-
FICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS:

3.5. Amostras para determinagio do pH

Foi retirada de cada tratamento uma
amostra da silagem e prensada hidraulica-
mente, coletando-se o suco em vidro apro-
priado, posteriormente congelado.

As determinagdes de pH foram rea
lizadas diretamente com o potenciémetro.

E DISCUSSAD

logica do material ensilado e o quadro 2, a
andlise bromatologica e o pH das silagens.
Mota-se, pelo pH 4,0, que ocorreu boa fer-
mentacdo, o que contribuiu para a conser-

-vagdo da forrageira. Mota-se, ainda, gue a

adi¢do de cana ou melago ndo o afetou,

a5
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QUADRO 1

Andlise bromatolbgica do material ensilade [porcentagem na matéria seca)

Silagens Forrageira sem aditivos  B0% forrageira + 20% cana  24% forrageira + 6% melago

componentes

Proteina bruta 10,33 7.92 7,50

Fibra bruta 33,40 30,68 29,57

Extrato etéreo 1,74 1,75 1,51

Cinza 7,91 1.53 7,81

Matéria seca 33,43 30,48 32,85

QUADRO 2
Analise bromatoldgica das silagens (porcentagem na matéria secal e pH
Silagans Forrageira sem aditivos ~ B0% forrageira + 20% cana  94% forrageira + 6% melago
componentss

Proteina bruta 7,18 1.09 7.10

Fibra bruta 35,25 36,08 34,78

Extrato etéres 2B 2,28 2,25

Cinza 9,07 B,24 8,90

Matéria seca (%) 32,07 27,89 33.18

pH 4.0 4.0 4.0

Comparando-se os teores de nutrien-
tes dos quadros 1 e 2, verifica-se que as per-
das foram bastante reduzidas. Todavia,
houve perda maior nos teores de protefna
da silagem sem aditivo. Essa perda, de
10,33% para 7,16%, indica que, nessa sila-
gem, pode ter havido uma degradagdo de
protelna no processo fermentativo.

Para as silagens com adicdo de cana
integral ou melago, as perdas de proteina
foram bastante reduzidas,

4.2, Consumo das silagens estudadas

O quadro 3 mostra a média do consu-

QUADRO 3

Consumo das silagens da forrageira sem aditive e

da forrageira com 20% de cana ou 6% de melago

(média dos consumos nos trés periodos de coletal,

gm 100% de matéria seca juntamente com os resul-
tados estatisticos

Silagens Consuma

g
Forrageira sem aditivos 1.017.67
Forrageira com 20% de cana 1.410,67
Faorrageira com 6% melago 1.544,33

mo das silagens estudadas e os resultadosda cC.v. = 18,22%, 0.M.S. 5% (Tukey) = 366,86,

andlise estatistica.

s= 24097,

el
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Foram constatados valores de F signi-
ficativos para periodos de coleta (blocos) e
para as silagens estudadas (tratamentos). A
significdncia para blocos mostra que & me-
dida que os periodos de coleta se sucediam,
houve melhor adaptacdo dos ovinos ao ali-
mento e, em conseqiéncia, 0 consumao au-
mentou.

Para os tratamentos a significincia de
F vem mostrar que o consumo das silagens
estudadas é em quantidades diferentes. As
sim, o teste de Tukey aplicado a5 médias
dos tratamentos demonstra que o consumo
das silagens com aditivos é significativamen-
te superior ao da silagem de forrageira sem
aditivo,

Qs consumos de 1.017,67; 1.41067 e
1.544,33g de matéria seca das silagens da
forrageira sem aditivo, da forrageira com
20% de cana integral e da forrageira com
6% de melago respectivamente, sdo inferio-

res aos computados por BOIN et alii** pa-

ra as silagens de napier {2.426,41}, sorgo
(2.500,96) e milho (3.124,48g) de matéria
seca/ovino/dia.

4.3. Coeficientes de digestibilidade

O quadro 4 mostra os coeficientes de
digestibilidade de proteina bruta, matéria
seca g fibra bruta, juntamente com os resul-
tados da andlise estatistica.

Constataram-se valores de F significa-
tivos para matéria seca das silagens. Pelo
teste de Tukey aplicado as médias de maté-
ria seca das silagens, encontrou-se diferenca
minima significativa apenas entre os teores
de matéria seca das silagens com adicao de

20% de cana integral e de 6% de melaco. A
silagem com adigdo de melaco foi superior
aquela com adigdo de cana e nado diferiu da
silagem da forrageira serm aditivo.

Os coeficientes de digestibilidade pa-
ra matéria seca foram: forrageira sem adi-
tivo = 48,98%; forrageira mais 20% de cana
integral = 45,30% e forrageira mais 6% de
melaco = B51,76%. Esses coeficientes se
apresentam inferiores aos computados por
BOIN et alii** para as silagens de napier
(56,57%), milho 158,34%) e sorgo (56,10%).

Para os coeficientes de digestibilidade
da protefna bruta, ndo foi constatado F sig-
nificativo, o que mostra que as silagens da
forrageira sem aditivo e com adicdo de cana
ou melago se comportaram igualmente para
a digestibilidade da proteina bruta, cujos
coeficientes de digestibilidade foram: sila-
gem da forrageira sem aditivo = 32,08%; for-
rageira mais 20% de cara integral = 35,29%
g forrageira mais 6% de melago = 40,21%,
todos eles inferiores aos computados por
BOIN et alii*® para as silagens de napier
(48,43%} e milho (45,83%), porém supe-
riores ao da silagem de sorgo (20,29%).

Muma repetig8o desse trabalho, os
autores encontraram 34,81% para napier,
29.55% para sorgo e 46,61% para milho.

A avaliagdo da digestibilidade aparen-
te da protelna, porém, é normalmente pre-
judicada pelo nitrogénio metabblico fecal.
Isso porgue, fazendo parte do nitrogénio
excretado, perfaz grande proporcdo gquan-
do a ingestio de proteina é muito pequena
em relagdo as exigéncias dos animais.

CQUADRO 4

Coeficientes de digestibilidade da proteina bruta, matéria seca e fibra bruta das silagens estudadas, junta-
mente com o5 resultados da andlise estatistica

Coeficientes de digestibilidade

Silagens - . :
Proteina bruta Mataria seca Fibra bruta

Forragem sem aditivos 3208a 4398 a 56,96 a
80% forragem + 20% cana 35,29 a 45,30 a 51,27 a
D4% forragem + 6% melago 40,21 & 51,76 a 55,26 a
DMS 5% {Tukey) 5,09 -

5 | 10,90 3,33 5,31

(0 .84 9.82

30,40
7t
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Messes experimentos, portanto, o©s
coeficientes de digestibilidade da proteina
ficam subestimados, j& que o conteldo de
proteina da silagem do pasto-italizno & bai-
x0 e a ingestdo limitada de matéria seca
agrava esse efeito.

Néo foi encontrada diferenga entre as
silagens estudadas para a digestibilidade da
fibra bruta, cujos coeficientes de digestibi-
lidade foram: 55,95% para silagens da for-
rageira sem aditivo, 51,37% para forrageira
mais cana e 55,26% para forrageira mais 6%
de melaco, todos eles proximos aos encon-
trados por BOIN et alii** para as silagens
de napier, sorgo e milho.

4.3. Nutrientes digestiveis totais e proteina
digestivel

0O quadro 5 mostra os teores de nu-
trientes digestiveis totais e proteina digesti-
vel, juntamente com os resultados da anali-
se estatistica.

Para esses teores, ndo foi constatada
diferenca significativa entre as silagens estu-
dadas.

O contelido de nutrientes digestiveis
totais foi 48,51% para silagem da forrageira
sern aditivo, 45,28% para silagem da forra-
geira mais 20% de cana integral e 49,85%
para a silagem da forrageira mais 6% de me-
lago. Esses teores sdo inferiores aos encon-
trados por BOIN et alii** para as silagens
de napier (65,71%]).

QUADRO &

Teores de nutrientes digestiveis totais (N.D.T.) e
proteing digestivel (P.D.] das silagens estudadas,
juntamente com os resutlados de andlise estatistica

: N.D.T. P.D.
Silagens 5 a

Forragem sem
aditivos 48,51 2.3
80% forragemn
+ 20% de cana 45,28 2,81
94% forragem
+ 6% melago 49,85 2,897
F 2,21N8 0,49Ms
5 181 1.73
C.\. 4,16 19,12

Quanto aos teores de proteina diges
tivel, ndo foi encontrada diferenca entre
as silagens estudadas: 2,31% parza a silagem
da forrageira mais 20% de cana e 2,97% pa-
ra a silagem da forrageira mais 6% de me-
laco sdo superiores aos da silagem de sor-
go {1,04-1,63%) e préximos aos das sila-
gens de milho (2,87-3,22%) e napier
iE,Z;E—S,?D%} encontrados por BOIN et
alii*™,

5. CONCLUSGES

1. Us aditivos usados ndoc melhora-
ram apreciavelmente a qualidade das sila-
gens,

2. Os teores de nutrientes digestiveis
totais e proteina digestivel ndo modifics-
ram com o uso dos aditivos cana ou melaco.

3. A silagem da forrageira com mela-
co apresentou digestibilidade da matéria

seca maior que da forrageira mais cana.

4. As silagens de milheto parecem
bem satisfatorias quando comparadas com
as de sorgo, napier e milhe.

~ 5. As silagens da forrageira com adi-
tivos foram mais ingeridas gue a silagem da
forrageira sem aditivo.

6. SUMMARY

A essay was carried out at Escola de Me-
dicina Veterindria ¢ Agronomia de Jaboticabal
from Cctober 1973 1o March 1974 to study the

iz

digestibility of the silage of "Pearl Millet” (Pen-
nisetum americanum (L.) K. Sehum.) with and
without aditives.
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An experiment in randomized blocks with
two replications was designed to study silage
production with three aditives levels {0,20% of
sugar cane and 6% of molasses). "'Pearl Millat” was
harvested when its seads were in milky stage.

The results suggested that apparently there

is not advantage on adding sugar cane or molasses
to get better silages,

The digestible nutrients and digestible
protein were not affected when sugar cane or
malasses were added.
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