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ESTUDO COMPARATIVO DE COMBUSTIVEIS PARA FUMIGADOR APICOLA (1)

{Comparative study of fuels for the bee smoker)

RONALDO MARIO BARBOSA DA SILVA (2), ETELVINA CONCEICAD ALMEIDA DA SILVA (3}
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RESUMO

Procurou-se detectar possiveis diferencas na eficdcia com que a fumaca
oriunda de diferentes materiais induz a reagdo de ingurgitamento e a redu-
¢do transitdria da reagdo agressiva das abelhas quando manipuladas. Os com-
bustiveis ensaiados foram: maravalha, estopa embebida em lubrificantes
minerais, aparas de 15 ¢ madeira podre. O delineamento experimental em
blocos casualizados abrangeu gquatre tratamentos e nove repeticdes. A
analise de varidncia revelou diferencas significativas a 1% entre os trate
mentos. O teste de Tukey mostrou ser significativa a diferenca entre a 1@

[pier) & os demais.

INTRODUGAO

Referindo-se ac emprego da fumacga
nas manipulagdes das abelhas, diz ROOT®:
", . . aguele que tentar controlar abelhas
agressivas sem fumaca terd muitos proble-
mas. E aqui que se faz notar o poder da
fumaga: e, para aquele que ndo estd familia-
rizadoc com seu uso, parece simplesmente
espantoso ver as abelhas andarem a esmo
e se encolherem acovardadas e temerosas,
por causa de uma ou duas baforadas de
fumaga de um mero fragmento de pau po-
dre."” Este trecho ilustra bem a importincia
da fumaca, auxiliar, no mais das vezes, in-
dispensavel nos trabalhos apicolas, acal-
mando as abelhas e possibilitando a exe-
cucdo das manipulagies necessdrias.

Todos os tratadistas apicolas ressaltam
a importidncia ¢ necessidade do emprego da
fumaca, mas, ao tratarem dos combustiveis
a serem usados, somente se preocupam, em

{1} Projeto 12-103.

geral, com a facilidade de obtengdo e com
as gualidades convenientes para o uso, tais
como volume de fumaga produzide, facili-
dade de combustio e duragio. Estdo neste
caso ECKERT & SHAW®; LANGSTROTH
et alii®, ROOT® e SMITH?,

Mdo se deve perder de vista, entretan-
to, que a razdo de ser e do uso do fumiga-
dor apicola ndo €, diretamente, a producéo
de fumaca, mas, sim, o fato de que as abe-
lhas, recebendo furnaca, se tornam menos
propensas a ferroar, permitindo ao apicul-
’lmr a tranglila execucdo das tarefas apfico-
as.

Segundo a teoria corrente (ROOT®), o
mecanismo erwvolvido & o ingurgitamento
das abelhas, ou seja: a fumaga, penetrando
ng sistema respiratfrio das abelhas, tem
gfeito irritante, que as leva a se encherem

12} Da Seqdo de Apicultura, Divisie de Zootecnia Diversificada,
i3] Estagidria da Unidade Experimentsl de Apicultura de Pindameonhangaba,
(4 Da Seclia de Estatistica & Téocnica Experimental, Divisdo de Téenica Basica e Auxiliar.
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de mel (como se preparando para abando-
nar seu abrigo incendiado); neste estado
elas teriam menor impeto de atacar e maior
dificuldade de acionar o ferrfo, devido a
distensdo do abddmen,

Sabe-se, contudo, que a reacdo das
abelhas a fumaga ndo é uniforme. Fumigan-
do-se igualmente coldnias de indole agressi-
va e de (ndole mansa, todas se tornam mais
tolerantes, porém as "agressivas’ permane-
cern mais agressivas do que as “mansas.”’
Também a mesma coldnia fumigada igual-
mente em diferentes ocasides, reage dife-
rentemente & fumigacdo. Varia também a
reacdo das abelhas, conforme a quantidade
de fumaca aplicada: entre limites, o "efeito
amansador” & proporcional & intensidade
ou duracdo da aplicacdo da fumacga.

Cabe admitir, entdo, que também as
diferencas na composi¢do quimica das fu-
magas, segundo os combustiveis utiliza-
dos, podem redundar em diferencas na efi-
ciéncia ou intensidade com gue atuam so-
bre o comportamento das abelhas. Um dos
rargs autores que abordam este aspecto do
uso da fumaca é BULLOCK?, que conde-
na ¢ uso de I§ ou gualguer outro tipo de
fibra de origemn animal, porque suas fuma-
gas teriam o efeito de irritar, ao contrédrio

MATERIAL

) ensaioc foi realizado na Unidade de
Apicultura localizada na Estacdo Experi-
mental de Zootecnia de Pindamonhangaba
(SP). Foram utilizadas 36 colénias de abe-
lhas mestigas, em diferentes estados de de-
senvolvimento, sorteadas dentre as familias
existentes no apiario. Com elas foram com-
postos trés apiarios experimentais, de doze
coldnias cada um, situados em diferentes
locais da Unidade. A distribuicdo das col-
méias nos apiarios foi irregular, ficando as
colénias instaladas sobre suportes indivi-
duais e bastante afastadas entresi (¥ a 12m
de distancia).

Os combustiveis usados foram: mara-
valha, |8, estopa embebida em lubrificantes
minerais e madeira podre. Sua comparacao
foi feita pela avaliagdo da reagfo das abe-
Ihas quando, sob a agdo de cada um dos ti-
pos de fumaca, eram submetidas a uma ins-
pecdo padrdo, assim descrita;
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de acalmar as abelhas. Restrigdo semelhante
é feita ao uso do propolis, por A. |, ROOT.
COMPANY!, De outro lado, alguns produ-
tos comerciais, de férmulas ndo reveladas,
acenam com efeitos calmantes superiores
aos dos combustiveis convencionais. Tam-
bém, por métodos empiricos, alguns apicul-
tores formulam combustiveis que supdem
apresentarem  qualidades superiores de
“amansamento.”

Ma revisio do assunto, porém, ndo fo-
ram encontrados trabalhos experimentais
gue visassem aferir ou comparar a intensi-
dade da agdo calmante sobre as abelhas, das
fumacgas a elas aplicadas, segundo o com-
bust ivel utilizado,

Tendo em vista que o controle da
agressividade das abelhas é um dos proble-
mas de maior importancia nas atuais condi-
coes da pratica apicola no Estado, o que
suscita numerosas consultas de criadores e
outros interessados, procurou-se, neste ex-
perimento, comparar alguns dos combusti-
veis mais comuns, além de um produto de
origem amimal, a |, a fim de extrair alguma
recomendagdo para a drea de extensdo,
quanto a sua escolha, e de obter um pon-
to de referéncia para futuros testes compa-
rativos, com materiais ndo convencionais.

E METODOS

Objetivos:

1. Verificar a existéncia de rainha em
postura.

2. Ajustar o namero de quadros as ne-
cessidades da coldnia,

Operacoes:

1. Fumigagdo do alvado.

2. Remogédo da tampa.

3. Fumigagdo do interior da colmeia.
4, Exame dos dois guadros centrais.
5. Ajuste do ndmero de gquadros.

6. Recolocacdo da tampa.

Tempo:

4 minutos.

Os combustiveis foram queimados em
fumigadores iguais, sernpre 05 mesmos para
cada material, a fim de evitar efeitos resi-
duais cruzados.

A reacdo das abelhas foi avaliada por
dois critérios aplicados simultaneamente.
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O primeiro foi um conceito, expresso por
urna nota atribuida independentemente por
dois operadores, & disposicdo das abelhas
para agredir; a escala de pontos adotada foi
a sequinte:

Sem agressividade/absolutamente calmas

Pouca agressividade/calmas . . . .. ......... 2
Regular agressividade/reatividade média .. . . . 3
Sensivel agressividade/nervosas . .. ... .. ... 4
Muita agressividade/extremamente nervosas . . . §

Ma atribuicdo do conceito (avaliacio
da agressividade), levava-se em conta a quan-
tidade de abelhas voando ao redor da col-
meia, o nimero e fregléncia com que as
abelhas arremetiam contra os operadores,

RESULTADOS

O quadro 1 apresenta a designacdo dos
tratamentos e ©s guadros 2 e 3, os resulta
dos do experimento. As parcelas do quadro
2 sido medias de oito notas (dadas por
dois operadores durante quatro revisGes).
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a persequicdo, apds o encerramento da re-
visdo e a intensidade e freqléncia necessd-
rias & aplicacdo de fumacga para manter as
abelhas sob controle,

O segundo critério foi a soma do nu-
mero de ferroadas recebidas pelos dois ope-
radares, durante a manipulagdo de cada col-
meia.

0 delineamento estatistico adotado
foi o de blocos casualizados, segundo GO-
MES®, com quatro tratamentos & nove re-
petictes,

O experimento abrangeu quatro apli-
cagdes dos tratamentos, efetuados a inter-
valos de quatro a dez dias.

E DISCUSSAQ

QUADRO 1

Designacdo dos Tratamentos

As parcelas do quadro 3 sfo as somasdas Maravalna . ... A
ferroadas recebidas de cada colmeia pelos Residuosdeld ...................... B
dois operadores, durante as quatro revisbes.  Estopa com lubrificantes minerais . .. ... .., C
A analise estatistica apresentou 0s seguintes  padeira Bt I, L L, e, e, | o
resultados:
QUADROD 2
Motas de Agressividade (médias de oito notas)
Tratarmentos Blocos Totais
I I 1l 1 W Vi VI WL | %
A 1,875 1,000 3,000 1,780 1,800 2750 2,250 2,250 2,128 18,500
B 4500 2,500 4,375 3,750 3625 3375 4,375 2,500 2,780 31,760
C 2500 2500 3,500 4,626 1625 2,250 1,500 1,625 2,780 22875
] 1,750 3,500 2,500 1,750 2,875 2,625 1,750 3375 1,000 21,125
Totais 10,625 9,500 13,375 11,875 9,625 11,000 9,875 9,750 8625 94,280
QUADRO 3
Ferroadas Recebidas (soma dos dois operadores)
Tratamentos Blocos Totais
| 1l I I W Vi V| Wil 1%

A 2 1 5 1 2 7 3 3] 3] KX)

B 15 0 24 44 23 18 29 2 16 171

c 0 1 11 20 0 5 0 1 4 42

D 1 9 5 1 3 17 3 15 1 bh

Totais 18 11 45 66 28 47 35 24 27 301

’F
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Andlise das notas:
A — Houve diferenga significativa entre os
tratamentos (F = 4,90%*};

B — Segundo o teste de Tukey, a 1 foi
pior que os demais, 05 quais ndo dife-
riram entre si (4= 1,41 a 1%).

C — Segundo o teste de Duncan, tivemos:
Ld pior que os dermais;
Estopa pior que maravalha;
Pau podre ndo diferiu de maravalha ou
de estopa.

Andlise do ferrcamento: :
A — Houve diferenca significativa entre tra-
tamentos (P = 6,98%%);

B — Segundo o teste de Tukey, a 1§ foi
pior que as demais, gque ndo diferiram
entre si (A= 10,67 a 5%).

C — Segundo o teste de Duncan, tivernos:
L& pior gue os outros tras;
Os demais ndo diferiram entre si.

Como informam os quadros 2 e 3, 0
melhor resultado foi proporcionado pela
maravalha (notas mais baixas e menor nu-
mero de ferroadas), Entretanto, pau podre
e estopa deram resultados ndo muito pio-
res, sendo que a diferenga maior foi apre-

sentada pela 13, Isso representa uma confir-
macdo parcial da afirmativa de BULLOCK?™.

Comparando os resultados obtidos
pelos dois métodos (notas e contagem de
ferroadas), observam-se certas diferencas. O
primeiro método, porém, € gue se conside-
ra mais seguro, embora sua aplicagdo apre-
sente dificuldades, como a exigéncia de
grande experiéncia e discernimento por par-
te dos operadores. O registro das ferroadas
foi utilizado como controle ou corolario
dos conceitos de agressividade.

A figura 1, desenhada em escala arbi-
traria, representa os totais de blocos em
notas @ em ferroadas. Por eles se visualizam
as semelthancas e discorddncias entre o3 re-
sultados obtidos pelos dois métodaos, O coe-
ficiente de correlacio entre essas duas séries
de dados foi positivo, de valor r = 0,658,
Este coeficiente, avaliado pelo teste t e pela
transformacgéao z (r}, deu como resultados,
respectivamente, 2,31 e 1,93, os quais sdo
pouco menores que os limites de significan-
cia a 5%. Desta analise de correlagdo, po-
de-se inferir que nem sempre as familias
mais nervosas, agressivas, sdo as mais bem
sucedidas ou mais eficientes no ato de fer-
roar,
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Fig.1— RepresentagGo do ogressividade dos abelhos,determinada por notas
e por nimero de ferrpadas.
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CONCLUSOES

1. As abelhas reagem diferencialmente
& gualidade de fumaca empregada. Isso in-
dica que, além de um genérico efeito irri-
tante da “fumaca” (qualguer que seja), elas
podemn discriminar sensorialmente “as fu-
rmacas.”

2. Dos materiais ensaiados, maravalha

e madeira podre sdo igualmente eficazes
para o controle das abelhas durante traba-
lhos no apiério.

3. A estopa com Oleos minerais & me-
nos eficiente, e a 14, embora seja o pior dos
fquatro, ndo enfurece as abelhas, podendo
ser usada, em falta de outro combustivel.

SUMMARY

A trial was carried out in order to detect
any differences in agressiveness showed by bees
inspected with the use of smokes from some
commaom fuels: rotten wood, hardwood shavings,
burlap soiled with mineral lubricants and, besides,
wool. Thirty six bee hives were used, in a random-

ized block design. The best result was given by
hardwood shavings, followed by rotten wood,
burlap with mineral lubricants and wool. Statisti-
cal analysis showed significant differences between
hardwood shavings and rotten wood and the other
two fuels,
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