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RESUMO

Estudou-se a possibilidade de utilizagdo da torta de filtro de using acucareira
na alimentagcdo de ruminames Inicialmente, sio levantadas considerages
acerca do alto potencial de produgdo deste residuo, analisados os meios
de melhorar sua qualidade visando a melhor aproveitamento na aliments
¢do animal & propostas modificagdes no processaments industrial da cana
-de-agdcar, tende em vista uma utilizagdo mais adequada desse subproduto.
A seguir sfo fornecidos os dados referentes 3§ sua composicio bromatold-
gica & os resultados obtidos nos ensaios de digestibilidade de ragdes com-
postas com diferentes porcentagens de torta de filtro. A composicio bro-
matoldgica média desse residuo, obtido em filtro rotatito a vécuo em usina
localizada no municipio de Sertiozinho (5P}, fol a seguinte: matéria seca:
27.61%; proteina bruta: 4,92%; fibra bruta: 15,08%; extrato etérec: 7,07%;
extrativos ndo nitrogenados: 45,89% e matéria mineral: 27,04%, sendo que
este Oltimo componente apresentou o mais elevade coeficiente de variapio.
Os ensaios de digestibilidade demonstraram que a torta de flitro pode ser
utilizada em ate 40% da matéris seca de ragdes para ruminantes, necessi
tando, todavia, de uma complementacdo protéica elevada, tendo em vista
seu balxo teor de proteina digestivel. O alto teor de minerais encontrado na
torta de filtro também parece afetar o consumo voluntario de ragfes con-
tendo altas porcentagens deste residuc.

INTRODUGAO

A torta de filtro € um subproduto da
agroindlstria canavieira. Durante o proces
samento industrial da cana para a fabrica-
¢do do aglicar, existe uma etapa denomi-
nada clarificagdo, que consiste na purifica-
¢do do caldo de cana através da precipita-

(1) Projoto 12-666.
[2) Da Estegéo Experimental de Zootecnia de SertBozinho.
[3) Da Estagido Experimental de Zootecnia de Andrading.
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cdo dos sblidos em suspensdo. Ocorre,
todavia, que no material precipitado, de
nominado borra, permanece ainda certa
guantidade de suco com possibilidade de
ser aproveitado na elaboracio do acglcar,
sendo necessdria uma filtragdo para sepa-
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ra-lo. A torta de filtro resulta, portanto,
da passagem da borra pelos filtros, ocor-
rendo a separacdo do material com possi-
bilidade de reutilizac8o para a producdo do
agUcar (sacarose residual) daguele inade-
quado para essa finalidade (torta de filtro).
Este residuo, bastante pegajoso, apresenta
urmn aspecto amorfo, coloragio marrom-es-
cura quase preta, odor lembrando o do
melago de cana e alto teor de umidade.
Sua composicdo quimica encerra, de forma
geral, material fibroso, sacarose, ceras, com-
postos nitrogenados com predomindncia de
protelnas e uma fragdo mineral elevada,
com alto teor de silicatos.

Seu aproveitamentp ndo & pratica re-
gente. J& ha muito ele vem sendo utilizado
pelos usineiros como fertilizante nas pré-
prias lavouras canavieiras ou mesmo em
outras culturas. Seu valor na alimentagéo
animal foi constatadc ainda no final do
século passado, segundo PARISH?'®, sendo
no Brasil primeiramente observado em
1944, por ALMEIDA®, relatando textual-
mente: “‘Temos observado com fregliéncia
nas nossas usinas que os bois quando sdo
soltos & tarde, depois do trabalho do dia,
se encaminham para os montes de tortas
prensas e destas se fartam com relativa
avidez."”

A consulta da literatura existente
acerca desse residuo, entretanto, demonstra
gue se os estudos sobre o seu valor como
fertilizante se desenvolveram de forma bas-
tante intensa durante os (ltimos anos, o
mesmo ndo ocorreu em relagdo as pesquisas
visando a seu aproveitamento na alimenta-
cdo animal, havendo caréncia de informa-
cdes relativas e praticamente inexisténcia
de dados de cariter mais regional.

A torta de filtro apresenta uma no-
menclatura variadissima: filter mud, mill
mud, filter press cake, filter-press mud,
filter cake mud, filter cake ou scums, na
lingua inglesa; cachaza ou torte de filtro
de cachaza, em espanhol, & torta de filtro,
borra de filtre, barre ou lodo, em portu-
gués, o gque pode gerar, inicialmente, certa

dificuldade numa revisdo acerca do assunto.
De acordo com ALEXANDER!, os termos
que incluem a palavra press tornaram-se
obsoletos, desde gue os filtros rotativos a
vacuo, mais eficientes, substitulram os ve
lhos filtros prensas.
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Para a utilizagfo dos filtros rotativos a
vacuo, contudo, & necessdrio que se incor-
pore & borra certa quantidade de bagacilho,
cuja finalidade é atuar como uma camada
porosa junto a superficie do filtro. A esse
respeito, relata VAZQUEZ?® que os antigos
filtros prensas, por exercerem maior com-
pressio do material, produziam tortas con-
tendo matéria seca nunca inferior a 40%.
Com a introducgdo dos filtros a vacuo, as
quantidades de matéria Umida e fibra bruta
{devido & incorporagdo do bagacilho) torna-
ram-se mais elevadas. Isso explica perfeita-
mente as diferengas de composigdo broma-
tolégica encontradas entre os trabalhos pio-
neiros desenvolvidos com este material e as
pesquisas efetuadas mais recentemente.

Outros fatores contribuem para carac-
terizar a torta de filtro como um residuo de
composigdo extremamente varidgvel. A va-
riedade de cana-de-agUcar produzida, o tipo
de solo da regidgo produtora, a época e ©
método de colheita de cana, a eficiéncia
das moendas e o método de clarificacio sio
algumas das circunstancias gue originam
essa alta variabilidade. Esse fato, sem divi-
da, dificulta sobremaneira a utilizacdo do
residuo, pois, conforme, preconiza WIL-
SON*, a uniformidade das andlises consti-
tui um dos principais fatores considerados
guando se pesquisarm as possibilidades de
utilizagdo de um subproduto na alimenta-
¢do animal.

QOutros atributos recomendados por
WILSON?**, ou seja, a seguranca para a sal-
de do homem e dos animais, um potencial
de producdo compativel com os investi-
mentos necessarios para a utilizagdo do sub-
produto, baixo custo de desidratacdo, acei-
tabilidade por parte dos pecuaristas e do
consumidor final, proximidade dos locais
de consumo, auséncia de competicio com
a alimentacdo direta do homem e de infor-
maegdes acerca do valor nutritivo, & excecdo
deste Ultimo, s8o razoavelmente satisfeitos
pela torta de filtro.

Em termos de seguranca, recomenda
GRAND® que a torta de filtro seja ofereci-
da seca ou, guando ndo, consumida imedia-
tamente apds a filtragem; caso contrario,
iniciar-se-& um processo rapido de cresci-
mento bacteriano e flngico, o gue poderd
gcarretar problemas & salde dos animais.
GOHL® também se preccupa com esse fato,
recomendando a rdpida secagem para evitar
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a fermentagdo do material, 0 que geralmen-
te ocorre entre seis e doze horas apos a fil-
tragdo.

Mo potencial de produgdo parece resi-
dir um ponto bastante favoravel em relagdo
as possibllidades de utilizagio da torta de
filtro na alimentacio animal, considerando-
-se, embora, gue as producdes de torta de
filtro seca por tonelada de cana moida va-
riem segundo diversos fatores. ALMEIDA?
cita 1 a 4%; OWEN?!®, 2.0 a 2.5%, e VAZ-
QUEZ?2, 0,6 a 1,0%. Os dados referentes a
regido de Sertdozinho (SP) ndo se afastam
daqueles mencionados pelos trés autores,
encontrando-se ao redor de 1,2%*,

O custo de desidratacdo da torta de
filtro parece ndo constituir sério problema,
levando-se em conta gue as usinas possuem
energia em forma de vapor, a custo relati-
vamente baixo {GOHL®., GRAND? consi-
dera que essa secagerm poderia ser facilmen-
te executada, fazendo-se passar a torta de
filtro, que, ao se despregar dos filtros, sofre
queda por efeito da gravidade, entre dois
ou mais elementos cilindricos em rotacdo e
aquecidos por vapor. Segundo esse autor, é
de fundamental importancia a manutencéo
de uma espessura constante entre os dois
cilindros, para gue haja uma secagem uni-
forme e ndo ocorra a deterioragde do pro-
duto estocado.

Em relacdc & aceitabilidade por parte
dos pecuaristas e consumidores e, ainda, em
se tratando da competico com a alimenta-
¢Ho direta para o homem, a torta de filtro
parece ndo apresentar inconvenientes, en-
guanto a proximidade de locais de criacdo
animal constitui um fator extremamente
variavel, caracteristico a cada usina aguca-
reira. Entretanto, a implantacdo de confi-
namentos para a engorda de bovinos pro-
ximos as usinas e a secagem do material
logo apbs a salda dos filtros poderfo con-
tribuir sensivelmente para a diminuicio dos
custos de transporte deste subproduto.
Convém salientar que a época de safra ca-
navieira (maio a novembro) coincide per-
feitamente com a época ideal para o confi-
namento de bovinos na regido do Brasil
Central, e ainda, com o pico da entressafra
de oferta de novilhos gordos, fatos que am-
pliam sobremaneira as possibilidades de uti-
lizagdo de subprodutos da fabricacic do

[*} Informagfo da Usina S§o Geraldo, Sertiozinho (SP).
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aglcar e do dlecool na alimentag@o de bovi-
nos.

Dessa forma, a alta variac8o encontra-
da na sua composicdo quimica e a caréncia
de informagdes a respeito de seu valor co-
‘mo alimento, parecem ser 05 maiores empe
cilhos para sua utilizacdo e maior escala.

Em relago & composicdo bromatold-
gica, existem realmente fatores completa-
mente incontrolaveis determinando esta
elevada variabilidade. GLORIA et alii*, por
exemplo, observaram uma correlagdo entre
o conteido de silica da torta de filtro rota-
tivo e a precipitagdo pluvial por ocasido da
colheita de cana, sendo que as maximas
concentragdes coincidiram com os perfodos
mais chuvosos. Tipos de solos diferentes
certamente também originam tortas de fil-
tro com caracteristicas diferentes. © mes
mo deve ocorrer em relacdo a Uma cana co-
lhida mecénica ou manualmente, embora
ndo tenham sido desenvolvidos ensaios a
respeito. Todavia, apds a entrada da maté-
ria-prima na usina, melhor uniformizacio
da tecnologia empregada na fabricagdo do
aclcar poderd diminuir a variabilidade
atualmente encontrada. GRAND? chega
mesmo a sugerir modificagbes nessa tecno-
logia, com o intuito de produzir um resi-
duo de melhor gualidade para a alimenta-
cdo animal. Aconselha esse autor, entre ou-
tras medidas, a substituigdo do bagacilho
atualmente empregado como material fil-
trante, por outro componente, como palha
de arroz, farelinho de arroz, sabugo de mi-
lho triturado, ou mesmao papel ou papeldo
picado, afirmando que qualquer um deles
& mais facilmente digerido no rimen do
que a fibra bruta de cana-de-aglcar, a qual é
altamente lignificada. GRAND?® lembra que
os métodos de clarificagio atualmente em-
pregados foram desenvolvidos, consideran-
do-se apenas as conveniéncias do processa-
mento industrial da cana, em detrimento
do valor nutricional da torta de filtro como
alimento animal, recomendando que sejam
instalados ensaios visando principalmente
melhorar a qualidade da fibra bruta e dimi-
nuir a matéria mineral presente na torta,
pois a elevada quantidade de minerais pa-
rgé:e afetar o consumo voluntéric deste re
siduo.

A fracio nitrogenada da torta de filtro
& composta quase exclusivamente por pro-
teinas (Samue! & Landrau, in STAUB &
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DARNE* e GLORIA et alii®), estando
05 componentes nitricos e amoniacais pre
sentes em quantidades muito pequenas.
Também em relagdo a esse componente,
ocorre alta variabilidade. Os ensaios reali-
zados no estrangeirc revelam, de forma
geral, valores de protefna bruta bastante
superiores aqueles obtidos em experimen-
tos aqui desenvolvidos. PARISH!®, na ilha
de Mauritius, encontrou, em filtros rotati-
vos a vacuo, valores médios de 12,8% de
protefna bruta e, nas tortas provenientes
de filtros prensas, 15,58%. O mesmo autor,
PARISH!®, estudando a digestibilidade de
ragoes compostas exclusivamente com sub-
produtos de usina agucareira, cbteve valo-
res médios de 12,3% nos filtros rotativos e
16,1% nos filtros prensas e, em outro expe
rimento andlogo (PARISH'"}, as porcenta-
gens de proteina bruta alcancaram a media
de 13,7% nas tortas de filtro rotativo e
16,0% naquelas obtidas em filtro prensa.
Também em Mauritius, STAUB & DAR-
NE*' referem-se a tortas com 16,0% de
protefna bruta. ALEXANDER', na Africa
do Sul, relata 1,69% de nitrogénio (1,69 x
6,25 = 10,56), enquanto TOIT?*? cita 1,25
(1,26 x 6,26 = 7,81). Em Cuba, VAZ-
QUEZ*? indica uma porcentagem variando
entre 6 e 12, enquanto IBANEZ & GON-
ZALEZ', desenvolvendo um ensaic com
frangos de carte, utilizaram tortas de filtro
com valores medios de 11,72% de proteina
bruta. Na Argentina, LOPEZ HERNAN-
DEZ'? descreve tortas de filtro com guanti-
dade de proteina bruta entre 7 e 16%.

No Brasil (SAO PAULO'?), em anélise
de tortas de filtro provenientes de dez dife-
rentes origens, obtiveram-se valores varian-
do de 0,45 a 2,43% de nitrogénio, com uma

‘média de {1,651 x 6,25 =9,44). Em traba-
Ihos mais recentes, GLORIA et alii” encon-
traram 1,46% de nitrogénio (1,46 x 6,26 =
=9,13), com 24,84% de coeficiente de va-
riacdo e 1,26% de nitrogénio (1,26 x 6,25 =
= 7,88), com um coeficiente de variagdo pa
ra o material Gmido de 18,9%.

Segundo PARISH', as fontes de ener-
gia existente nas tortas de filtro sdo consti-
tuidas principalmente por agUcares (20%
nos filtros prensas e 10% nos rotativos), por
uma quantia indeterminada de polissacar(-
deos digestiveis & pela fracdo lipidica {ao
redor de 15%), a qual tem sido apontada
como de baixo valor para este propbsito.

Os lipidics da torta de filtro tém sido mais
intensamente estudados devido ao interesse
na extracdo de ceras desse residuo. Tais ce-
ras parecem diminuir a digestibilidade da
proteina da torta de filtro, presumivelmen-
te por envolver as partfculas de alimento,
impedindo a acdo de enzimas.

Tem sido pratica bastante comum a
complementagdo da fragcdo energética da
torta através da adicdo do melaco, que ain-
da possui a vantagem de torna-la mais pala-
tavel.

As pesguisas iniciais acerca da digesti-
bilidade da torta de filtro foram desenvol-
vidas por PARISH!® e STAUB & DARNE?!.
STAUB & DARNE?!, trabalhando com bo-
vinos, estudaram a possibilidade de utilizar
uma racdo composta por 50% de torta de
filtro, 35% de melago de cana e 15% de fa-
rinha de peixe, obtendo um coeficiente de
digestibilidade da proteina bruta de 69,1%,
demonstrando que a alta porcentagem da
torta de filtro ndo acarretou uma queda
elevada da proteina digestivel na ragdo.”

Ja PARISH!¢ observou o desempenho
de ovinos submetidos a dietas constituidas
exclusivamente por subprodutos da indus-
trializacdo da cana-de-aclicar, através das ra-
¢Oes seguintes, compostas por torta de fil-
tro, melaco e ponta de cana: Racdo 1 - 48%
de torta de filtro [seca em estufa), 12% de
melago e 40% de ponta de cana, apresen-
tando 11,6% de proteina bruta (P.B.},
20,4% de fibra bruta (F.B.), 6,3% de extra-
to etérec (E.E.), 12,1% de matéria mineral
(M.M.} e 49,6% de extrativos ndo nitroge-
nados (E.N.N.}. Os coeficientes de digesti-
bilidade (média de dois animais) dessa ra-
¢do foram: P.B.: 24,3%: F.B,: 35.6%; E.E.:
26,1%; E.N.N.: 52,2% e matéria organica
(M.O.): 42,8%, sendo que os nutrientes di-
gestiveis totais (N.D.T.} alcancaram 39,64%,
Ragdo 2 - 38% de torta de filtro (seca ao
ar), 14% de melago e 48% de ponta de ca-
na, fornecendo: 2,7% de P.B.; 21,7% de
F.B.; 5,5% de E.E.; 10,8% de M.M. e 52,3%
de E.N.N. Os coeficientes de digestibilidade
observados foram P.B.; 33,1%; F.B,; 40,1%,
E.E.: 50,6%; E.N.N.: 56,7% e M.O.: 49,7%,
resultando em 47,81% de N.D.T. Ragao 3:
composta apenas de 77% de ponta de cana
g 23% de melago, resultando em 7,1% de
P.B.: 28% de F.B.; 2,5% de E.E.: 8,9% de
M.M. e 53,68% de E.N.N. Os coeficientes de
digestibilidade {média de dois animais} al-
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cangaram: P.B.: 3,8%; F.B.: 42,66%; E.E.:
33,2%; E.N.N.: 58,0%; M.O.: 51,0% e
M.D.T.: 47,5%. A partir dos resultados ob-
servados, o autor pode obter uma estimati-
va do coeficiente de digestibilidade da pro-
teina da torta de filtro, concluindo que
quando o material foi seco em estufa, esse
valor fol ao redor de 15% e, quando seco
ao ar, aproximadamente 30%. |sso parece
indicar que mesmo quando o subproduto é
seco da forma mais apropriada, a digestibili-
dade da fraciio protéica € baixa e, possivel-
mente, gue os altos niveis de torta de filtro
diminuemn a digestibilidade dos outros com-
ponentes da raclo. Esses resultados, portan-
te, contrastam com os apresentados por
STAUB & DARNE?',

Em outra série de experimentos, PA-
RISH!'" decidiu comparar a alfafa triturada
{16% de proteina bruta) com a torta de fil-
tro, guando ambas foram adicionadas em
guantidades iguais a racBes contendo ponta
de cana e melago. Os resultados permitiram
concluir que o coeficiente de digestibili-
dade da torta de filtro utilizada foi 19,3%,
enguanto o da alfafa alcangou 56,6%.

A fim de confirmar os dados acima
mencionados, PARISH' trabalhou com um
alimento de alto valor nutritivo {aveia), ob-
servando decréscimo da digestibilidade da
proteina bruta quando se adicionou torta
de filtro ou ponta de cana, obtendo aproxi-
madamente 15% de coeficiente de digesti-
bilidade para a proteinz desses residuos.

Tais wvalores sdo bastante proximos
dos citados pelc MAURITIUS SUGAR
INDUSTRY RESEARCH INSTITUTE!,
que comparou os coeficientes de digestibi-
lidade de tortas de filtros frescas e secas em
estufa. Os resultados para a torta de filtro
seca foram: M.O.: 40%; P.B.: 10%; E.E.:
28%; E.M.N.: 5% e F.B.: 12%. A torta de
filtro fresca apresentou: M.C.: 258%; P.B.:
20%; E.E.: 15%; E.N.N.; 30% e F.B.; 19%.
Mota-se, dessa forma, que a fracdo protéica
& a mais afetada pela desidratac3a, apresen-
tando um decréscimo de 10% no coeficien-
te de digestibilidade total.

Mais recentemente, GOHL?®, em uma
revisdo acerca da torta de filtro, afirma que
a digestibilidade da proteina é muito mais
baixa, inferior a 20%, e que a digestibili-
dade da matéria seca se situa aproximada-
mente em 35%. Apresenta esse autor a ana-
lise bromatolégica deste subproduto obti-
do em Trinidad e em Mauritius, a saber:
Trinidad: M.S.: 26,0%; P.B.: 10,4%; F.B.;
12,1%: M.M.: 23,8%: E.E.: 10,9% & E.N.N.:
42,7%; Mauritius: P.B.: 15,1%; F.B.; 21,4%;
M.M.: 14,2%: E.E.: 7,5% e E.N.N.: 41,8%.

Tendo em vista que vem ocorrendo
em nosso Estado uma crescente substitui-
¢do de areas de pastagens por éreas para a
exploracdo canavieira, parece ser bastante
adequado © incremento de pesquisas visan
do ao aproveitamento destes e de outros
subprodutos da agroindlstria canavieira
na alimentacdo animal.

MATERIAL E METODOS

O presente ensaio foi conduzido nas
Estacbes Experimentais de Zootecnia de
Andradina e de Sertdozinho, do Instituto
de Zootecnia, em 1980, sendo que a torta
de filtro utilizada foi proveniente da Usina
S80 Geraldo, regifo de solo tipicamente
Latossolo roxo, no municipio de Sertdo-
zinho.

A filtragdo da borra na citada usina é
realizada através de filtros rotativos a vé-
cuo. O material, imediatamente apos a fil-
tragem, foi conduzido para a Estacdo Ex-
perimental de Zootecnia de Sertdozinho
e esparramado em terreiro para secagem ao
sol, até atingir aproximadamente 85% de
matéria seca. Apos a secagem, a torta de
filtro foi armazenada a granel em deposito
coberto, sendo posteriormente misturada

i1l

aos outros ingredientes para compor as
diversas ragtes.

O primeiro ensaic de digestibilidade
e consuma foi realizado com doze carneiros
adultos, castrados, da raca ideal. O delinea-
mento experimental foi blocos ao acaso,
com quatro tratamentos (guadro 1) e trés
blocos. Esse ensaio foi repetido trés vezes,”
sendo cada perfodo de coleta de sete dias
precedido por quatorze dias de adaptacéo.
Para determinacio dos coeficientes de di-
gestibilidade, seguiram-se as recomendactes
de SCHNEIDER & FLATT? em relacdo ao
método de coleta total de fezes.

Mo segundo ensaio, foram utilizados
na determinacéo do consumo voluntério de
ragoes contendo torta de filtro, 32 bovinos
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mesticos zebu x europeu, machos, castra-
dos, com aproximadamente dezoito meses
de idade. Foram testadas quatro ragdes
com diferentes proporgbes de torta de fil-
tro (quadro 2). O delineamento experimen-
tal foi o inteiramente casualizado, Ma de-
terminacdo da digestibilidade, foram utili-
zados oito animais, dois por tratamento,
sendo aplicado método de cinza insolUvel
em d4cido, desenvolvido por KEULEN &
YOUNG!,

QUADRO 1
Ingrediertes & composiciio guimica das ragDes
utilizadas no primeiro ensalo

Item Tratamentic

A B c D
Ingredientes %
Tarta de filtra 95 a3 71 58
Farelo de soja 5 17 14 12
Cuirera de milho — = 15 30
Composicio %
Materia seca 90,70 91,77 89,88 83,20
Matéria orginica 56,42 68,19 63,85 67,48
Proteina bruta g88 11,10 1198 127
Extrato etéreo 7,55 5,02 5,21 5,64
Fibra bruta 15,08 13,09 8,35 6,04
Extrativo ndo
nitrogenado 26,80 2888 3731 44,63

As anélises quimicas das ragoes, so-
bras, fezes e urina foram feitas segundo
métodos descritos pela A.0.A.C.%

QUADRO 2

Ingredientes ¢ composigdo quimica das ragdes
utilizadas no segundo ensaio

larm Tratamento

A B C (8]
Ingredlentes %
Torta de filtro 50 a5 40 a5
Farelo de soja 10 15 12 8
Quirers de miltho, 14 7 32 a2
Feno de jaragué 286 33 16 25
Composicio %
Materia seca 80,87 90,74 90,24 90,04
Matéria orginica 83,27 8366 8671 8747
Proteina bruta 867 10,13 10,33 8,74
Extrato etérec 4,82 4,34 5058 4,82
Fibra bruta 1592 17,60 11,88 1364
Extrativa nfo
nitrogenado 46,23 44,02 50,38 51,24
OBS,: A composicio das dietas se 'baseia nag ané

lise dos ingredientes

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A torta de filtro de usina agucareira,
objeto deste ensaio, apresentou variagdes
na sua composicdo bromatolbgica nas di-
versas amostragens efetuadas durante as
safras canavieiras de 1979 e 1980. A anali-
se dos valores exibidos no quadro 3 indica-
-nos que este subproduto possui alto teor
de matéria mineral (27,04%), e apresentou
a mais elevada variabilidade, com um coe-
ficiente de variagio alcangando 29,11%,
fatores que, sem duvida, poderdo acarretar
dificuldades na sua utilizagdo como alimen-
to para animais, conforme jé havia relatado
GRAND?,

Outro ponto de destague em relagéo
3 composicdo bromatologica € o teor pro-
téico, o qual, concordando com levanta-
mentos efetuados no pais (GLORIA et

alii®? e SAQ PAULO!'?) apresentou um
valor médio de apenas 4,92%, bem inferior

1

aos citados por autores estrangeiros {ALE-
XANDER!; GOCHLS®; IBANEZ & GON-
Z.ELEZ“’, PARISH!* %17 ¢ STAUB & DAR-
N EZL

Aparecem no quadro 4 os resultados
do primeiro ensaio, onde foi ainda testada
uma ragdo composta exclusivamente por
torta de filtro, abandonada por apresentar
uma consumo voluntaric extremamente
baixo.

Observa-se gue os animais dos trata-
mentos C e D foram os que apresentaram
um maior consumo de matéria seca e orga-
nica em relacdo a A e B. O alto teor de mi-
nerais encontrado na torta de filtro limi-
tou o consumo das dietas A e B em relagdo
a5 Ce D. O menor consumo de matéria seca
e 0 menor teor de proteina bruta apresenta-
dos pela ragdao A levaram os animais a con-
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sumirem menos proteina bruta em relagdo
asracdes B,CeD.

QUADRO 3

Composigiio quimica média da matériz seca da
torta de filtro rotative de usina agucareiralll

M L Parcentaoem

Matéria seca 25,82 2,79
Proteina bruta 4,92 15,24
Fibra bruta 15,08 8.09
Extrato etdrec 7.07 15,14
Extrativo ndo

nitrogenado 45,89 17,11
Matéria mineral 27.04 29,11

{1) Média de quatro amostras.

Ainda a partir do quadro 4, pode-se
notar que os coeficientes de digestibilidade
da matéria seca das ragOes com menores
teares de torta de filtro (C e D}, apresenta-
ram valores mais elevados quando compara-
dos com as ractes com teores mais altos de
torta de filtro (A e B), sugerindo que por-

centagens elevadas de torta de filtro na ra-
¢ao induzem a uma diminuicdo da digesti-
bilidade da matéria seca consumida, cor-
cordando com os dados encontrados por
PARISH!®* e citagdes por GOHL®. Resul-
tados andlogos ocorreram em relagdo ao
coeficiente de digestibilidade da matéria
orgidnica. O coeficiente de digestibilidade

cvS, da proteina bruta também apresentou

menor valor na ragdc com maior tecr de
torta de filtro, concordando com GOHLS,
PARISH'®* g MAURITIUS SUGAR IN-
DUSTRY RESEARCH INSTITUTE'?, os
quais afirmaram ser a proteina bruta da
torta de filtro pouco digestivel.

Os consumos de matéria seca, matéria
orgdnica e proteina digestivel revelaram
comportamento semelhante, com valores
superiores para as ragoes C e D, em relagdo
as A e B, demonstrando que as ragGes com
porcentagens superiores a 70% de torta de
filtro na sua composicdo, apresentam um
consumo de nutrientes digestiveis bastante
limitado.

Os resultados referentes ao segundo
ensaio, conduzido com racbes contendo
porcentagens menos elevadas de tortas de
filtro, encontram-se no quadro 5: pode-se
notar gue ndo ocorreram diferencas signi-

QUADRC 4

Resultados do primeire ensaio

Tratamentos
[tam OMS
A B C D

MS  ingerida, g/dia/kg PM3 5g Bo8 65,304 81,174 69,224 23,54
MO ingerida, g/dia/kg PM 34,859 39,06ab 52,080 46,8480 14,81
PB ingerida, g/dia’kg PM 4,662 7,34ab g9,28b 7,83b 2,84
Coeficients de digestibilidade %
MS 38,153b 30,682 44,47bc 48,53¢ 9,15
MO 49,292 45,452 58,390 63,73b 6,98
PE 43,878 54,30b 59,57 60,520 8,32
MS digestivel, g/diatkg PM 21,653 19,6782 36,100 34,28 11,37
MO digestivel, g/dia/kg PM 17,184 17,758 30,410 29,91b 8,70
PB digestivel, g/dia/kg PM 2,043 3,95b 5,52b 4,74b 1,87

DMS = diferenga minima significativa (Tukey 5%); MS = matéria seca; PM = peso metabélico (peso vi-

vo%75}; MO = matéria orginica; PE = proteina bruta.

ab As médias na mesma linha com o mesmo superescrito ndo diferem entre si, P <2 0,08,

11
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ficativas em termos de consumo de matéria
seca, repetindo-se os resultados obtidos no
ensalo anterior, com ovinos. Da mesma for-
ma, o coeficiente de digestibilidade da ma-
téria seca continuou com uma tendéncia a
apresentar-se mais baixoc naquelas ragoes

contendo porcentagens mais elevadas de
torta de filtro, reafirmando a observagdo
de que altas concentrages deste subprodu-
to (no méaximo 40%), podem acarretar uma
diminuicBo drastica na digestibilidade da
matéria seca na racio (PARISH'®).

QUADRO &

Resultado do segundo ensaic

Tratamento
Iterm OmS
A B C ]
Consumo de MS, o/dia/kg PM 108,304 98,753 111,654 109,152 31,77
Coeficiente digestibilidade da MS 46,178 58,350 54,5730 54, 7gab 10,14

DMS = diferenca minima significativa (Tukey 5%); MS = matéria seca; PM = peso metabolico (PWOTS),
ab As médias na mesma linha com o mesmo supereserito nio diferem entre si pele teste de Tukey a B%.

CONCLUSOES

Devido & crescente disponibilidade, a
torta de filtro de usina agucareira poderd
vir a ser empregada em larga escala na ali-
mentagdo de ruminantes. Entretanto, urge
que sejam instalados trabalhos experimen-
tais junto as usinas agucareiras, visando me-
lhorar a qualidade deste subproduto, tendo
em vista sua utilizago para esta finalidade.
Dessa forma, é necessério que sejam inves
tigadas, principalmente, as causas que pro-
vocam a reducdo dos teores de proteina
bruta existente neste residuo e as possibili-
dades de, sem prejuizo da produgdo aguca-
reira, aumenti-los até os valores normal-
mente encontrados nas citages de auto-
res estrangeiros. Também vale ressaltar que
a melhoria da qualidade da fibra bruta e a
diminuicao da matéria mineral contribuirdo
sobremaneira para uma utilizacdo mais ade-
quada deste subproduto na alimentacdo
animal, conforme j& preconizou GRAND?.

Nas atuais circunstancias, isto & com a
torta de filtro apresentando valores médios
proximos aos constantes do quadro 1, este
residuc poderia compor no maximo cerca
de 40% da matéria seca de uma ragac para
bovinos em regime de engorda em confina-
mento, havendo necessidade, devido aos
baixos teores protéicos apresentados pela
torta de filtro, de uma elevada complemen-
tagdo protéica na ragdo. Os consumos de
matéria seca, matéria orginica e proteina
digestivel indicam-nos gue porcentagens
superiores & acima citada poderdo compro-
meter o desempenho dos animais, que serdo
incapazes de ingerir a quantidade de maté-
ria seca gue contiver as suas necessidades
diérias em termos de proteina e energia di-
gestiveis visando a uma performance m{ni-
ma desejével, em se tratando de bovinos em
regime de engorda em confinamento.

SUMMARY

A trial was carried out in order to study the
filter cake as a feed to ruminants. Some consid-
grations are made on the production and also on
the procedures that could improve the quality of
filter cake. The values about this by-produet, from

rotary filters in Sertfozinho {SP), are as foliows:
dry matter: 27.61%; crude protein: 4.92%; crude
fiber: 15.08%; ether extract: 7.07%, nitrogen free
extract: 45.89% and ashs: 27.04%. The digestibil-
ity trials showed that the filter cake from sugar
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mills could be utilized wntil 40% of dry matter
content rations to ruminants, however, with a
proteinic  supplementation due to a vary
amount of digestible protein presented in this

low.

waste. The elevated rate of mineral matter found
in this by-product seems to induce a decreasing
of voluntary intake in high filter cake content
rations
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