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REGIONALIZACAO DE PLANTAS FORRAGEIRAS NO ESTADO
DE SAO PAULO. |. ESTABELECIMENTO E SENSIBILIDADE -
A BAIXAS TEMPERATURAS (1)

(Forage plant introduction in Sio Paulo State, Brazil. | - Establishment
and sensitiveness to low temperatures)
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PAULO GASTAD DA CUNHA (4), JOAD DELISTOIANOV (5), VANDERLEY BENEDITO
DE OLIVEIRA LEITE (6), LAERCIO JOSE PACOLA (7) e LUIZ EDUARDO DOS SANTOS (8)

RESUMOC

O presente trabalho foi conduzide de dezembro de 1978 a setembro de
1979 em localidades representativas de sete areas ecolégicas do Estado de
580 Paulo, com fins de introdugdo de plantas forrageiras. Em cada regido
foram testados seis capins e seis leguminosas, sendo dois capins e duas le
guminosas de uso mais comum na regifo. As forrageiras foram semeadas em
parcelas solteiras de 2,5 x 5,0m, cada uma com adubo e sem adubo. O de
lineamento experimental foi de blocos ao acaso com trés repeticSes. Foram
avaliados trés fatores: estabelecimento, sensibilidade ao frio e produgdio de
matéria seca em quilograma por hectare (primeiro corte). Assim, as seguin-
tes forrageiras mostraram-se promissoras frente aos parametros avaliados:
1. Anhembi: Galactia striata, Desmodium intortum cv. Greenleaf, Panicum
maximum var, trichaglume ov. Petrie, Panicum maximum ov. Gatton Panic,
Setaria anceps ov. Kazungula, Hyparrhenie rufa 8 Melinis minutifiors var.
cabelo-de-negro (sem adubagdo). 2. Brotas: Galactis striata, Calopogoniurm
muconoides, Brachiaria decumbens ov. Australiana, Mefinis minutiflora var,
cabelo-de-negro, Fanicum maximum var. trichagiume cv. Petrie e Pamicum
maximuwm cv. Gatton Panic, 3. Colina: Calopogonium mucunoides, Galactia
striata, Hyparrhenia rufa, Setaria anceps ov. Kazungula e Panicum maximum
ov. Gatton Panic. 4. ltapetininga: Desmodium intortum oy, Greanleaf, Giy-
eine wightii cv. Cooper, Setaria anceps cv. Kazungula, Paspalum guenoarum
@ Setarfa anceps cv. Nandi. 6. Mirassol: Macroptilium atropurpureum, Calo-
pogonium mucunoides, Centrosema pubescens, Brachiaria decumbens, Seta-
ria anceps ov. Kazungula e Panicum maximurm ev. Gatton Panic. 8. Pinda
monhangaba: Styfosanthes gufanensis ov. 1R 1022, Galactis striata, Pasps-
fum guenoarum e Panicum maximum (coloninho). 7. Sdo Lufs do Paraitin
ga: Stylosanthes guianensis ov. IR1 1022, Glycine wightii cv. Tinaroo, Des-
modium intortum cv.  Greenleaf, Panicum maximum var. trichoglume ov.
Petrie e Pagpalum guencarum. B. Sertdozinho: Galsctia striats & Glycine
wightii cv. Cianova, Macrotyloma axillare, Panicum maximum ov. Wurth,
Cynodon nlemfuensis sem adubagdo), Setariz anceps cov. Kazungula e Pa-
nicum maximum var. trichoglume cy. Petrie.

(1) Parte do Projeto |Z-616 da Convanio IZ-EMERAPA,.

{2) Da Secdo de Agronomie da Plantas Forragairas, DivisSo de Nutricio Animal @ Pastagans. Bolsista da CNPg,
(3] Da Estagdo Experimentsl de Zootecnia de Pindamonhengsba.

[4) Da Estagdo Exparimaental de Zootecnia de Mirassol,

() Da Estagdo Experimental de Zootecnia da Colina.

6] Do Posto de Avieulwra da Brotas, Bolsista do CNPg.

(7} DaEstazfo Experimental de Zootecnia da Sartfozinha.

[B} Do Poste da Ovinos @ Caprinos de ltapatininga.
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INTRODUGAO

A crescente importdncia das plantas
forrageiras nas regides tropical e subtropical
requer informacdes sobre 2 adaptagio eda-
foclimatica dessas plantas, visando a sua
utilizagéo racional, a fim de aumentar a
produtividade das pastagens.

O comportarmento ecoldgico das plan-
tas forrageiras, especialmente em relacdo
as suas necessidades climaticas, tais como
radiagdo solar, temperatura e precipitacdo,
deve ser estudado. Assim, o conhecimento
integrado dos fatores componentes de cli-
ma, solo, usos e aspecto sanitdrio das forra-
geiras assume capital importdncia para o
sucesso da exploracdo pecudria.

COOPER & TAINTONE® esclarecem
que o fator climético bésico e limitante na
producdo de plantas é a distribuigdo esta-
cional de energia solar, embora a utilizagio
dessa energia possa ser restrita pelos sequin-
tes fatores: baixas temperaturas, deficiéncia
hidrica e caréncia de nutrientes no solo,
particularmente o nitrogénio.

S80 conhecidas inGmeras plantas com
boas caracter(sticas forrageiras dentro do
contexto de forrageiras tropicais e subtro-
picais. Um inconveniente sério refere-se as
baixas temperaturas que afetam as nossas
pastagens. Mecessita-se, a curto prazo, de
forrageiras resistentes ou tolerantes 4 geada,
com alta capacidade de rebrota, a fim de
gjue as pastagens mantenham uma produgdo
estacional mais adequada.

COOPERE afirma que as areas de cli-
ma tropical (mido apresentam os mais altos
potenciais em termos de clima, desde que
se fornega 4gua nas condigBes de escassez.
Nas condigtes de clima subtropical, onde
incidem ©s mais altos niveis de energia so-
lar, a produgdo é limitada pelas baixas tem-
peraturas de inverno. Nas zonas termpera-
das, o potencial de produgdo é limitado néo
so pela baixa quantidade de energia solar
recebida como, também, pelas baixas tem-
peraturas.
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BEREYAN & SHARPE3Z, estudando o
capim-pangola, Digitaria decumbens Stent.,
na regido subtropical, verificaram que a
temperatura médxima de crescimento para
esse capim foi em torno de 26,10C e, a
temperatura minima, 11,19C.

As espécies como Cynodon dactyfon
e outras, segundo EVANS: WARDLOW:
WILLIAMS? | crescem lentamente ou mes-
mo ndo crescem a temperaturas abaixo de
10 a 189C, e suas velocidades de crescimen-
to sdo maximas quando a temperatura esta
em torno de 30 a 36CC,

Fitzpatrick & Nix, citados por SKER-
MAN1Q  sbtiveram uma producdo méxima

de matéria seca para as leguminosas tropi-
cais na faixa de 26,5 a 32,2°C,

Revendo a literatura sobre a respos-
ta das plantas forrageiras & temperatura,
McWILLAN® obteve para as leguminosas
tropicais uma temperatura minima para
crescimento de cerca de 59C, um limite su-
perior em torno de 40°C e um 6timo na
faixa de 25 a 30°C, Para as leguminosas
temperadas, a temperatura étima de cresci-
mento estd na faixa de 20 a 259C, com um
limite inferior de 5°C e um limite superior
de 30 a 36°C,

Se os fatores radiag8o solar, tempera-
tura e fertilidade dos solos ndo sdo limitan-
tes, o crescimento das plantas depende de
um suprimento adeguado de umidade no
solo, através da precipitagio ou irrigagdo.
SUTTIE'! relata que, no Quénia, as legu-
minosas tropicais somente contribuirdo efe-
tivamente na produtividade das pastagens
nas dreas onde a precipitacdo anual exceda
B75mm.

A maioria das gramineas tropicais exi-
ge, de modo geral, sob condicdes ideais,
uma precipitagdo anual superior a 1.000mm

(BOGDAMN2 e PEDREIRAZ),

Segunde CARRIEL; PEDREIRA;
MATTOS?, os capins que ocupam maior
drea e apresentam maior expressio econd-
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mica no Estado de S3o Paulo, sdo: colonido
(Panicum maximum), gordura (Melinis mi-
nutiflora), pangola (Digitaria decumbens),
jaragud (Hyparrhenia rufa), batatais (Paspa-
lum notatum), capim-elefante-napier (Pen-
nisstum purpureum) e braquidria (Brachis-
riza decumbens).

Muitas espécies de leguminosas nati-
vas, encontradas no Brasil Central, apresen-
tam elevado potencial forrageiro, destacan-
do-se os géneros: Centrosema (C. brasilia-
num e C. pubescens) e Desmodium (D. bar-
batum e D. canum). Além dessas, 550 en-
contradas espécies de outros géneros, co-
mo: Arachis, Canavalia, Galactia, Eriosema,

Teramnus, Calopogonium, Phaseolus, Zor-
nia e Aeschynomene (BARCELLOS et aliil).

Pretende-se, a partir de experimenta-
¢do regional, selecionar plantas promisso-
ras visando a suz imolantacdo e utilizagio
racional e segura pelos pecuaristas no Estado
de Sdo Paulo.

O presente trabalho apresenta resulta-
dos preliminares referentes ao estabeleci-
mento inicial, sensibilidade a baixas tempe-
raturas e resultados do primeiro corte de
avaliagdo ocorridos em 1879, como fatores
de selecdo na regionalizagcdo das forrageiras
testadas.

MATERIAL E METODOS

Em cada uma das regiGes ecoldgicas
do Estado de Sdo Paulo, caracterizadas eda-
foclimaticamente no quadro 1 e figura 1,
foram testadas seis gram(ineas e seis legumi-
nosas, sendo duas das gramineas e duas das

leguminosas as de uso mais comum em cada
regifo, servindo como referéncia para ava-
liagdo do desempenho das demais forragei-
ras, escolhidas previamente como promisso- .
ras para as respectivas regies.

QUADRO 1

Caracterizagfio edafoclimética das sete regifes estudadas ne Estade de S50 Paule, sequndo VERDADE12

' Clima {1}
Localidades Tipo de Solo: Grande Grupo

pp (mm) t (oC)
Anhembi Latossol Vermelho-Amarelo 1.150-1.400 20-21
Brotas Areias Quartzosas 1.200-1.400 20-22
Colina Latessol Vermalho-Escure Orto 1.200-1.300 21-22
Itapatininga Latossol Vermelho-Escuro 1.159-1.245 18-20
Pindamenhangaba Latossol Vermelho-Escuro f. Terrago 1.192-1.309 18-21
Mirassal Podzolizados de Lins & Mar(lia var. Lins 1.180-1.200 2223
S#o Lufs do Paraitinga Podzolico Vermelho-Amarelo Orto 1.245-1.582 13-18
Sartfozinho Latossol Roxo 1.250-1.400 20-22

pp = precipltagio média anual ; t = temperatura média anual.
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Conforme se pode observar pelo qua-
dro 2, a fertilidade desses solos é varidvel,
desde os mais pobres, representantes tipi-
cos de cerrado (Anhembi e Brotas), até o
mais fértil, como o da regifo de Mirassol.

O delineamento experimental adotado
foi o de blocos ao acaso com trés repeticfes.

As forrageiras foram semeadas em par-
celas solteiras de 2,6 x 10,0mm, subdividi-
das em duas de 2,5 x 5,0m, uma com adu-
bo & outra sem adubo. A subparcela aduba-
da recebeu superfosfato simples, cloreto de
potassio e molibdato de sédio no plantio.
Mitrogénic, sob a2 forma de sulfato de amd-
nio, foi aplicado em cobertura somente nas
gramineas; gquando necessdrio, utilizou-se
calcdrio a fim de neutralizar o aluminio li-

O estabelecimento foi avaliado, consi-
derando-se a porcentagem da area da parce-
la coberta pela forragem, 120 dias apés a se-
meadura, de acordo com o critério abaixo:

O efeito das geadas de maio, junho e
julho de 1979 foi estimado por um sistema
de notas, considerando-se a sensibilidade
das espécies a baixas temperaturas. O crité-
rio adotado foi o seguinte:

vra, sendo isso efetuado em ambas as sub- —

parcelas.

A taxa de semeadura utilizada foi de
4 a 6kg com 30-40% V.C. para as gramineas
e de 2 a 6kg/ha para as leguminosas com 60
a 80% V.C.

QUADRO 2

Mota B:

Mota C:

Mota D:

Resultados da andliss de solos

Mota 1: Altamente sensivel, gquando
mais de 80% das plantas fo-
ram "queimadas” pela geada;

Nota A: De 0 a 20% da drea da parce-

la coberta pela forragem (es-
tabelecimento fracol.

De 20 a 40% da 4rea da par-
cela coberta pela forragem
{estabelecimento regular).

De 40 a 80% de drea da par-
cela coberta pela forragem
{estabelecimento bom).

Além de 8B0% da drea da par-
cela coberta pela forragem
{estabelecimento Gtimo).

| oviliitiies oH 8.mg/100ml T.F.5.A. pafml T. F.S.A,

AJE+ CaZ+ Mget K P

Anhembi 4,7 1.8 0,9 0,4 79 3
Brotas 4.5 0,8 0,1 0,1 15 2
Colina 5,2 0,5 0,8 0,2 33 26
Itapetinings 5,3 0,5 2,1 1,2 82 1
Pindamonhangaba 4,3 2.2 0.1 0.1 41 1
Mirassol 8,8 0,0 1.0 0,6 58 3
S#o Luis do Paraitinga 4.6 0.8 0.1 0,1 21 1
Sertdozinho E1 0,6 2.2 1.3 85 1

1 jg/ml de K = 400 x g.mg/100m!
1 pg/mi de P = 100 x e.mg/100m!
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Mota 2: Sensivel, guando de B0 a
BO% foram queimadas pela
geada;

Mota 3: Medianamente tolerante,

guando de 30 a 50% foram

gueimadas pela geada;

Mota 4: Tolerante, quando de 10 a
30% foram queimadas pela
geada;

Mota 5: Resistente, quando menos de
10% das plantas foram quei-

madas pela geada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Embora as espécies tivesserm relativa
afinidade fitoclimatica com a regido, exceto
para 580 Luis do Paraitinga, houve diferen-
ca regional no estabelecimento e na sensibi-
lidade a geada, o que pode ser observado
nos quadros 3 e 4.

As gramf(neas Panicum maximum cv.
Gatton Panic e P. maximum var. trichoglu-
me ov. Petrie tiveram um estabelecimento
melhor e mais répido em Anhembi e Colina
que em Brotas e Sdo Luis do Paraitinga. O
capim-colonido apresentou Otimo estabele-
cimento em Colina; entretanto, em Miras
sol, mostrou comportamento regular. A Se-
taria kazungula comportou-se melhor em
Anhembi, Colina, Pindamonhangaba e Ser-
tfozinho que em S8o Luis do Paraitinga. A
Erachiaria decumbens teve otimo estabele
cimento em todas as regibes onde foi intro-
duzida, revestindo completamente o soclo
trés meses apds a semeadura.

Dentre as leguminosas forrageiras, as
gue melhor se estabeleceram foram a Ga-
factia striata e Calopogonivm muconoides.
Em Sertdozinho, o calopogdnio desapare-
ceu da parcela apds o primeiro corte, prova-
velmente devido & altura de corte {10cm).

O Desmodium intortum cov. Green
Leaf teve, em geral, um comportamento su-
perior ao cv. Silver Leaf, especialmente nas
condigdes de clima mais ameno de ltapeti-
ninga. Por outro lado, tiveram um estabele-
cimento fraco, Lotononis bainessii, Trifo-
fivm sernipilosum var. Glabescens e Desmo-
dium subsericeum N.C. B98.

Conforme resultados mostrados nos
quadros 5 e 6, o comportamento das gram|-
neas frente a geada foi o seguinte:
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al Paspalum guenoarum |capim—Ra-
mirez) e Pennisetum clandestinum cv. Whit-
tet (capim-quicuio) foram considerados re-
sistentes;

b) Hyparrhenia rufa (capim-jaragud),
Cynodon nfemfuensis (Estrela-de-Porto Ri-
col, Panmicum maximum (colonido), Pani-
cum maximum cv. Wurth e Setaria anceps
cv. Kazungula foram tolerantes;

¢) Panicum maximum (capim-coloni-
nho), Digitaria decumbens cv. Transvala,
Setaria anceps cv. Nandi foram mediana-
mente tolerantes:

d} Brachiaria decumbens cv. Austra-
liana, Melinis minutiflora cov. cabelo-de-ne-
gro; Panicum maximum var. trichoglume
cv. Petrie e Panicum maximum cv. Gatton
Panic tiveram um comportamento variavel
em funco da intensidade do frio, confor-
me mostra o quadro 6. Assim sendo, o gor-
dura, por exemplo, foi altamente sensivel
ao frio em Pindamonhangaba, ao passo que
em Anhembi foi tolerante.

0 efeito das baixas temperaturas nas
leguminosas forrageiras foi assim sumari-
zado:

a) Desmaodium subsericeum, Lotono-
nis bainessii, Stylosanthes hamata cv, Vera-
no, Trifolivm repens cv. Ladino, Trifolium
semipilosum var. Glabescens foram conside-
radas resistentes;

b) Desmodiurm intorturn cov., Green
Leaf, Galactia striata, Glycine wightii cv.
Comum, Macrotyloma axillare e Pueraria
phaseoloides mostraram-se medianamente
tolerantes e resistentes:
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c) Stylosanthes guyanensis cv. |RI
1022 apresentou-se tolerante & geada em
quase todas as localidades, com excegio de
Pindamonhangaba, onde se mostrou alta-
mente sensivel, pois, provavelmente, a tem-
peratura tenha atingido os niveis criticos &
espécie;

d) Glycine wightii cv. Cianova, cv.
Cooper, cv. Tinaroo e Calopogonium mucu-
noides de maneira geral mostraram-se sensi-
veis a medianamente tolerantes:

e) Centroserna pubescens e Desmo-
dium uncinatus cv. Silver Leaf foram alta-

mente sensfveis ao frio. A utilizacdo dessas
espécies forrageiras nas localidades ficaria
em primeiro plano limitada ao efeito de in-
tensidade do frio.

Os dados de temperaturas minimas
dos meses mais criticos sdo mostrados no
quadro 7.

Sdo apresentados nos quadros 8 e 9 os
resultados de produgdo de matéria seca em
quilograma por hectare das forrageiras tes-
tadas, referentes ao primeiro corte de ava-
liagdo, realizado apés o periodo de ocorrén-
cia das geadas.

CONCLUSGES

De acordo com os resultados obtidos,
as forrageiras selecionadas pelos critérios de
estabelecimento, sensibilidade & geada e pri-
meiro corte de avaliagdo, foram as seguintes:

1. Anhembi: Leguminosas - Galactia

striata e Desmodium intortum
cv. Greenleaf:
Gramineas - Panicum maximum
var. trichoglume cv. Petrie, Pa-
nicum  maximum oy, Gatton
panic, Setaria anceps cv. Kazun-
gula, Hyparrhenia rufs e Melinis
minutiflora var. cabelo-de-negro
{sem adubacdo).

2. Brotas: Leguminosas - Galactia

striata e Calopogonium mucuy-
noides;
Gramineas - Brachiaria decum-
bens cv. Australiana, Melinis mi-
nutiflora var. cabelo-de-negro,
Panicum maximum var. tricho-
glume cv. Petrie e Panicum ma-
ximum cv. Gatton Panic.

3. Colina: Leguminosas - Calopogo-

nfum mucunoides e Galactia
striata;
Gramineas - Hyparrhenia rufa,
Setaria anceps cv. Kazungula e
Panicum maximum cv. Gatton
Panic.

S8

4. Itapetininga: Leguminosas - Des-
modium intortum cv. Green
-Leaf e Glyeine wightii cv.Coor
REr;

Gramineas - Setaria anceps cv.
Kazungula, Paspalum quenoas-
rum e Setaria anceps cv. Nandi.

5. Mirassol: Leguminosas - Macropti-

lium atropurpureum, Calopogo-
nium mucunoides e Centrose
ma pubescens;
Gramfineas - Brachiaria decum-
bens, Panicum maximum cv.
Gatton Panic e Setaria anceps
cv. Kazungula.

6. Pindamonhangaba: Leguminosas -
Stylosanthes guyanensis cv. |RI
1022 e Galactia striata,
Gramineas - Paspalum guenos-
rum e Panicum maximum |(co-
loninho).

7. Sdo Luis do Paraitinga: Legumino-
sas - Stylosantes guyanensis cv.
IRl 1022, Glycine wightii cv.
Tinaroo e Desmodium intortum
ev. Greenleaf:
Gramineas - Panicum maximum
var. trichoglume cv. Petrie e
Paspalum guenoarum.
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8. Sertdczinho: Leguminosas - Galac-
tia striata, Glycine wightif ov.
Cianova e Macrotvloma axiffare;
Gramineas - Panicum maximum

var. Wurht, Cynodon nlemfuen-
sis (sem adubol, Setaria anceps
cv. Kazungula e Panicum maxi-
ruen var. trichoglume oy, Petrie,

SUMMARY

The present experiment deals with forage
plant introduction in 7 localities of Sdo Paulo
State, Brazil. Each experiment has 6 legumes and
8 grasses in plots with and without fertilization.
It was swdied the factors: establishment, frost
sensibility, and the first cutting yield. According
to this the best plants for each place were:

1. Anhembi: Legumes - Galactia striata and
Desmoditm intortum ov. Green leaf; Grasses - Pa-
meurm  maximum var, trichoglume cov. Petrie, Fa-
mieum maximuen oy, Gatton panic, and Sefarfa
anceps ov. Kazungula e Hyparrhenia rufa and Meali-
nis minutiffora (without fertilization);

2. Brotas: Legumes - Galactiz striata and Ca-
fopoganium mucunoides; Grasses - Brachiaria de-
cumbens oy. Australiana, Melinis minutiflora, Pani-
cum maximum var. trichoglume cv. Petrie, and Pa-
e maximuen oy, Gatton panic;

3. Colina: Legumes - Calopogonium mucu-
noides and Galactiz striata; Grasses - Hyparrfienis
rufa, Setariz anceps cov. Kazungula and Pamicum
maximum cy. Gatton panic;

4. |tapetininga: Legumes - Desmodium in-

tortum ov. Green leaf and Giycine wightii cv. Coo-
pet: Grasses - Setaria anceps ov. Kazungula, Pas
palum guenosrum, and Setaria anceps cv. Mandi;

5. Mirassol: Legumes - Macroptifium atro-
purpureum, Cafopogonivm mucunoides, and Cen-
traserna pubescens: Grasses - Brachiaria decumbens,
Panicum maximum ov. Gatton panic and Setars
anceps ov. Kazungula;

6. Pindamonhangaba: Legumes- Stylosanthes
guyanensis ev. 1R 1022 and Galactia striata,; Gras-
ses - Paspalum guenoarum and Panicum maximum,

7. Sdo Luis do Paraitinga: Legumes - Shefo-
santhes guyanensis cv. IR 1022, Glycine wightii
cv. Tinarco and Desmodivm intortum ov. Green
leaf; Grasses - Panfeum maximum var. trichoglume
cv. Petrie and Paspafum guenoarum,

8. Sertdozinho: Legumes - Galactia striata,
Glyeine wightii ov. Clanova and Macrotyfoma axil-
lara; Grasses - Pamicum maximum ov. Wurth, Cpno-
don nlemfuensis (without fertilization), Setaris
anceps cv. Kazungula and Parmicum maximum var.
trichoglume cv. Petrie.
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