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EFEITO DO TIPO DE ANIMAL E DO NIVEL ENERGETICO
DA RAGCAO NO DESEMPENHO DE BOVINOS
NAO CASTRADOS EM CONFINAMENTO (1)

(Effect of animal type and of energy level of the ration on the performance
of bullocks under feedlot conditions)

SERGIO MARCONDES CESAR {2), CELSO BOIN {3} e CELSO BARBOSA (2)

RESUMO

Os desempenhos de trés tipos de tourinhos com idade média de dezoito
maeses {NE - nelore comercial, MA X NE - meio sangue marchigiana x nelore
g CHI X ME - meio sangue chianina x nelore) foram comparados em confi-
namenta, usando-sg duas ragdes, uma com conteldo médio de energia
{A = B0,1% MN.D.T. estimado} e, outra, com alto teor de energia (B = 67,56%
M.D.T. estimado). O delineamento estatistico usado foi o de blocos ao
acaso com seis tratarmentos (3 x 2), wés tipos de animais e dois tipos de
ragBes, e seis repetigBes. Os teores de N.D.T. das racfes A e B determina-
dos em ensaios de digestibilidade foram, respectivamente, de 61,7 e 67,0%
para carneiros; 58,7 e 63,8% para NE; 62,0 e 65,8% para MA X NE; 56,0
g 61,7% para CHI X NE. No ensaio de confinamento, para atingir peso de
abate de aproximadamente 450kg, os animais NE permaneceram 196 dias
g o5 MA X NE e CHI X NE, 112 dias, porque o NE no inicio apresentou
menor peso vive médio. Os ganhos de peso vive (G.P.V.) para NE, MA X NE
e CHI X NE foram de: 0,829; 1,046 e 1,133kg/animal/dia para a ragio A,
e de 1,032; 1,423 ¢ 1,267kg/animal/dia para a racdo B. As ingestfes de
matéria seca e as conversSes alimentares, obedecendo & ordem acima, foram:
3,07; 2,90 & 2,96 para a ragio A, e 3,00; 3,07 e 2,98kg de matéria seca
{(M.S.}/100ky de PV para a ragdo B; 12,6; 10,8 ¢ 9,7 para a ragiio A ¢ 10,3;
8.9 ¢ 9,7kg de M.S./kg de G.P.V. para a ragdo B. Esta foi superior 4 A para
G.P.V. 8 converso alimentar [P < 0,01). O tipo ME foi inferior a MA X NE
g CHI X ME para G.P.V. e conversdo alimentar. A interagdo tipo de animal x
nivel energético de ragdo ndo fol significativa para nenhum dos pardmetros
estudados.

INTRODUCGCAO

O cruzamento do gado bovino para radas para essas regides, seu cruzamento
corte nos paises tropicais sempre constituiu  com zebu(nos tem merecido atencio espe-
uma alternativa valida para a producdo de cial, principalmente visando & obtencdo de
carne. Atualmente, com a introdugfo de animais mais precoces.
maior numero de ragas européias melho-

{11 Proleto |2-493/11.
[2) Da Estagdo Exparimental de Zootecnis de Andradina.
13} Da Sepdio do Criagéo @ Manejo do Gado de Corte, Divisio da Zootecnia de Bovinos da Carta.
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Segundo Warwick (in VELLOSQ7), os
cruzamentos ou mesticagens dos animais
podem ser utilizados pelos técnicos e cria-
dores visando & produtividade através do vi-
gor hibrido ou heterose, e também como
tentativa de produzir um animal de carac-
teristicas desejdveis, ndo encontradas em
qualquer das ragas formadoras.

Vérios estudos tém sido feitos com o
objetivo de avaliar o desempenho desses
animais para a producfo de carne em regi-
me de confinamento. VELLOSO; BOIN;
ROCHA®, comparando novilhos pitanguei-
ras e novilhos nelores em confinamento,
consumindo uma racdo contendo silagem
de milho, farelo de algoddo, roldo de milho
e melago, obtiveram melhor resposta dos
novilhos pitangueiras, PEREIRA et aliis,
gstudando o ganho de peso de garrotes ne-
lore e suico-guzerd confinados com uma
racdo de 80% de pé de milho integral, 15%
de farelo de torta de algoddo e 5% de feno
de siratro, concluiram gque os mesticos fo-
ram significativamente superiores em ganho
de peso vivo (respectivamente 1,021kg e
0,73%g). VELLOSO & ROCHAS®, quando
compararam © desempenho de novilhos ne-
lore e mesticos de origern leiteira em confi-
namento com uma ragdo contendo silagem
de milho & vontade, feno de soja-perene
(3kg/cabega/dia) e torta de algoddo (Tkg/
/cabeca/dia), encontraram maior ganho
médio didrio por cabeca para os mesticos
{0,639g) do que para os nelores (0,473kg).
Segundo VELLOSO7?, os animais do tipo
lavinia conseguiram diariamente, em média,
1,398kg, enguanto os nelores ganharam
0,810kg guando foram confinados por 140
dias com uma racdo contendo 26% de feno
de soja-perense, 64% de espiga de milho de-
sintegrada e 10% de farelo de torta de algo-
déo.

Os resultados obtidos por esses auto-
res, nos quais se observa uma superioridade
do europeu-zebu, estdo de acordo com a
observagdo de VILLARES'? de qgue os bo-
vinos aperfeicoados da Europa sdo dotados
de alta habilidade de ganho de peso, no pe-
riodo apds a desmama até 24 meses, sob
confinamento, ao passo que os zebuinos,
ainda ndo selecionados, ganham menor pe-
s0 nessas condicdes.

2

Uma raga européia especializada para
corte, que vem sendo bastante usada para
cruzamento com o gado zebu, & a chianina.
Algumas de suas vantagens é possuir a pele
de pigmentagdo escura, flexfvel, solta, e a
pelagem branca, caracter(sticas essas favo-
rédveis para a criagdo nas regides tropicais.
Outro ponto a faver desses animais é a fa-
cilidade de alcancarem ganhos diarios de
1,8 a 2,0kg, apos um ano de idade. Vdrios
trabalhos vém sendo conduzidos para ten-
tar a utilizac8o dessa raga em cruzamento
com o zebu. Trabalho conduzido por VIL-
LARES10 mostrou que o meio-sangue chia-
nina-zebu (guzera) apresentou 181,5kg de
ganho de peso em 140 dias de confinamen-
to, dando um ganho de peso por dia de
1,296kg, o que os coloca numa faixa inter-
medidria entre a raga chianina e a guzera.
Cita o autor que quando os meios-sangues
chianina-guzera foram comparados com
animais da raca chianina, ndo houve dife-
renga estatistica ao nivel de 5% para o ga-
nho de peso em regime de confinamento,

Qutra raga também de origem eu-
ropéia gue vem sendo ultimamente uti-
lizada pelos criadores, para cruzamen-
tos com o gado zebu, & a marchigiana,
que possui caracteristicas favordveis 2
criacio em regibes tropicais, tais como
pele preta e pelagem cinza bem clara,
por vezes quase branca. ObservacSes feitas
em confinamento na Fazenda da Liguifarm
do Brasil S.A., em Aracatuba, mostraram
gue tourinhos meio-sangue marchigiana x
nelore e chianina x nelore com aproximada-
mente dezoito meses de idade e 330kg de
peso vive médio inicial ganharam respecti-
vamente 1,116 e 1,082kg/animal/dia, du-
rante um periodo de 150 dias, quando ali-
mentados com silagern de milhe e concen-
tradc]: no periodo seco do ano (TRUCOL-
LCr*).

Devido aos resultados positivos que os
animais cruzados vém dermonstrando para a
producdo de carne em regime de confina-
mento e ao est/mulo em usar as ragas euro-
péias chianina e marchiagiana em cruza-
mentos com o zebu, com a finalidade de
produzir o novilho jovem, é que foi plane-
jado o presente trabalho.

("] TRUCOLLO,PAULD A. Informagdo pessoal, 19748,
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Es-
tacdo Experimental de Zootecnia de An-
dradina, do Instituto de Zootecnia,

0O experimento de ganho de peso vive
seguiu um delineamento de blocos ao aca-
50, com seis tratamentos (trés tipos de ani-
mais e dois tipos de racdes) e seis repeticles
(blocos), Cada animal constituiu uma uni-
dade experimental (parcela). Os tipos de
animais estudados foram: nelore comercial
(NE}, meio-sangue marchigiana x nelore
(MA X MNE) e meio-sangue chianina x ne-
lore {CHI X NE). Os animais eram machos
ndo castrados, com aproximadamente de-
zoito meses de idade no inicio do experi-
menta, e foram cedidos pela Agropecuaria
Suid-Missu, localizada na regido de Barra do
Garca (MT). Os tipos de racBes testadas fo-
ram uma de média energia (A} e uma de
alta energia (B). A composi¢do dos dois ti-
pos de racdo é apresentada no quadro 1. A
racdo B foi balanceada com um teor de pro-
teina bruta mais alto, com o objetivo de
manter aproximadamente iguais as relacSes
proteina digestivel/nutrientes digestiveis
totais para as duas racdes.

Antes de iniciar o periodo experimen-
tal, os animais passaram por urn perfodo de
adaptacdo, durante o gual receberam antj-
-helmintico e foram vacinados contra febre
aftosa. Durante todo o tempo em que esti-
veram confinados, os animais tiveram sal
mineralizado & sua disposicio.

A fase experimental de confinamento
teve a duracdo de 112 dias para os animais
cruzados e de 196 dias para o nelore, Esse
fato ocorreu porgue o nelore apresentou
um peso vivo médio inferior aos cruzados
no infcio do trabalho, e o objetivo era atin-
gir um peso vivo médio de abate aproxima-
damente igual para os trés tipos de animais.
Estes foram pesados a intervalos de 28 dias
apbs jejum de 18 horas de alimento sélido
e dgua.

As racfes experimentais foram forne-
cidas & vontade duas vezes ao dia: s 8 ho-

3

ras e &5 13 horas. As racdes e as sobras fo-
ram amostradas semanalmente e combina-
das a cada quatro semanas, obtendo-se, por-
tanto, uma amostra composta de cada ra-
cdo e das sobras por periodo de 28 dias.
Foi feita a andlise aproximada segundo os
métodos descritos em A.O.A.C.Y, nos la-
boratérios da Estacdo Experimental de
Zootecnia de Andradina e de Nova Odessa,

QUADRO 1
Composicdo das ragdes experimentais
Racoas

Componentes

A B
Feno de colonido, % 48 35
Roldo de milhaltl, % 35 -
Milho em grio, % - 50
Farelo de torta de algoddo, % 17 15
Matéria seca, % 29,9 B9.6
Proteina brutal2), % 118 12,9
Fibra brutat2), % 28,1 21,6
Extrato etérec!2!, % 2,7 3.8
Matéria mineral(2}, % 7.3 3,4
M.D.T., % (calculada)(3) 60,1 67.5
P.0., % (caleulado)ié! 13 B7
Relagdo B.D./N.D.T. 0,128 0,129

i1) Palha + sabugo + grdo, desintegrados.

(2) Base dematéria seca, média de quatro amostras.
13) N.O.T. (nutrientes digestiveis totais) calcula-
dos, considerando-se o valores de 50%, 74%,
82% e 60% de N.D.T. para feno de colonifo,
rolfo de milho, milho grio e farelo de torta de
algodfo respectivamente.

P.D. |proteina digestivel) calculads pela for-
mula: % P.D. =% P.B. x 0,877 - 2,64 (NRCE).

(4}

A digestibilidade das ractes experi-
mentais foi feita com carneiros (seis ani-
mais por tratamento) e com os trés tipos de
bovinos (dois por tratamento), usando-se
em ambos 0s cases 0 método da coleta to-
tal das fezes (quatorze dias de adaptacio e
sete dias de coleta).
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RESULTADOS E DISCUSSAD

Os teores de nutrientes digestiveis to-
tais determinados no ensaio com carneiros
foram de 61,7% para a ragdo A e 67,0% pa-
ra a ragdo B (quadro 2), estando bem pré-
ximos daqueles estimados (guadro 1). A

relagdo P.D./N.D.T. foi igual para as duas.

racbes e proxima dos valores estimados
{quadro 1).

Os valores para nutrientes digestiveis
totais e para as relagBes P.D./N.D.T., deter-
minados com o5 trés tipos de bovinos, fo-
ram inferiores aos obtidos com ovinos (qua-
dro 2) e aos estimados {quadro 1),

CIPOLLONI et alii®, analisando resul-
tados publicados, observaram que os bovi-
nos digeriam significativamente melhor for-
ragens, ac passo gue os ovinos apresenta-
vam uma tendéncia ndo significativa de di-
gerir melhor alimentos concentrados. Entre
os trés tipos de bovinos, os CHI X NE apre-
sentaram os menores valores para nutrien-
tes digestiveis totais e energia digestivel e,
os MA X NE, os maiores, ficando os NE em
uma posicdo intermedidria {quadro 2). Os
animais MA X MNE foram os que apresenta-

ram valores de nutrientes oigestiveis totais
mais proximos aos determinados com car-
neiros. Deve-se observar que, apesar dessas
-pequenas diferencas, dentro de cada tipo
de animal, as relagées P.D./N.D.T. foram
aproximadamente iguais,

As porcentagens de proteina digest fvel
obtidas nos ensaios com bovinos so infe-
riores aos valores calculados pela férmula:
% P.D. = PB.= % PB. X 0877 - 254
(NRCS), tanto para a ragdc A (7,21 vs.
7,75%) como para a B (7,86 vs. 8,63%). Os
valores de proteina digestvel determinados
com o0s carneiros foram superiores aos de-
terminados com bovinos {quadro 2), Essa
diferenca entre valores de proteina digesti-
vel, calculados pela formula citada (NRCS),
e valores determinados in vivoe com bovi-
nos, foi observada por BOIN & MOURAZ,
em ensaio com zebuinos recebendo ractes
cuja fonte de proteina era o farelo de algo-
ddo.

Os resultados do ensaio de ganho de
peso vivo sdo apresentados no quadro 3
para cada tratamento.

QUADRO 2
Digestibilidade de M.5., concentragtes de P.D., N.D.T. e E.D. e relagio P.D./N.D.T. das ragfes experi-
mentais A e B
Animais (1)
Pardmetros Carneiro ME (2] MA X NE {2} CHI x NE {2)
A B B A B A B
Digestibilidade da M.5., % 63,4 66,1 53,0 63,6 62,4 65,0 55,3 60,5
Proteina digestivel, % 8,2 8,9 7.2 7.5 7.5 8.0 7.0 8.1
M.O.T. % 61,7 67,0 58,7 63,8 62,0 65,0 56,0 61,7
E.D. keal/g de .5, 2,667 2,803 2411 2,71 2,066 2,819 2268 261
Relagio P.D./N.D.T. 0,133 0,133 0,123 0,118 0,121 0,121 0,125 0,131

{1} Dados sio médias de seis animais para carneiros e de dois animais para bovinos.
{2} NE = nelore; MA x ME = meio-sangue marchigiana x nelore; CHI x NE = meio-sangue chianina x ne-

lore.
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QUADRO 3

Resultados do experimento de ganho de peso vivo por tratamento

NE

MA x NE CHI x NE

Itens = S(WM) cM.(%)
Raga A RagaB PBRagaA RagaB Bagah FHagaB
Mdamero de animais 3] [ 6 6 6 6 = —
Dias no experimento 196 196 112 112 112 112 - —
P.V. inicial médiol1} {kg) 2558 250,3 3292 328.8 305,8 306,3 - =
P.W. final médio {kg! 4182 4525 4463 4882 4327 4480 - -
G.P.V.{2) gfanimal/dia 0,829 1,032 1,046 1,423 1,133 1,265 0,061 13,3
[.M.5.(2) q/100kg P.V. 3,07 3,00 2,80 3,07 2,96 299 0072 58
C.A.l8) g M.5./kg G.P.V. 12,6 10,3 10,8 g9 9,7 9.1 0,40 9.6

{1} P.V.= pesovivo,

[2) G.P.V. = ganho de peso vivo,

13) 1.M.5. = ingest§o de matéria seca;
[4) C.A. = conversdo alimentar.

A racdo B foi superior & A (guadro 4)
para ganho de peso vivo e para conversio
alimentar (P << 0,01). Como a ingestdo de
matéria seca expressa em guilograma de
matéria seca por 100kg de peso vivo foi
praticamente a mesma para as duas ragdes
{quadro 4), as diferencas entre ambas de-
vem ser atribuidas somente & diferenga em
concentragdo de energia entre elas. BOIN
& MOURAZ, em trabalho com zebuinos
em crescimento (idade média e peso vivo
médio inicigis de aproximadamente dez
meses e 180kg), observaram gue o aumen-
to do teor de nutrientes digestiveis totais
de 63 para 66% em uma racdo com 13% de
proteina bruta ndo causou aumento da in-
gestio de energia e do ganho de peso vivo.

Essa discorddncia dos resultados para NE
desse trabalho e dagquele de BOIN & MOU-
RAZ, pode ter sido causada pelos seguintes
fatores: o menor nivel de nutrientes di-
gestiveis totais do trabalho citado (63%)
corresponde ao maior nivel do presente
(63,8%); diferenca de categoria (idade e
peso} dos animais usados, e o fato de, neste
trabalho, a relaco P.D.J/N.D.T. ter sido
mantida constante. As ingestdes de matéria
seca {quilograma de MS/100kg de PV) fo-
ram altas. Como o feno foi desintegrado de
maneira a possibilitar a mistura dos demais
ingredientes, provavelmente deve ter ocorri-
do alguma perda no processo de alimenta-
¢d0 dos animais, perda essa que nfo foi me-
dida.

QUADRO 4
Efeitc da ragdo na ingestdo, ganho de peso vivo e conversfio alimentar {médias dos trés tipos de
animais) (1}
Ragao
ltens A B MNivel de significineia
I.M.5., kg/100kg de P.W. 2,88 3,02 M.5.
G.P.V., kofanimal/dia 1,003 1,240 il
C.A., kgde M.5./kgde PV, 11,0 9.4 ni,

11} Duragdo do experimento = 112 dias para MA x NE e CHI x NE e 196 dias para ME.

M5 =P =0,05.
"4 = p < (0,001,
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Os dados do ensaio de ganho de peso

vivo para comparacdo entre os trés tipos de-

animais sdo apresentados no guadro 5. Os
tipos MA X ME e CHI X ME comporta-
ram-se de maneira idéntica para todos os
pardmetros estudados (ingestdo de matéria
seca, ganho de peso vivo e conversdo ali-
mentar). O tipo ME, apesar da ingestdo de
matéria seca igual aos cruzados, apresentou
ganho de peso vivo e conversdo alimentar
significativamente inferiores (quadro B).
Uma vez que os teores médios de nutrientes
digestiveis totais e as relagbes P.D./N.D.T.
para os tipos NE e cruzados foram aproxi-
madamente iguais, a diferenga entre eles
pode ser atribufda a diferengas nas necessi-
dades de mantenca, na eficiéncia de utili-

zacdo de energia acima da manten¢a efou
a diferencas de contelido de energia no ga
nho de peso. O presente trabalho ndo foi
delineado para testar nenhuma das trés
hipoteses levantadas. Entretanto, dados
obtidos apds o abate dos animais, revelam
evidéncias de envolvimento da terceira hi-
potese. O tipo NE apresentou maior espes-
sura de gordura, maior quantidade de apa-
ras € maior teor de extrato etérec no mis
culo Longissimus dorsi do que os cruzados
(LUCHIARI FILHO et alii4).

Os rendimentos de carcaga fria foram
aproximadamente iguais para todos os tra-
tamentos (aproximadamente de 55%), sen-
do apresentados e discutidos no trabalho de
LUCHIARI FILHO et alii4,

QUADRO &
Efeito do tipo de animal na ingestdo, ganho de peso vivo e conversio alimentar (médias das duas ragbes)
Itens ME WA x NE CHI x NE D.M.5.12} (P = 0,05)
1.M.S., kg/100kg de P.V. 3,04 2,98 2,08 NS
G.P.V. kgfanimal/dia 0,930 1,234 1,198 0,149
C.A., kg de M.5./kg de G.P.V. 1.4 9.8 9.4 1,0

{1} Duragio do experimento: ver quadro 4.

{2) D.M.5. = diferenga mlnima significativa pelo teste de Tukey.

CONCLUSAO

Com base nos resultados do presente
trabalho, foram tiradas as seguintes conclu-
shes:

a) os dois tipos de animais cruzados
apresentaram desempenhos semelhantes em
condicdes de confinamento:

b} o nelore apresentou ganho de peso
vivo € conversao alimentar inferiores aos
tipos cruzados;

cl as diferencas entre o nelore ¢ os
tipos cruzados verificadas nas carcacas
(maior espessura de gordura, maior propor-
cio de aparas e maior teor de extrato eté-
reo do musculo para o tipo nelore), prova-
velmente sdo os principais fatores responsé-
veis pela menor eficiéneia do nelore em re-
lacdo aos tipos cruzados para conversio de
alimento em ganho de peso vivo em condi-
coes de confinamento. Entretanto, dados
adicionais obtidos com animais com o mes-
mo peso vive inicial s8o necessdrios para
uma conclusio mals precisa,
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SUMMARY

The perfarmance of three types of bullocks
about 18 months old {NE - commercial grade
nelore; MA x NE - 1/2 marchigiana x 1/2 nelore;
and CH! x ME - 1/2 chianina x 1/2 nelore) were
compared under feedlot conditions using two
rations. Ration A was estimated to have 80.1%
TOM and ration B 87.5% TODMN. A complete
randomized block design with six treatments
13 % 2) and six replications was used. The TDN
contents of ration A and E determined in digestion
trials were, respectively: 61.7 and 67.0% for mature
sheep; 58.7 and 63.8% for NE; 62.0 and 65.8% for
Mp x NE; and 56.0 and 61.7% for CH1 x NE. To
reach about 450kg liveweight for slaughter, the NE
ware fed for 196 days and the other two types
for 112 days. The main reason for this was the
lighter weight of the NE at the beginning of the

experiment. The average daily gains for NE,
MA x MNE and CHI x NE were: 0.829; 1.046
and 1.133kg/animal for ration A and 1.032; 1.423
and 1.287kg/animal for ration B, respectively.
The dry matter intakes and feed conversion, in

the same order above were: 3.07; 2.90 and 2.96kg
DM/100 kg of LW for ration A and 3.00, 3.07 and
2.90kg of DM/100 kg of LW for ration B; 12.8;
10,8 and 9.7kg of DM/kg of LWG for ration A and
10.3; 8.9 and 9.1kg of DM/kg LWG for ration B.
Ration B was superior to ration A for liveweight

gain and feed conversion (P> 0.01). The NE type
was inferior to the MA x NE and CHI x NE types
for livewseight gain and feed conversion. The
interaction animal type x energy level was not
significant (P > 0.05) for the parameters studied.
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