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ESTIMACAO DE PARAMETROS VISANDO A SELECAC DE HIBRIDOS
ARTIFICIAIS DA AMOREIRA (MORUS ALBA L.} (1)

(Breeding of eleven artificial mulberry hibrids by stimation
of some parameters)

TAMARA CANTO FONSECA (2) e ROLAMD VENCOWVSKY (3)

RE3SUMO

O principal objetivo deste trabalho foi avaliar a variacio fenotipica e genéti-
ca da produgdo de folhas de amoreira & de outros caracteres de importancia
na sericicultura, bem comeo comparar o potencial de hibridos selecionados
com o de uma variedade testemunha, de longo emprego comercial no Esta-
do de S&o Paulo. Paralelamente, deservolveu-se uma investigagdo sobre a
adequacdo do delineamento empregede, que é o padrfo na experimentacio
com a amoreira. Os caracteres considerados foram: a} peso das folhas; b) pe
50 dos galhos; ¢} comprimento e largura das folhas e d) comprimento dos pe
ciolos. O experimento foi delineado em blocos ac acaso com quatro repeti-
sdes, guatro plantas por parcela e doze tratamentos, a saber: onze hibridos
selecionados previamente ¢ a variedade calabresa como testemunha. Os de
dos foram tomados de cada planta, em trés cortes, realizados num intervalo
de trés meses, o que provocou a subdivisio das parcelas no tempo. O experi-
mentg, instalado em margo de 1976, fol conduzido no Posto Experimental
de Sericicultura de Limeira {SP). Péide-se verificar que os caracteres foliares
foram menos influenciados por efeitos ambientais do que a produgio de for
Ihas. Assim, num programa de melhoramento visando ac aumento da 4rea
foliar, aqueles devem dar respostas mais répidas 3 selecio. Os hibridos inves-
tigades ainda apresentam diferencas genotipicas entre si, indicando fue sua
selecdo previa ndo foi totalmente eficiente. Em relacdo & testemunha, os hi-
bridos mais promissores faram o 13/6 e o 19/13, aparecendo o 19/1 como
o de mais baixa produgdo. Essas concluséies, no entanto, foram muito enfra-
quecidas pelos altos coeficientes de variacdo obtidos, principalmente para a
produgdio de folhas. A presenca significativa de interagdo tratamentos x cor-
tes evidenciou & dificuldade de identificagiio de gendtipos superiores preco-
cemente, ou Seja, com poucos cortes. Foi visto gue a baixa precisio experi-
mental da unidade de selegdo pode ser parcisimente contornada, aumentan-
do-se o nimero de repetigdes e diminuinde-se o de plantas por parcela, para
dada drea experimental.

INTRODUCAO

A produgdo mundial de seda corres- bras téxteis. A sericicultura é conduzidz em
ponde a 0,2% da produgdo mundial de fi- quase todo o mundo, com excecdo da Amé-

1] Da Dissertaco de Maestrade apressntada pelo primeiro autor 3 Escols Superior de Agriculturs Lyiz de Cuaircz”,
usp,

" {2) Da Segfo da Agronomia de Flantes Forrageires, Divisio de MutrigSo Animal & Pastagens. Bolsista do CNPg.
(3) Do Instituto de Gandtica, Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz”, USE.
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rica do Norte e Oceania. Conforme astat(s-
tica da FAQ (in JAPAN'?}, a produgio
mundial foi de 48.716 toneladas métricas.
C Japdo é o maior produtor, com 18.716
toneladas métricas, & também o maior im-
portador (para abastecer as indUstrias de
seda); em segundo lugar vem a China, tam-
bém grande exportacora. O Brasil coloca-se
ern sétimo lugar na producio mundial.

A sericicultura encontra-se em fase de
grande expansio em nosso pals, notada-
mente nos estados de Sdo Paulo, Minas Ge-
rais e Esplrito Santo. Em S8o Paulo, mals
de sessenta municipios a ela se dedicam,
contribuinde com Cr$93.812.075,00, que
correspondern a 0,5% da renda bruta dos
26 principais produtos do Estado, em 197E.

Apesar de econdmica, da sua impor-
tincia dentro do Estado e de oferecer bons
lucros aos criadores, essa exploracio apre
senta em nosso Pais um rendimento muito
haixo de casules por unidade de drea plan-
tacda em amoreira, comparado com o de ou-
tros pafses, principalmente o Japdo,onde
se obtém um dos mais altos rendimentos
(SCARPELLIT7),

Deve-se notar que o rendimento al-
cancado no Japdo é conferido, entre ou-
tros fatores, ao uso de amoreiras hibridas
altamente produtivas e de folhas ricas em
elementos nutritives e gue constituem a
totalidade de seus amaoreirals, cabendo 70%
4 #drea cultivada aos hibridos ichinoise e
kairyonezumigaeshi e, os restantes 30%, aos
hibridos roso e oshimaso (HASAMA®),

Mo Estado de S8o Paulo, os amoreirais
sfo constiturdos de variedades ditas co-
muns, € gue se reproduzem por estaguia,

sendo gue 91% dos sericicultores formaram
seus amoreirais empregando somente a va-
riedade calabresa e os restantes 9% usaram
g calabresa e outras como ferndo-dias, for
mosa e hungaresa (FONSECA et aliif}. To-
das essas variedades sdo inferiores em pro-
dugdo e rigueza de elementos nutritivos a
catania |, catdnia paulista, nezumigaesi e as
kokuso 20, 21 e 2, ditas nobres e gue 50 se
reproduzemn por enxertia ou dificilmente
por estaquia (PAOLIERIT3),

Para o aumento do rendimento, ha ne-
cessidade, entre outras técnicas, da obten-
cdo de hibridos que possuam as qualidades
importantes do ponto de vista sericicola,
das variedades comuns e das nobres, tais
comao:

— das variedades comuns:
A reproduco por estaguia;
B: precocidade na brotagdo dos ra-
mos;

— das variedades nobres:
A produtividade em folhas;
B: bons caracteres sericicolas.

Os hibridos artificiais estudados séo
produtos dos cruzamentos das variedades
comuns vs. nobres e nobres vs. comuns.

Este trabalho tem como objetivo:
a) verificar o comportamente de hibridos
de amoreira produzidos pelo programa de
melhoramento do |nstituto de Zootecnia;
b} estimar pardmetros genéticos e fenot(-
picos de caracteres importantes na serici-
cultura; ¢} fazer um estudo sobre a preci-
sdo experimental do delineamento comu-
mente usado em amoreira, ou seja, o de
blocos ao acaso com quatro repeticdes e
guatro plantas por parcela,

REVISAQ DE LITERATURA

- Segundo JAPAN™ a amoreira pertence &
familia Moraceae, subfamilia Moroide, grupo
Morae e génerc Worus. A familia Moraceae
possui guatro subfamilias que compreen-
dem 55 géneros, totalizando 950 espécies.
Destas, 35 s8o pertencentes ao género Mo-
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rus, classificadas pelo comprimento do esti-
la, e de ampla distribuico geogréfica.

0 género Morus possui 28 cromosso-
mos como nlmero bédsico, e o grande inte-
resse citogenético nas espécies deste Morus
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& devido ao fato de muitas serem polipl&i-
des. As trés espécies de maior interesse err
tre nds, Morus afba L., M. thou Koidz. e
M. bombycis Koidz., sdo diploides, a M.
tiliaefolia Makins & hexaploide, a M. faevi-
gota Wlol. é octaploide e, a M. nigra,
22-n-pléide.

As 35 espécies de amoreira do gérero
Morus tém como lugar de origem:

1. Sudoeste do continente asidtico e

Japéo;

Ilhas de Java e Sumatra;

Omé, Sudoeste da Arabia;

Céucaso, Pérsia e Asia Oriental;

Africa Oriental;

. América do Sul e do Morte, in-
cluindo o México,

OB WN

A guase totalidade das amoreiras, uti-
lizadas como forragem ac hicho-da-seda,
sdo origindrias de apenas trés espécies: M.
alba L., M. lhou Koidz. e M. bombycis
K.oidz., gue procuraremos caracterizar a se-
guir.

Como foi dito, as espécies sdo classifi-
cadas pelo comprimento do estilo, sendo
que o da fler M. afba L, & muito curte ou
inexistente, a M, /hov Koidz. ndo o possui
e a M. bombyeis Koidz. possui estilo com-
prido.

As variedades de M. afba L. caracteri-
zarm-se também por possuir ramos geral-
mente de coloragdo marrom-acinzentada, A
folha & arredondada, inteira ou lobada, e a
parte gpical assemelha-se & uma peguena
ponta: o5 bordos sdo levemente denteados
g, o limbo, geralmente plano.

As variedades de M. fhou Koidz. pos
suem os ramos de coloracdo marrom-amare-
lada, curvados de forma irregular. As folhas
sdo grandes, arredondadas e com ponta re
donda, os bordos sdo levemente denteados
e o limbo possui superficie lisa, mas com
grandes andulactes, e a base da folha é ar
gueada.

As variedades de M. bombycis Koidz,
apresentam . ramos de coloragdo marrom-
-avermelhadas, argueados, com superficie
grossa e 4spera. As folhas sdo grandes, mui-

tas vezes lobadas, pontiagudas; o limbo é de
superficie grossa com pouco brilho, colora-
¢do verde-escura, e a base é linear ou pouco
curva.

As flores de amoreira, segundo PAQ-
LIERI" 3, sdo incompletas, pequenas, reuni-
das em inflorescéncias cimosas: o perianto &
persistente e, na maturacdo, forma o envol-
torio carnoso do fruto, que & desprotegido.
As flores femininas tém quatro sépalas des-
providas de pétalas, e que possuem um par
de estigmas plumosos. As flores masculinas
apresentam guatro estames.

O fruto da amoreira & uma infrutes-
céncia, mora ou amora, conjunto de gldbu-
los pedunculados de cor branca, rosea, roxa
ou vermelha. As sementes tém forma de
lentilha, com aproximadamente 2mm de
didmetro e pigmento duro de cor verde-cla-
ra.

O sistema radicular é pivotante, com
abundante ramificagdo. As rafzes geralmen-
te sdo amerelas e, o cortex, pardo, cinza e
roxo,

Mo Brasil, segundo RUBIAT® | as varie-
dades de amoreira estdo distribuidas em
dois grupos, como se segue.

a) Grupo das variedades ditas nobres,
como catdnia 1, catdnia 2, catania paulista,
nezumigaesi e kokuzo 27, pertencentes a
espécie Morus alba L., e kokuzo 20 e 21,
pertencentes & espécie Morus thou Koidz.
Essas variedades apresentam elevado indice
de producdo de folhas € sdo bastante supe-
riores as comuns;

b} Grupoc das variedades ditas co-
muns, como lopeslins, formosa, ferndo-
dias, calabresa, talo-roxo, rosol e campinas,
pertencentes 3 espécie M. alba L. Sdo de
baixa produtividade em relagdo as anterio-
res, porém bastante rusticas.

A diferenca entre elas do ponto de vis-
ta do objetivoe do trabalho, relaciona-se
principalmente com a produtividade e os
processos de multiplicagdo. Assim, as varie-
dades do primeirc grupo, como verifica-
mos, sd0 mais produtivas em folhas e, estas,
mais ricas em elementos nutritivos para o
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bicho-da-seda, porém multiplicam-se pelo
processo de enxertia, enquanto as do segun-
do grupo multiplicam-se facilmente pelo
processo de estaguia, porém com o incon-
veniente de apresentarem baixa producéo
de folhas e estas serem menos ricas em ele-
mentos nutritivos,

As variedades de amoreira possuem ca-
racteristicas proprias, o que torna possivel
o emprego de suas folhas nas diversas ida-
des do bicho-da-seda.

Das variedades comuns, a calabresa é 2
mais cultivada por ser bastante rustica e
precoce (FOMNSECA et aliig). RUBIATE
afirma que, devido a esta maior precocida-
de, a calabresa entra em brotacdo logo apds
as primeiras chuvas da primavera, permitin-
do ao sericicultor iniciar mais cedo suas
criagGes.

O grupo das variedades ditas nobres
possui caracteristicas diferentes: a principal
delas é sua superioridade em produtividade,
guando comparadas com o das variedades
comuns, além da resisténcia ao murchamen-
to na esteira, mas apresentam como grande
desvantagem, invalidando seu usoc comer-
cial, o fato de se multiplicarem apenas por
enxertia.

As variedades de amoreira so unis
sexuais em sua quase totalidade, sendo ra-
ras as que possuern flores masculinas e fe-
mininas na mesma espécie: por esse motivo,
a maior parte das amoreiras $3o de natureza
hibrida, e suas sementes ndo produzem mu-
das uniformes, havendo, portanto, necessi-
dade da propagacdo vegetativa (JAPAN1O),

Ma colecdo de variedades existentes no
Posto Experimental de Sericicultura, em Li-
meira, as variedades sdo unissexuais e oriun-
das da espécie M. a/ba L., com excegdo das
kokuzo 21 e 27, pertencentes a M. lhou
Koidz. A propagacdo da amoreira pode ser
sexual ou vegetativa, Atualmente, a propa-
gagio sexual por sementeira ndo é emprega-
da, porgue sendo as variedades existentes
gntre nds, como foi dito, unissexuals, as
sementes obtidas sdo frutos de cruzamento
gntre variedades, ndoc produzindo mudas
uniformes, No Estado de Séo Paulo, a tota-
lidade dos sericicultores usa formar seus

amoreirais somente por meio de estacas
(FONSECA et aliig].

Mo Brasil tém-se desenvolvido alguns
ensaios de competicBo de variedades de
amoreira tais como:

— o de PAOLIERI & FROTA'4, no
qual concluiram gque as variedades catania-
-paulista, catidnia 1 e moretiana foram signi-
ficativamente superiores 3 nezumigaezi, ca-
labresa e ferndo-dias;

— ¢ de RUBIA'S que, num ensaio so-
bre época de poda e espagamento, realizado
na regido de Pindorama, com as variedades
calabresa, lopes-lins e ferndo-dias, encon-
trou producdo de folhas respectivamente
igual a 54,0; 45,5 e 38,3kg/54m?2 . Fazendo-
-se a conversido, obtém-se 1.000g de folhas
da variedade calabresa por metro guadrado,
sendo esse 0 Unico dado encontrado na lite-
ratura sobre a producdo da calabresa no
Brasil,

Ma ltalia e no Japdo, tém-se deservol-
vido intensas pesguisas visando encontrar
variedades mais produtivas e nutritivas, que
permitam a produgdo de casulos de melhor
qualidade.

Mum ensaio de competicdo envolven-
do as variedades hibridas japonesas kokuzo
20, 21 e 17, em comparacdo com a more
tiana, BEIANCHEDI?® observou que aguelas
produziram maior quantidade de folhas, e
de maior valor nutritivo. Além disso, pro-
duziram suas folhas uma semana mais cedo.

Em outro estudo, na Itdlia, envolven-
do as mesmas variedades, BASTIANI? veri-
ficou gue as japonesas sdo mais satisfatorias
no verdo e comego de cutubro e gue ten-
dem a ter influéncias mais favoraveis sobre
o bicho-da-seda, caracteristica de primério
interesse para a inddstria, enquanto a more-
tiana € mais interessante para o melhorista.

LOMBARDI'? fez observagdes em
nove cultivares de amoreira, estudando o
comportamento das kokuzos durante a acli-
matagdo na Itdlia, através de dados sobre a
composicdo das folhas e o desenvolvimento
do bicho-da-seda sobre elas. Claras diferen-
cas foram notadas, principalmente nas fo-

88



B. Indistr. anim., Nova Odessa, SP, 38(1):85-105, jan./jun. 1981

lhas de kokuzo 27, que possuem baixo con-
teldo de matéria seca, proteina, clorofila e
outros constituintes; entretanto, a produ-
¢do do bicho-da-seda alimentado por elasé
alta.

Atualmente, tem-se dado énfase 4 pro-
duco de hibridos através de trabalhos que
estdo sendo desenvolvidos hd algum tempo
em vérias partes do mundo onde se pratica
a sericicultura.

Ma Bulgdria tém sido feitos trabalhos
de hibridacdo de amoreira, com o objetivo
de obter hibridos resistentes a doengas e
aumentar a producdo de folhas de melhor
gualidade para a criagfo do bicho-da-seda
(DUSEV7).

Mo Azerbaijdo, URSS, em 1956, foi ini-
ciado um trabalho sobre produco de amo-
reiras. As plantas-mdes dos cruzamentos
foram: syhgez, azeri (azerbaijan), azer 82,
ukr 9 e kinru, e, as polinizadoras, catanio
{catdnia) e azerb 38: 123 hibridos promis-
sores foram selecionados de nove diferen-
tes combinagBes. Todos os hibridos sobre-
pujaram as amoreiras locais (ABDULAEV;
GASANOV; IMAMKULVER?).

Na Itdlia doze variedades e espécies ind/-
genas e exdticas de amoreira foram usadas
em sete cruzamentos. Os cruzamentos inte-
respecificos ocorreram imediataments; as
plantas de sementes dos diversos cruzamen-
tos foram comparadas com aguelas de polini-
zacdo aberta, e as sementes hibridas germi-
naram muite melhor. O vigor hibrido apa-

receu especialmente em M. indica (selegio
local) x M. latifolia kosen e M. multicaulis x
M. alba Black-cherry. A progénie F, mos-
trou grande segregacio e influéncia materna
e paterna sobre a forma da folha. Plantas
combinando 2 caracter(stica da folha de
boa qualidade com a capacidade de fécil en-
raizamento das estacas puderam ser isoladas
{DAS & KRASSHNASWAMIE),

No Japdo, as variedades ichinose e
kairyonezumigaeshi, hibridas, formam
70% da &rea cultivada em amoreira (HAZA-
MAD],

MNos trabalhos de pesquisa realizados no
Jap#o, incluem-se as variedades de amoreira
de guase todas as espécies conhecidas no
mundo, mas as desenvolvidas foram: M.
bombycis, M. alba e M. multicaulis. Na ob-
tencdo de plantas originalmente adaptadas
reunindo as vérias necessidades da criacdo
do bicho-da-seda, tém sido experimentadas
selecfies entre plantas obtidas de sementes
de tipos selvagens, e uma das investigagGes
foi por mutagdo, mas a hibridagdo provou
ser o meétodo mais promissor (CARESHE4).

Esses resultados indicam, portanto,
gue a utilizacdo de hibridos é bastante pro-
missora para a cultura da amoreira. Consi-
derando-se que praticamente ndo existem
estudos de hibridos em condicGes brasilei-
ras, justifica-se a investigagdo da possibili-
dade de sua utilizacdo em nossas condiges.

NEo foi encontrado nenhum trabalho,
ern terrmos nacionais, sobre hibridago de
armoreira, levando a crer que o presente é
oportuno € original no Brasil.

MATERIAL

O material objeto deste trabalho cons-
ta de onze hibrides artificiais selecionados
entre 57, obtidos a partir de 1986, pelo Dr.
Lufs Paolieri, na Segdo de Sericicultura, em
Campinas.

Qs 57 hibridos foram selecionados em
primeiro lugar com base em dois caracteres

precocidade de brotagdo, sem os guais ndo
entrariam no estudo, A seguir, com seu de-
serwvolvimento, os hlbridos foram ainda se-
lecionados com relagdo & brotagdo lateral e
caracteres sericicolas.

Desse estudo foram selecionados os

importantes: pegamento facil por estaquia e onze hibridos constantes do quadro 1.
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QUADRO 1

Relagio dos hibridos de amoreira selecionados e
respectives progenitares

Hibrido Progenitores {paternc x maternc)
6/2 Catdnig-paulista %  Lopeslins

10/4 Catdniz-paulista x  Lopes-lins
11/9 Kokuzo 27 x  Formosa
13/6 Kokuzo 27 x  Ferndo-digs
18/7 Mezumigaezi x  Calabresa
16/3 Kokuzo 21 % Ferndo-dias
1941 Kokuzo 27 % Tale-roxo
19413 Kokuzo 27 ¥ Tala-roxe
23/8 Catinia-paulista x Ropsaol
2941 Mezumigaezi % Campinas
57/2 Kokuzo 27 % Formosa

As variedades usadas come progenito-
res sdo descritas a seguir:

a. Plantas masculinas
a.1. Caténia-paulista

Esta variedade, isclada e denominada,
em 1838, pelo Dr. Francisco de Assis Iglé-
sias, ex-Diretor do extinto Servico de Seri-
cicultura de Campinas, SP, pertencente &
espécie Morus alba L., é muito produtiva,
vigorosa, resistente as principais doencas,
estando perfeitamente adaptada a nossas
condigGes de solo, porém pouce resistente
&s secas e ao frio, com tendénciz ao amare-
lecimento e gueca precoce das folhas. ‘Das
variedades que se multiplicam por enxertia,
& a mais precoce de nossa colecéo.

Os ramos sdo relativamente longos,
grossos, com internddios curtos e de colo-
ragdo amarelo-esverdeado-acinzentada.

As folhas s8o de tamanho médio, in-
teiras, cordiformes, alongadas e ovaladas e,
guando maduras, apresentam ¢ limbo supe-
rior colorido de verde-claro brilhante. Re-
sistem muito berm ao murchamento.

Essa variedade apresenta como um das
principais caracteristicas as infiorescéncias
longas. As flores masculinas sdo em quanti-
dade elevada e surgem antes da emissic dos
primeiros ramos e folhas.

Influi na producdo e qualidade dos ca-
sulos e fios de seda, porque também possui
alto teor de elementos nutritivos para as
larvas do bicho-da-seda (PAQLIERI! 2},

a.2. Nezumigaezi

|mportada do Japdo em 1928, perten-
cente 4 espécie M. alba L., sendo uma das
melhores variedades da colegdo do ex-Servi-
¢o de Sericicultura, relne inlmeras vanta-
gens, apesar de ndo se multiplicar satisfato-
riamente por estaquia e ser a variedade mais
tardia. Produz os primeiros brotos mais tar-
de que as demais e apgs as primeiras chuvas
da primavera. Por ser muito resistente ao
frio e & seca, porém, faculta a criagéo do bi-
cho-da-seda até o més de julho, E muito

produtiva.

Apresenta ramos relativamente longos,
verde-amarelado-acinzentados, internddios
curtos & abundéncia em folhas, com 3 a6k
Ibbulos, e consistentes quando maduras,
Produz flores masculinas em pequena guan-
tidade. Relne varias qualidades exigidas pa-
ra uma boa variedade de amoreira: vegeta-
vdo abundante, ficil colheita, elevado teor
nutritivo e resisténcia & ferrugem das fo-
lhas. Produz &timos casulos, consistentes,
pesados, e ¢ fio de seda é sempre de boa
gualidade industrial. As larvas do bicho-da-
-sedda podem ser alimentadas com suas fo-
1ha1533desde as primeiras idades (PAOLIE-
RI13),

a.3. Kokuse 21

Esta variedade importada do Japéo
pela firma BRATAC, da cidade de Bastos
{SP}, & um hibrido das variedades japone-
sas naganuma (feminina) e tsukosaso (mas-
culinal. Pertencente & espécie M. fhou
Koidz., altamente produtiva e apropriada
para a regido meridional do Japdo, mas é
mal-aclirmatada, pouco produtiva e tardia
nas nossas condigdes, mas muito resistente
ao frio e & seca. Ndo se reproduz por esta-
quia.

Seus ramos sS40 grossos, compridos,
com internddios muito curtos; ramifica-se
pouca. Suas folhas sfo consistentes, de co-
loragdo verde-escura brilhante, lisas, gran-
des, inteiras, variando de forma oblonga
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aguda a ovalada (PAOLIERI & FONSE-
CA*).

a.d. Kokuso 27

Pertencente & espécie M. alba L.,
também foi importada do Jap&o pela firma
BRATAC, de Bastos (SP). E um hibrido
das variedades japonesas naganuma (femi-
nina) e kairyonezumigaeshi (masculina).
Muito produtiva e adequada para a regido
média do Japdo. Mo Brasil, & mal-aclimata-
da e excessivamente tardia na brotacdo dos
ramos apos a poda, produzindo pouce, com
pequena ramificacdo e crescimento lento.

Seus ramos 30 grossos, 0s internddios
muito curtos e, as folhas, grandes, inteiras,
de forma oblonge-aguda a ovalada, de colo-
racdo verde-escura brilhante, consistentes,
lisas (FPAOLIER! & FONSECA*).

b. Plantas femininas
b.1. Calabresa

Variedade muito rdstica, bem aclima-
tada, muito precoce, a mais cultivada no
Estado de S8o Paulo, além de ser otimo
porta-enxerto, & origindria da [télia, tendo
sido importada pela S.A. Indistria de Seda
Macional.

Possui ramos longos, pouco ramifica-
dos, de coloragdo roxa, e internddios lon-
gos. Suas folhas sdo relativamente grandes
e com 5 lébulos, sendo o maior o do dpice,
spresentando coloragdo do limbo superior
verde ndo escuro e brilhante. E pouco resis-
tente ao murchamento. As inflorescéncias
apresentam flores exclusivamente femini-
nas, fruto roxo-escuro, pequeno e em gran-
de quantidade. Desenvolve-se satisfatoria-
mente mesmo em terrenos de baixa fertili-
dade, é pouco resistente ao frio, mas é re-
sistente & seca. Emite as primeiras brota-
¢Oes vinte a trinta dias apds a poda de in-
verno, sendo a primeira variedade da cole-
¢do a brotar. Adaptou-se bem ao sistema ra-
dicular. Multiplica-se facilmente por esta-
guia.

1*] PAODLIERI, L. & FONSECA, A. 8, — Informocdo
pessoal, 1973,

Sua produtividade, comparada com a
das variedades comuns, é boa, porém muito
baixa em relagdo & das variedades nobres.

Proporciona producdo de bons casulos
e fio de seds da boa qualidade. Mos anos
muito chuvosos, as folhas tornam-se aquo-
sas, resultando em péssimos casulos. Entre-
tanto, é uma variedade &tima para alimen-
tagdo das lagartas do bicho-da-seda até a
terceira ou quartz idade (PAQLIERI3),

b.2. Campinas

Obtida na sede do antigo Servigo de
Sericicultura, em Campinas (SP), foi iso-
lada e multiplicada em viveiro de mudas.
Bem aclimatacda, um pouco tardia, deser-
volve-se bern e € regularmente produtiva.
Seus ramos 30 grossos e longos, cortex ver-
de-<claro-acinzentado e internddios relativa-
mente curtos. As folhas sfo de tamanho
medio, inteiras, mono, bi e trilobadas, de
coloracdc verde-escura brilhante e limbo
consistente. Seus frutos sfo roxo-escuros
(PACOLIERI & FONSECA®).

b.2. Ferndc-dias

Variedade origindria do municipio de
Ferndo Dias (SP), onde temn sido muito cul-
tivada, & bem aclimatada e precoce. Rami-
fica-se facilmente, os ramos sdo longos,
marrom-claro-acinzentados, com  internd-
dios relativamente curtos. As folhas sdo in-
teiras, grandes, lancecladas, denteadas, de
coloracéo verde-clara brilhante e com pe-
cfolo longo. E pouco resistente ao murcha-
mento, ndo suporta o fric nem o excesso de
umidade. Como a calabresa, ndo apresenta
consisténcia satisfatéria e é aquosa.

Pode ser empregada nas primeiras ida-
des das larvas, proporcionando a producdo
de bons casulos e fios de seda de boa quali-
dade (PAOLIERI2),

b.4. Formosa
Crigindria de Formaosa (China), proce-

deu da firma BRATAC, de Bastos (SP).
Muito produtiva, otimamente aclimatada e

[*} PAOLIERI, L. & FONSECA, A, 5. — Informacéo

pessoal, 1879,

a1
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precoce, reproduz-se bem por estaquia.
Seus ramos sdo compridos, grossos € com
internddios longos, de coloracdo marrom-
-acinzentada. As folhas variam de médias a
grandes, sdo pouco consistentes, inteiras,
pentalobadas e multilobadas, com limbo
verde médio. Os frutos sfo de tamanho mé-

dio e de coloragdo roxa (PAOLIER| & FON-

SECA*).

b.5. Lopes-lins

Procedente de Tieté (SP), foi encon-
trada na propriedade do agricultor J. Maga-
netti e recebeu o nome do Eng.© Agr.2 Mo-
desto Lopes Lins, Bem aclimatada, produti-
va e precoce, reproduz-se por estaquia. E
resistente ao frio e & seca. Seus ramos sio
longos, grossos, com internédios longos e
cortex de coloragic marrom-claro-acinzen-
tada. Suas folhas sdo grandes, ovadas, intei-
ras, com limbo verde-claro brilhante. Seus
frutos sio pequenos e de coloragdo roxa
(PAOLIERI & FOMNSECA*).

b.6. Rosol

Procedente do municipio de Registro
(SP), foi encontrada pelo Eng.© Agr.¢ Mo-
desto Lopes Lins, que a transportou para a
sede do antigo Servico de Sericiculturs, em

Campinas. Variedade r(stica, vigorosa e
produtiva, multiplica-se bem por estaquia.
Suas folhas, embora grandes (as maiores da
colegdo), inteiras, praticamente ndoc sdo
usadas na criagdo do bicho-da-seda, por se-
rem demasiadamente enrugadas e quebra-
digas, com mau aspecto. No entanto, cons-
titui bom material genético para cruzamen-
tos.

Possui ramos grossos, compridos, com
internédios longos e cortex verde-claro: Qs
frutos sdo pequenos e de coloragio rosa
(PAOLIERI & FONSECA™*).

b.7. Talo-roxo

Encontrada no campo de amoreiras do
antige Servico de Sericicultura de Campi-
nas, foi isolada e introduzida na colecdo. E
precoce e medianamente produtiva. Repro-
duz-se facilmente por estaguia. Seus ramos
sd0 grossos, compridos, com internddios
longos e cortex de coloracdo verde bem ar-
roxeada. As folhas ndo sdo uniformes em
tamanho, variando de pequenas a grandes,
e na forma, que pode ser mono, bi, tri e
pentalobada. O limbe é pouco consistente
g de coloragdo verde-clara. Os frutos sio
grandes e roxos (PAOLIER| & FONSECA®.

METODOS

Os onze hibridos selecionados foram
comparados com a variedade calabresa, que
serviu de testernunha, por representar 95%
da érea cultivada em amoreira no Estado de
S§o Paulo,

O delineamento experimental foi de
bloco ao acaso, com doze tratamentos e
guatro repeticdes, totalizando 48 parcelas,
cada uma das quais constou de guatro plan-
tas. Foram usadas 105 estacas da variedade
calabresa, como bordadura. O espacamento
foi de 1,50 x 1,00m, ocupando uma érea de
380m2. O ensaio foi instalado na Unidade
Experimental de Sericicultura, em Limeira,
em marco de 19786,

[*} PADLIERI, L. & FONSECA, &. 5. — Informegdo
possoal, 1979,
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Meste ensaic foram feitas trés co-
Iheitas de folhas, a primeira a 05/12/1976,
a segunda a 07/02/1977 e, a terceira, a
07/05/1977.

A cada colheita foram anotados os se-
guintes dados:

a) peso das folhas;

b) peso dos galhos;

¢ comprimento das folhas;
d) largura das folhas;

e) comprimento do pecfolo.

Esses dados foram coletados de cada
planta individualmente, destacando-se to-

[*) PAOLIERI, L. & FONSECA, A. 5, — Informacfo
pessoal, 1878,
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das as folhas e pesando-as separadarmente
dos galthos. Foi tirada uma amostra casua-
lizada de cinco folhas de cada planta para

efetuar as medidas. O mesmo métado foi
usado para todas as caracteristicas conside-
radas.

Os dados obtidos dos cortes individu-
ais foram analisados de acordo com o pro-
cedimento proposte por KEMPTHORME!

estando o esquema apresentado no guadro

Com o objetivo de verificar os efeltos
dos cultivares, de corte e suas interacOes,
foram feitas analises conjuntas com os da-
dos obtidos nos trés cortes, segundo o deli-
neamento de parcelas subdivididas no tem-
po (STEEL & TORRIE'?), conforme o es-
guema do quadro 3.

QUADRO 2

Modelo da andlise de varidneia utilizada no presente experimente, para cada corte

F.v. G.L. Q.M. F. E Q.M.
22 a3 "7
Eiﬂ{:c‘s 3 Ga Gaj'rﬂ1 Up + 4gg + 4803
Z32 ~ 3 =
Tratamentos 11 Qa O/ Op +40g + 18V,
Erra 33 0y % + 45’3
Py
Plantas 144 g Tp
Total 19

i1} Erg: varidneia entre plantas dentro de parcelas; Erg: varidncia entre parcelas; f:% :varidncia ambiental en-

tre blocos; V4 ; varidncia genética entre cultivares.

A partir da analise conjunta dos da-
dos, estimaram-se 0§ componentes da va-

ridncia da seguinte maneira:

52¢ = Qg
2 Cg- Qg
OEL = T 4
- Q7 - Qg
ca 16
.2 Qg-0g
cb™ 4B

93

Q5+QB—QE—Q?

";"Cz

102

I

p 3

2 U3+09-04-0g
CEa ™ 12

N . Qp=CQn

VAT T

2 0Q1-Q3
e

144
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QUADRO 3

Modelo da andlise conjunta com suas respectivas esperangas E {CLM.} utilizade no presents trabalho

F.V. G.L. Q.M. E (oM.}

Blocos (B} 3 Q4 02, +302 +a0t, + 1202, + 1408
22 g L and 9

Cultivar (A) 11 Qz Ope +30p +40g,, +120, +48V,
: ¥ SR L =3

Erro (a) 33 Qy The +303 +402, +1202
22 22

Plantas (p} 144 Oy go. 3q S

Parcela

Corte (C) 2 Qs G2 + 462, + 16V, +4802 +1927,
=3 43 27

CxB 6 Qg 02, + 4572 +4807,
~2 "2

CxA 22 Qs 05 +40g, +16Y
33 =

Erro (b} 66 Qg O Y40

Plantas x cortes 288 Qg Erg .

Subparcelas 7D

11} Eric: varidncia da interagdo de plantas com cortes; Eréb :varidncia do erro b; V a varidncia da intera

céo dos cultivares (A} com cortes {C); E:fb : varidncia da interacdo de cortes {C) como blocos (B;
1lf-f{:: variancia entre cortes (efeitc considerado fixo); r":rﬁ svaridncia entre plantas dentro de parcelas;
5'E3: varidncia do erro a; ‘-:-’a :varidncia genética entre cultivares (efeito considerado fixo); 525 tvaridn-

cia ambiente entre blocos (efeito considerado aleatorio).

A partir dessas estimativas das diversas  onde:
variancias, relacionou-se a variancia genoti-

pica entre cultivares & varidncia fenotipica V= varidncia genética entre cultivares;
entre médias de cultivares, de acordo com o S e : :
processo relatado por CESNIKS, ou seja; Op = variancia fenotlpica entre medias
de cultivares que é estimada por Q5/48,
Va
bh=— - i
52 Considerando as médias obtidas pa-
F ra cada corte individualmente e também

94
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@ soma delas para os trés cortes, os hibri-
dos foram comparados com a média da
variedade calabresa, usada cormo testemu-
nha, pelo teste Dunnet, conforme STEEL
& TORRIE®,

. A fim de avaliar a precisdo da média
(Y. ) de um cultivar, foi estimada sua va-
riancia pela expressio:

sendo P o nlimero de plantas por parcela e,

R, © nimero de repeticBes. Fez-se variar P
e R para verificar como esses dois valores
afetam a precisio da média.

O referido processo foi feito para pe-
s0, comprimento e largura da folha, com os
dados acumulados das trés colheitas. Assim
sendo, as componentes ofeo referem-se
aos totais daqueles caracteres, analisados na
forma de um delineamento em blocos ca-
sualizados, com o$ doze tratamentos, as
quatro repeticées e com quatro plantas por
parcela. Especificamente, 02 é a componen-
te devida ao erro entre parcelas e, o, a

companente dentro de parcelas (SNEDE-
COR & COCHRANT'8),

RESULTADOS E DISCUSSAQ

1. Comportamento doscultivares

Os guadrados médios obtidos para os
cinco caracteres em estudo acham-se nos
quadros 4 e 5. Observa-se, pelo primeirg,
gue na maioria dos casos houve significan-
cia para o efeito de cultivares, ao nivel de
5%, apesar dos altos coeficientes de varia-
¢do experimental obtidos nas andlises. Para
as caracter(sticas foliares (quadro 5), detec-
tou-se significéncia para o efeito de cultiva-
res ao nivel de 1%, com coeficientes de va-
riagdo experimental bem mais baixos. Esses
efeitos significativos indicam a existéncia
de variabilidade genética consideravel entre
as cultivares,

Nos quadros 6 e 7 encontram-se os
quadrados medios obtidos na andlise con-
junta de varidncia para os cinco caracteres
estudados. Para os caracteres de producéo,
observa-se que ndo se constatou efeito sig-
nificativo para os cultivares; um dos fatores
gue pode ter contribuido para isso & a bai-
xa precisdo experimental deste ensaio, co-
mo indicam os coeficientes de variacio ob-
tidos. Assim, por exemplo, para o peso de
folhas, o coeficiente de variac8o do erro a
foi igual a 108,4%. Por outro lado, para as
caracteristicas foliares, pode-se observar o
efeito altamente significativo doscultivares,
indicando a existéncia de variagdo genética
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entre eles. Messes casos, porém, os coefi-
cientes de wvariacdo experimental foram
mais baixos.

0O efeito de cortes foi altamente signi-
ficativo para as cinco caracteristicas, bem
como a interagdo cultivares x cortes. Isso
implica numa necessidade de mais de um
corte para obtencdo de dados para o me
thoramento, pois, a cada corte, os cultiva-
res podem-se compaortar diferentemente.
Assim, por exemplo, observa-se no quadro
8, gue para o peso de folhas no primeiro
corte, o hibride 13/6 produziu mais que o
hibride«19/13; no segundo corte, as posi-
¢oes se invertetam, passando 0 18/13;a pro-
duzir mais e, no terceiro, o 13/6 tornou a
ser superior. Essa comparacdo, evidente-
mente, foi feita somente em termos das
magnitudes das médias.

Mos quadros 8, 9, 10, 11 e 12, encon-
tram-se os valores médios obtidos nos trés
cortes para as onze cultivares mais a teste-
munha, para oscinco caracter(sticas estuda-
das, respectivamente: peso de folhas peso
de galhos, comprimento de folhas, largura
de folhas € comprimento de peciolo., Sdo
apresentadas também as significancias obti-
das pela comparagdo dos onze cultivares
com a testemunha, pelo teste de Dunnet.
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QUADRO 4

Resumo das andlises da wvaridncia para a produgdo de folhas, obtidas no ensaio de competigio
de cultivares de amoreira em diferentes épocas de corte. Limeira, 1976/77

am
. Fonte de variagio G.L.

1.9 cortel} 2.0 corte 3.0 gorte
Peso de folhas {g/planta)
Blocos 3 32.271,8681*% 17.922,3542 34.427 3472
Cultivares 11 11.111,5208 32.542,0043* 76.585,7600¢
Erro 33 9.111,4438 12.266,0701 28.928,1427
Plantas 144 3,773,319 4,6149,0555 14.700,5070
C.Y. Erro 110,7% 54, 2% BE,7%
Peso de galhos {g/planta)
Blocos 3 7.067,0346 7.475,07 11.087,9635
Cultivares 11 6.387,67650" 14.239,22% 20.195,42586
Erro 33 2.974,97 5.213,45 10.372,7363
Plantas 144 1.683,44 1.911,80 5,964,0005
C.W. Erro 161,0% 61,0% 88,6%

{1] Efetuado a 05.12.1976
*  Significincia ao nivel de 5%.

Para as cinco caracteristicas, no pri-
meiro corte nenhum hibride foi estatisti-
carmente superior & variedade testemunha
calabresa. J4 no segundo corte, o hibrido
18/13 se mostrou estatisticamente superior
para o peso de folhas, peso de galhos e
comprimento de folhas; o hibrido 13/6 so
se mostrou superior para o comprimento e
largura de folha. Mo terceiro corte, o hibri-
do 19/13 continuou demonstrando supe-
rioridade para peso de folhas, o que ocor-
reu também com os hibridos 13/6 e 28/1.

Como era de esperar, porém, no total
dos cortes os hibridos foram de modo geral
mais produtivos gue a calabresa; todavia,
devido provavelmente & baixa precisdo ex-
perimental, em geral diferencas relativa-
mente grandes em magnitude ndo foram de-
tectadas estatisticamente. Assim, por exem-
plo, para o peso de folhas o hibrido 13/6
foi 45,14% mais produtivo que a calabresa,
80 passo gue os hibridos 18/13 e 29/6 fo-
ram respectivamente 42,54% e 33,33% mais
produtivas. Para o peso de galhos, o hibri-
do 13/6 produziu 9,15% mais que a cala-
bresa, apresentou folhas 13,89% mais com-

pridas e 16,30% mais largas, com peclolo
10,04% menor.

Verifica-se, também, através das anéli-
ses, gue apesar de os hibridos gue entraram
no ensaic j& terem passado por uma pré-se-
lecdo, esta ndo foi totalmente positiva, pois
sparece uma variacdo genotipica ainda bas-
tante intensa, com hibridos de produgdo in-
ferior & calabresa, como & o caso do hibrido
19/1, que parece ter tide o pior comporta-
mente da colegdo, produzinde 23,5% me-
nos de folhas que a calabresa.

Considerando praticamente a [nexis-
téncia de estudo de tais caracter(sticas, nas
nossas condi¢bes, procurou-se isolar os
componentes da variagdo genotipica visan-
do & orientacdo de estudos futuros. Tals re-
sultados se encontram no quadro 13, Ob-
serva-se que os cultivares tiveram uma va-
ridncia muito grande com relacdo & produ-
¢cdo de folhas, mas que isto foi cerca de dez
vezes inferior & entre cortes, confirmando ¢
fato mencionado anteriormente, da necessi-
dade de mais de um corte para obtengdo de
dados que representem o cultivar, uma vez

96 '
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QUADRO 6

Resumo das andlises da varidncia para as caracter{sticas foliares obtidas no ensaio de competicio de
cultivares de amoreira em diferentes épocas de corte. Limelra, 1976/77

g O
Fonte de variagio G.L.
1.0 cortel! 2.9 corte 3.2 corte
Comprimento da folha (em)
Blocos 3 90,60%= B,149 13,72%%
Cultivares 11 16, 80e" 24,360 33,354
Erra 33 I 3,80 4,50
Plantas 144 4,75 1,40 3,61
C.V. Erro 20,8% 12,1% 11,9%
Largura da folha (cm}
Blcrc_us 3 B1,6167%+* 68,1133 G6,5417
Cultivares 11 10,2100%# 20.7164+%+ 15,0383
Errc 3z 4,6316 36921 3,0388
Plantas 144 30828 2.7176 0.1618
C.M. Errg 21,8% 14,7% 11.8%
Comprimento do peciolo {cm)
Blocos 3 26033+ 0,3474 2,2469*
Cultivares 11 3,6067%+ 73616 11,3716+
Erro 33 0,3156 00,4420 0,6222
Plantas 144 0,2187 0,3898 0,3559
C.V. Erro 20,5% 17.9% 18,3%

{1} Efetuado a 05.12.1976.
* Significdncia ao nivel de 5%.
®%  Significancia ao nivel de 1%.

~que seu comportamento parece ser bastante

influenciado pelos cortes. O mesmo fend-
menc ocorreu com comprimento e largura
de folhas, embora com menor intensidade.
Ja para comprimento de peciolo as duas va-
ridncias se equipararam.

Verifica-se também que aparecem al-
gumas estimativas de varidncia negativas,
mas, conforme pode ser observado, elas
apresentam magnitudes relativamente bai-
xas. Isso indica, portante, gue na realidade
05 pardmetros correspondentes sdo nulos
ou de magnitudes relativamente baixas, e,
devido ao erro associado as estimativas, es-
tas podem adquirir um valor negative.

a7

Com essas estimativas, calcularam-se
os coeficientes de terminacdo genotipica
para 0% cinco caracteres estudados (guadro
14). Tais coeficientes sfo semelhantes aos
de herdabilidade, diferindo pelo fato de os
tratamentos serem fixos e ndo aleatdrios.
As caracteristicas foliares apresentam um
coeficiente maior {acima de 80%), enquan-
to a producdo apresenta coeficientes meno-
res {em torno de 50%). |sso indica que as
caracteristicas foliares sdo menos influen-
ciadas pelo ambiente, podendo, portanto,
ser mais facilmente manuseadas no melho-
ramento. Deve-se lembrar que esses coefi-
cientes se referem ao estudo em guestdo,
no gual a variagdo genotipica do cardter é
relativa @ média dos cultivares para as qua-
tro repeticdes nos trés cortes.
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QUADRO 6

Resumo das andlises da varidncia para as caracteristicas foliares obtidas no emsaio de competicio de
cultivares de amoreirs em diferentes épocas de corte Limelra, 1976/77

: amM
Fonta de variagdo G.L.

1.9 cortelt 2.9 corte 3.0 corte
Comprimento da folha (em)
Blucps 3 a0, 60%= B, 19 13,72%*
Cultivares 11 16,809°" 24, 3G 33,354k
Erra 33 7.13 3,80 4,50
Plantas 144 4,75 1,40 3,61
C.V. Erro 20,5% 12,1% 11,94
Largura da folha (cm}
Blocos 3 B1,6167%* 6,1133 6,5417
Cultivares 11 10,2100%* 20,7164%# 16,0383%"
Erro 33 4,6316 3,6921 3,03498
Plantas 144 30828 2,176 0,1518
C.V. Erro 21,8% 14,7% 11,59%
Comprimente do pecfala (em)
Blocas 3 26033 0,3474 2,2465*
Cultivares 11 36967 7361609 11,3716"#
Erro 33 0,3156 0,4430 0,6222
Plantas 144 0,2187 0,3608 0,3559
C.W. Erro 20, 5% 17.8% 18,3%

{1) Efetuade a 05.12.1976.
* Significincia ao nivel de 5%.
*#*  Significancia ao nivel de 1%.

~gue seu comportamento parece ser bastante

influenciado pelos cortes. O mesmo fend-
meno ocorreu com comprimento € largura
de folhas, embora com menor intensidade.
Ja para comprimento de peciolo as duas va-
ridncias se equipararam.

Verifica-se também que aparecem al-
gumas estimativas de varidncia negativas,
mas, conforme pode ser observado, elas
apresentam magnitudes relativamenté bai-
xas. Isso indica, portanto, que na realidade
0§ pardmetros correspondentes sdo nulos
ou de magnitudes relativamente baixas, g,
devido ao erro associado as estimativas, es-
tas podem adquirir um valor negativo,

a7

Com essas estimativas, calcularam-se
os coeficientes de terminagdo genotipica
para 0% cinco caracteres estudados {quadro
14), Tais coeficientes sdo semelhantes aos
de herdabilidade, diferindo pelo fato de os
tratamentos serem fixos e ndo aleatorios.
As caracteristicas foliares apresentam um
coeficiente maior {acima de 80%), enguan-
to a producgdo apresenta coeficientes meno-
res {em torno de 50%). Isso indica que as
caracteristicas foliares s8o menos influen-
ciadas pelo ambiente, podendo, portanto,
ser mais facilmente manuseadas no melho-
ramento. Deve-se lembrar que esses coefi-
cientes se referem ao estudo em guestdo,
no gual a variagdo genotipica do cardter é
relativa & média dos cultivares para as qua-
tro repeticdes nos trés cortes.
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QUADRO 6

Resumo da andlise conjunta de variincia a nivel de plantas pars a produgdo de folhas, envolvendo os
dados obtidos nos trés cortes, no ensaio de competicdo de cultivares de amoreira. Limeira, 1976/77

QM

Fontes de variagio G.L.

Peso de folhas Peso de galhos
Blocos (B} 3 59.076,3883 24.466,2703
Cultivares |A) 11 80.677.0429 2B.792,3452
Erro {a) 33 40.786,4116 14.440,7210
Plantas 144 10.668,4676 3.972 4887
Parcalas 191
Cortes (C} 2 1.638.917,1320%* 572.046,8187"*
CxB B 12.772,5803%° 581,8987*
Cxa 22 21.286,68111%¢ 5,999, 093g ¢
Erro b 66 5.260,1225 2.060,2188
Plantas x C 288 6.212,2384 2.679,6227
Subparcelas 575
C.V.Erroa% 108,4 31,3
C.V. Errob ' 389 11,8

QUADRO 7

Resumo das analises conjuntas da varidncia a nivel de plantas para as caracteristicas foliares, envolvendo
os dados obtidos nos trés cortes, no ensaio de competicdo de cultivares de amoreira. Limeira, 1976/77

am

Fontes de variacdo G.L.

Comprimento da folha  Largura da folha Comprimento do peciolo
Blocos (Bl 3 35,0580 22,1937+ 00,1562
Cultivares (A} 11 61,8603%* 39,9006%¢ 20,2910%*
Erroa 33 B,6782 7.4203 0,7135
Plantas 144 56160 0,9928 04107
Parcelas 191
Corte {C} 2 1.098,8429%# 1.175,9617 %+ 92,6819%*
CxB 5 38,7244+ 21,0302%= 2,4708%%
Cx A 22 6,3225* 305764 1,0684=%
Erro b 66 3,4244 18715 0,3337
Plantas x C 283 2.0744 247498 0,2623
Subparcelas 575
CW. Erroa% 18,7 21,6 241
CV.Ermob% 11.8 11,1 16,5
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QUADRO &

Resultados médios obtidos para peso de folhas (grama) nas trés épocas de corte, peso total e porcenta-
gem do peso total em relagfo 3 variedade padrio calabresa, obtidos no ensaio de competicdo de cultiva-
res de amoreira. Limeira, 1976/77

Cultivares 1.9 corte 2.0 zorte 3.0 corte Total %
13/6 113,38 253,31 339,69+ 756,38 145,14
T 1913 73,18 291,60% 378,13%* 742,81 142,54
2911 93,19 233,44 JB2,19%+ 694,82 133,33
16/3 114,00 240,594 265,31 620,25 118,02
57/2 85,06 217,24 274,38 577.38 110,79
10/4 78,80 200,63 256,88 536,01 102,88
6/2 79,19 184,69 252,19 516,07 939,03
23/8 g5,44 184,75 208,31 475,50 91,24
18/7 49,94 15663 227,19 433,75 83,23
11/8 58,00 167,38 203,44 428,82 82,48 4
181 58,66 148,80 181,56 398,62 76,49
Calabresa 139,69 167,19 21425 521,13 100,00
Dunnet 95% - 89,07 71,549 285,57
99% - 126,08 91,43 382,14
Média geral: BE .26 203,91 273,30 187,82
Madia hibridos: 81,40 207,25 268,38 185,68
Média calabresa: 139,68 167,19 214,26 173,71
QUADRC 8

Hesultados médios obtidos para o peso de galhos (grama) nas trés épecas de corte, peso total e porcenta-
gem do peso total em relacdio & variedade padrio calabresa, obtidos no ensaio de competicSo de cultiva-

res de amoreira. Limeira, 1976/77

Cultivares 1.2 carte 2.9 corte 3.9 corte Total %
13/6 42,19 150,25 192,19 Ba24,63 109,15
18/13 23,08 176,75* 180,63 379,44 107,68
291 45,28 161,13 179,69 378,20 106,76 -
16/3 38,88 131,88 142,19 318,95 82,09
57/2 31,28 115,56 145,31 202,25 82,94

6/2 28,06 109,19 114,068 257.31 73,02
23/8 34,13 100,25 95,31 229,69 65,18
10/4 29,31 63,69 126,56 214,56 62,31
18/7 10,50 76,81 122,19 209,60 59,45
18/1 19,13 90,94 95,84 208,32 58,27
11/9 14,38 £2,50 83,683 180,51 51,53
Calabresa 87,00 117,88 147,50 352,38 100,00
Dunnet 98% - £7.18 77,06 157,48
99% - 75,31 102,62 209,73
Média geral: 33,78 113,76 135,85 183,40
Média hibridos: 28,95 113,38 134,79 2772
Media calabresa: 87.00 117,88 147,60 352,38

a9
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QUADRO 10

Resultados meédios obtidos para o comprimento de folhes (centimetro} nas trés épocas de corte, com-
primento total e porcentagem do comprimento total em relagiio & variedade padrio calabresa, obtidos
no ensaio de competiclo de cultivares de amoreira. Limeira, 19768/77

Cultivares 1.2 corte 2.9 corta 3.0 carte Total %
18/13 13,45 18,754+ 20,95%# 53,66 113,89
57/2 13.82 17,51% 18,78* 51,11 108,54
10/4 14,24 16,8g%+ 18,82 49 04 106,08
13/6 14,24 17,208 17,68 49,32 104,71
16/3 13,76 16,00 17,02 47,68 101,21

68/2 12,40 15,76 17.40 45,56 96,75
18/7 12,81 15,35 17.61 4527 96,11
11/9 12,05 15,68 17,22 44 85 95,22
291 11,64 15,43 16,86 43,83 93,25
23/8 12,78 14,98 15,97 45,73 92,87
1941 11,B1 14,45 16,01 42,27 89,76
Calabresa 14,21 15,36 17,63 47,10 100,00
Dunnet 95% 1,76 1,18 1.79 4,18
99% 2.41 1,81 1,32 5,43
Média geral: 13,10 16,10 17,83 47,03
Média hibridos: 13,00 16,17 17,86 47,03
Mddia calabresa: 14,21 16,36 17,63 47,10
QUADRO 11

Resultados médios obtidos para a largura de folhas (centimetro) nas trés épocas de corte, largura total e
porcentagem da largura total em relagfo & variedade padrdc calabresa, obtidos no ensaio de competicdo
de cultivares de amoreira. Limeira, 1976/77

Cultivares 1.0 corte 2.0 corte 3.9 corte Tetal i
13/6 11,69 16,04 16,57 44.,30% 116,30
&/2 10,00 14,65 15,47 40,12 106,33
18/13 9,84 14,25 15,15 39,24 103,02
5712 10,27 13,48 1527 39,02 102,44
10/4 10,42 13,28 14,38 38,05 949,89
291 9,27 13,48 14,72 37.47 98,37
16/3 9,78 13,09 14,48 37.38 98,08
23/8 9,84 12,82 13,53 36,19 95,01
18/7 8,81 12,69 14,61 36,11 94,80
11/9 9,27 12,86 13,80 36,03 94,59
18/1 8,749 13,48 12,81 33,08 86,85
Calabresa 10,38 13,18 14,63 38,09 100,00
Dunnet 95% 1,51 1,62 1,47 3,74
99% 2,06 2,10 1,80 4,92
Média geral: 9,86 13,60 14,62 37,92
Média hibridos: 0,82 13,65 14,62 37..
Média calabresa; 10,38 13,18 14,63 38,09
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QUADRO 12

Hqsultadns meédios obtidos para o cnmqrimentn do peciclo {centimetro) nas trés épocas de corte, com-
primento total e porcentagem do comprimento total em relacdo & variedade padric calabresa, obtidos do
ensaio de competicdo de variedades de amoreira. Limeira, 1976/77

Cultivares 1.9 corte 2.0 corte 3.9 corte Total %
10/4 3,26 4,754 5, 19%#% 13,204+ 119,35
15/7 3,13 4454+ 5,20%* 12,87%* 116,37
19/13 321 4,22 4,67 12,724+ 116,01
23/8 2.0 4,45 4,35 11,71 105,88
57/2 2,09 3,82 478 11,68 104,78
11/8 2,69 3,59 412 10,40 94,03
16/3 263 3.48 3,91 10,02 90,60
13/6 .81 3,53 3,61 9,95 89,96
291 2. 318 3.3 8,66 78,30
181 2.21 2,83 3,04 8,13 73,51

6/2 1,73 2,60 2,564 6,77 G121
Calabresa 3,14 3,71 4.1 11,06 100,00
Dunnet 95% 0,39 0,85 0.65 1,20

99% 0,54 0,71 0,85 1,67

Média geral : 2,79 3.71 4,09 10,69

Meédia hibridos: 2,78 3.7 4,08 10,56

Média calabresa: 3,14 371 4,21 11,06
QUADROD 13

Estimativa dos componentes da variincia das anélises apresentadas nos quadros 3 e 4. Limelra, 18976/77

!

ik Peso de Peso de Comprimento Largura de Comprimento
Bt folhas galhos de folhas folhas de peciolo
Va 831,0756 298,9922 1.1118 0,6769 0,4079
f:rg 82,2085 69,6210 00,1834 0,1026° 0,0004
Ve 8.336,0317 2.966,8601 5,5064 6,0096 0,4660
Y 166,5097 246,2359 0,1811 0,0679 0,0460
0Be 1.001,6555 -30,7983 0,6750 0,3972 0,0445
ET% 4 2.589,0883 923,9689 0,1343 0,5780 0,0193
Ergh -238,0290 -154,8510 0,3375 -0,1271 0,0179
Eri 1.4885,4096 430,987 1,1807 -0,4957 0,0495
&ﬁc 6.212,2384 26796227 2,0744 2,4798 0,1623
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QUADRO 14

Estimativas dos coeficientes de determinagdo geno-
tipica dos cinco caracteres estudados. Limeira,

1976/77
Caracteristicas 2R
Producdo de folhas 0,4840
Producdo de galhos 0,4985
Comprimento da folha 08615
Largura da folha 08141
Comprimento do peciolo 0,96580

2. Precisdo experimental

Os coeficientes de variagdo experimen-
tal (quadros 4, 5, 6 e 7) em muitos casos
foram bem altos. Por exemplo, o C.V. para
o pesoc de folhas no primeiro corte foi igual
a 110,7% (guadro 4) e, na andlise conjun-

ta {quadro 6}, o C.V. para erro a igual a
108,4%. No primeiro corte, também o C.V.
para o peso dos galhos foi igual a 161,0%.
Para as caracter(sticas foliares, em geral, os
C.V. foram bem baixos.

Em conseqléncia, evidentermente as
médias dos tratamentos apresentam erros
relativamente grandes para certos caracteres
e, conforme j4 relatado, devido a isso é que
provavelmente tenha sido impossivel detec-
tar significancia estat(stica para diferencas
relativarnente grandes. Assim, por exemplo,
para o peso de folhas {quadro 8}, o hibrido
13/6 produziu 45,14% mais que a calabre-
sa, sem que tenha sido detectada significan-
cia.

 Por isso, fez-se um estudo visando ve-
rificar a possibilidade de reduzir o erro das
meédias dos tratamentos, manuseando-se o

QUADRO 15

Erro da estimativa média de cada cultivar em porcentagem, variando-se o tamanho dos experimentos,
bern como o nimero de plantas e repeticdes dentro de cada expressdo, para os caracteres peso, compri-
mento e largura da folha

Area total das parcelas Area total Peso da  Comprimento  Largurada

de cada tratamento do experimanto folha da folha folha
m2 Pl R! PR % % 9%

504,0 1 16 16 10,456 2,32 1,84

) 420,0 2 g 12,42 2,45 2,34

24m 360,0 4 4 15,64 2,60 a1

381,0 8 2 20,62 3,13 3,41

620,0 1 20 9,35 2,08 1,65

526,0 7 10 11,11 2,28 2,00

30m? 487.0 i g 13,99 245 2.78

4,62 5 4 15,23 2,51 3,07

1.260,0 1 40 6,61 1,47 1,18

1.080,0 7 20 7.86 1,55 1,48

60m?2 a75.0 4 10 9,89 171 1.97

928,0 5 8 10,77 1,78 gy

1.890,0 1 80 5,39 1,20 0,95

1.575,0 2 60 6,42 1,27 1,21

90m2 1.470,0 3 B0 7,29 1,33 1,42

1.462,5 4 B0 g,08 1,38 1,61

1.3886,0 E B0 8,79 1,45 V.77

2.520,0 1 8O 4,67 1,04 0,82

2,100,0 2 B0 5,56 1,09 1,05

120m2 1.950,0 4 O 6,99 1,21 1,38

1.848,0 5 80 7.61 1,26 1,53

{1} P = ndmero de plantas por parcela; R = nimero de repeticdes.
102
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namero de repeticdes e o nimero de da-
dos/parcela. Pelos resultados (guadro 15},
para trés caracteres, observa-se que para
uma drea experimental constante, aumen-
tando-se o namero de repeticbes e dimi-
nuindo-se o numero de plantas dentro da
parcela, tem-se um erro de estimativa da
meédia menor, melhorando assim sua preci-
s80; a diminuigdo do erro é mais acentuada
na caracteristica peso de folhas. Torna-se
importante considerar que no presente es-
tudo foi utilizada a8 combinacdo de gquatro
plantas na parcela com quatro repeticdes e,
portanto, de dezesseis plantas por trate-
mento. Se, ao invés disso, tivesse sido utili-
zada, por exermplo, a combinagdo de duas
plantas por parcela com oito repeticdes e,
portanto, um mesmo nimero de dezesseis

plantas por tratamento, provavelmente te-
riam sido obtidas médias mais precisas.

£ importante ressaltar que as &reas ex-
perimentais consideradas {gquadro 16) refe-
rem-se apenas aos tratamentos do ensaio. E
necessario considerar, porém, que & medida
em que se diminui o nimero de plantas e
acresce 0 de repeticdes, o tamanho do ex-
perimento todo aumenta, devido as borda-
duras.

Outra maneira de diminuir o erro da
estimativa da meédia serfa aumentar o nlme-
ro de cortes, e, portanto, obter dados de
dois ou trés anos, para diminuir o efeito de
cortes. 1sso, entretanto, terd como inconve
niente o retardamento da selegdo.

CONCLUSCES

A presente pesquisa possibilitou as se-
guintes conclusdes:

a} Pelos coeficientes de determinacio
genotipica, verificou-se que os caracteres
foliares foram menos afetados por efeitos
ambientes do gue a producdo de folhas.
Meste sentido, e se 0 objetivo de um pro-
grama de melhoramento for o aumento da
drea foliar, aqueles deverfo dar uma respos-
ta mais rapida & selegéo;

b} A existéncia de diversidade genoti-
pica entre os hibridos indicou que a selecdo
prévia ndo foi totalmente eficiente, Devido
a isso, alguns hibridos se mostraram bastan-
te promissores (13/6 e 19/13), enquanto
outros nem suplantaram a variedade teste-
munha {como o 19/1};

¢} O confronto do potencial genoti-
pico do material estudado foi prejudicado
pelos altos coeficientes de variagdo obtidos,
principalmente os da producdo de folhas;

d} A existéncia de significativa intera-
cdo de tratamentos com cortes, indicou a
inadequacdo de praticar uma selecdo preco-
ce, oU seja, uma que se baseie em dados de
produgdo de poucos cortes;

e] Verificou-se gue um aumento de
precisio da unidade de selecdo pode ser al-
cancado, aumentando-se o ndmero de repe-
ticGes e diminuindo-se o de plantas por par-
cela, no dmbito de dada drea experimental,

SUMMARY

The main objective of this work was to evaluate
the phenotypic and genetic variation of the yield
of mulberry leaves and of some other important
sericicultural traits, as well a5 to make comparisans
of the potencial of selected hibrids with a widely
used commercial variety, in the State of 580 Paula.

In addition, a critical study was made abouth the
adequacy of the ewperimental design used, which
is very commaon in our conditions.

The following traits were considered: a)
weight of leaves; b} weight of branches; ¢] length

103



~ B. Indistr. anim., Nova Cdessa, 5P, 38(11:85-105, jan./jun. 1981

and width of leaves and d) length of petioles. The
experiment was in a randomized complete block
design, with four replications, four plants per plot
ang twelve treatments, namely: eleven previously
selected hybrids and variety Calabresa as check.
Data were collected from individual plants, in
three cuttings, with a three month interval. Plots,
therefore, were split in time. The experiment was
conducted in the Posto Experimental de Sericicul-
tura, Limeira, Estado de Sdo Paulo, and began in
March, 1976.

It could be werified that leave characteres
were less affected by environmental effects than
yigld of leaves. Therefore, in a breeding program
developed to increase leaf area those characteres

are expected to give befter response to selection
the yield. Genotypic differences among hybrids
could be detected, indicating that previous
selection, to select the ones here studied, were
not totally efficient. In relation to the check
variety, the maost promising hybrids were 13/8 and
1913, ranking number 18/1 as the poorest. This
kind of conclusions, however, was very weakened -
by the high coefficients of variation observed,
mainly for yield. A significant treatments by
cuttings interaction indicated that early selection,
basal on few number of cuttings, should not be
recommended. |t was concluded alsg that experi-
mental precision of the selection unit can be partly
improved by planning experiments with more
replications and less plants per plot, for a given
experimental area.
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