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POTENCIAL ENERGETICO DE SEMENTIES DE
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RESUMO

Com o objetive de comparar o tamanhe e o peso médio de sementes, o gnan-
tidade média de energia potencial ¢ a quantidade de matéria seea produxida
as expensas dos cotilédones, instalou-se na Fstacio Expecimental Central <o
Institute de Zootcenin, em Nova (nlessa, o presente experimento, com cinco
leguminesas  [orrageiras, o saher:  Stisolobiwn aferviman,  Deolichos  lablab,
Cralactio strimta, Giycine wightil ¢ Imdigafera hendecaphyllo.  Os resultados
MOSIrArant que: a Hf)j:t—p{‘.m.ne PO malor teor de energin por Zrama; o boor
de energiz decrescen conforme dimingiram o tamanhe ¢ o peso das senentes ;
houve correlacio enlre encrgia ¢ extrate eléreo para o lahelabe, galiixia ¢
idigdfera; o peso da matéria secn produzida pelas semenles germinadaz (o
sermpre menor gque o peso inicial das mezmas ¢ o germinacio anmenton com i
clevagiio da temperatura ¢ da winidade relativa,

INTRODUCAC

A influéneia do conteldo de energia
numa semente sobre sua germinacio e
producdo de matéria seca ¢ assunto bas-
tante discutido; entretanto, poucos tra-
balhos existern nos quais se inserem tais
estudos.

SCHNEIDER & Frart® definem o calor
de combustdo, também chamado valor
térmico ou calorifico, como sendo o nii-
mero de unidades calorificas liberadas por
uma unidade de massa de uma substin-
cia quando combinada com o oxigénio
num recipiente de volume constante. O
valor calorico representa as calorias libe-
radas pela combustao de todo carbono e
hidrogénio com o oxigénio para formar

dioxido de carbono e dgua, incluindo ain-
da o calor liberado pela oxidacao de outros
elementos como enxofre, nitrogénio ete.,
gue podem estar na amostra da subs-
tanecia analisada.

Na nutricao animal o resultado é ex-
presso em calorias (cal) ou quilocalorias
(keal) por grama de matéria seca.

Assim sendo, a energia potencial con-
tida em determinado alimento pode ser

() Tarte o Projein TX.256.

{1y T Ihvisda de Nutrigio Animal o Pastapens,

(2} Da Ihvizda de Nutrigio Animal o Pastagens.
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utilizada pela sua composicio quimica, ou
pode ser determinada com auxilio de uma
bomba calorimétrica. Neste caso, a ener-
gia & medida como calor, apesar de ser
guimica a utilizada pelos animais.

Uma gquilocaloria ou grande caloria
& a guantidade de calor necessaria para
elevar a temperatura de um quilograma
de dgua destilada de 15°C para 16°C, nas
condigdes normais de temperatura e pres-
530,

Para proposifos animais, s keal é
mais usada palo simples fato de que a pe-
guena caloria é insuficiente para expres-
sar a guantidade de calor requerida poy
seus processos metabolicos.

Segundo MALHOTRA ', a4 germinacio &
de grande importdncia nio s0 para a bo-
tAnica pura, mas também para todas as
dreas relacionadas com o producio ve-
getal.

Alouns pesquisadores tém-se dedica-
do a trabalhos relacionados com germina-
cio de sementes, e muitas perguntas tém
surgido a esse respeifo.

Palladin (in MarsHoTRa ) dividiu as
sementes em trés classes principais: ami-
laceas, protéicas e oleaginosas, classifi-
cacao que fol aceita pela maioria dos bo-
ténicos.

O mesmo autor ainda afirma gue o
peso da matéria seca das plantulas é sem-
pre menor gue o peso da matéria seca das
sementes nao germinadas, e conelui ser
importante saber a relagio enire: a re-
serva orginica da semenle e o peso per-
dido pela mesma durante a germinacio;
a energia calorica utilizada no periodo de
germinacio e a energia deixada na semen-
fe. pols poucos trabalhos existemn a esse
respeito.

Timirasefl, cilado por MALHOTRA?,
notou gque a planta independe do solo na
Tase de germinacgdo e qua substancias ga-
sosas sao perdidas nesse estégio pela res-
piracao.

Guppy (in MareoTtea®) conclui que
algumas sementes gecas ao ar, apds terem
germinado a4 luz, sBo mals pesadas, ou-
tras maiz leves e oufras nio variam, em
relacio ao peso inicial, o que deixa divi-
das, pois, segundo recente frabalho, nma
parte da reserva organica & perdida du-
rante a germinacio e, assim, o peso das
sernentes ndo germinadas € maior gque o
das germinadas, quando pesadas ao ar.
Wéo fol estabelecida a relaciio entre a per-
da de peso e a reserva existente na semen-
te: entretanto, MarHoTra ' cita um traba-
lho de Schulfze & Umlautt, que conelui-
raml ser a reserva perdida durante a ger-
minacio de sementes amilaceas na forma
de carbono, hidrogénio e oxigénio. Veri-
ficaram também gue ndo houve variacio
nn nitrogénio e cinzas. Nio ha ainda uma
tendéneia definida a respeito da perda de
peso em varias espécies de sementes; con-
clui-se, entretanto, que a perda de peso
e sementes oleaginosag é minima, em
sementes protéicas médias e, em arnil-
ceas, maxima.

Entretanto, alguns pontos importan-
tes podem ser considerados:

— Antes da germinagio, a energia
calorica/grama nas sementes oleaginosas
& maxima e, nas amilaceas, minima.

— Existe uma correlacio enfre dleo
e energia.

— A energia perdida durante a get-
minacio por algumas sementes & afri-
buida & perda de peso e, por outras, a mu-
dancas quimicas.

— De 56 a 30% de energia & retida
pela plantula ao final da fase de germi-
nacio (MALHOTRA '),

Prat? em estudos microcalorimé-
tricos na germinacio de cereais, chegou
as seguintes conclusdes:

1) Ha uma rapida producio de calor
quando as sementes secas 520 postas em
contato com Adgua;

e
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B) guando se efetua uma desidrata-
¢ao nas sementes, a germinacdo termogé-
nica & aumentada se, logo apds, forem
colocadas em agua;

¢) quando se eleva a temperatura, os
processos termogénicos de germinacio sfo
acelerados;

) observa-se um aumento na termo-
génese fisico-guimica de sementes arma-
zenadas por determinado periodo de tem-

po, em condicdes ideais de temperatura e
umidade, isso devido & ocorréncia de uma
desidratagio natural provocada pela bai-
xa umidade relativa (em torno de 25%).

O presente trabalho teve por objetivo
fazer uma comparacio entre o tamanho
e o peso medio das sementes, a gquanti-
dade média de energia potencial de cada
uma delas ¢ a quantidade média de ma-
téria seca produzida apenas as expansas
dos cotilédones.

MATERIAL E METODOS

O presente ensaio foi instalado na
Estacio Experimental Central do Insti-
tuto de Zooteenia, em Nova Odessa (SF).

As sementes de leguminosas utiliza-
das foram mucuna-preta (Stizclobium
aterrimum Fip. et Trac.), labelabe (Do-
lichos lableb L) consideradas sementes
grandes; galaxia (Gelactia sirizfa (Jacq.)
Urb.), considerada semente média; soja-
-perene (Glycine wightii Willd.) e ani-
leira (Indigofera handecaphylie Jacq.),
consideradas sementes pequenas.

As sementes das cinco espécies foram
pesadas de modo a se Ler um peso médio
por semente de cada forrageira.

A seguir, prepararam-se amostras
moidas com um grama de cada umsa delas
para a determinacio de energia em bom-
ba calorimétrica no laboratorio central do
Instituto de Zootecnia. Paralelamente,
semearam-se 200 sementes de mucuna,
200 de labelabe, 1.000 de galaxia, 1.500 de
soja e 1.500 de indigdfera, sendo que as de
mucuna e o labelabe, devido ao tamanho,
foram colocadas em rolos de papel, en-
gquanto as demais foram depositadas em
“gerboxes” (placas de germinacio). A
germinaciio, realizada no escurc em ger-
minador com alternincia de temperatura
de 20-35°C, fol instalada em T de junho e

reinstalada em 28/8 e 19/7/77 devido &
grande incidéncia de fungos no ensaio.

Para a ultima instalacdo do ensaio,
procedeu-se A esterilizagiio do papel para
germinagio com brometo de metila, dos
“rerhoxes” e do germinador com solugdo
de formol, sendo o ar ambiente pulveriza-
do com uma solucdo a 50% de alcool para
depositar os esporos de fungo em suspen-
sio no laboratdrio por ocasifo do tesle,
tendo-se o cuidado de retirar as plantulas
assim que atingiram o maior desenvolvi-
mento possivel s custas das reservas co-
tiledonares.

A germinacio no escuro teve o obje-
tivo de eliminar qualguer atividade fotos-
sintética pelas plantas gue acarrefasse
producao de carboidratos e aumento da
matéria seca .

As plintulas em estado satisfatorio
de desenvolvimento foram levadas & es-
tufa e secas a 65°C por 24 horas. Sepa-
raram-se, a seguir, as testas remarnescen-
tes das sementes, deferminando-se o peso
da parte aérea mais radiculas de cada uma
das espécies estudadas. As plantulas
eram retiradas guando se iniciava o mur-
chamento, indicando aparente exaustao
das reservas disponiveis nos cotilédones.,
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RESULTADOS E DISCUSSAC

O quadro I apresenia as grandes di-
ferencas entre os pesos médios e a gquan-
tidade de energia por grama € por se-
mente entre as cinco espécies utilizadas.
MNota-se que, apesar de a soja-perens pos-
suir sementes pequenas, a quantidade de
energia presente em wm grama de 81mMos-
tra moida & superior aguela presente em
um grama de mucuna, labelabe, galaxia
o indigdéfera, A guantidade de energia
presente em um grama do material ob-

na semente, aumentando-se a energia a
medida gque se eleva a guantidade de ma-
téria graxa {medida como exirato etéreo).

O guadro IT ilustra a poreentagern de
germinagédo e a producio de matéria seca
da plantula para cada espéele estudada,
Ohserva-se a grande variacio da porcen-
tagem de germinacio para as sementes
eolhidas no mesmo anoe agricela e subme-
tidas as mesmas condicbes.

OUADRD |

Pogos mdidics e desvios, quantidade de energia o vm grama e por semente ¢ teor de
exlrato etdreo das cinco leguminozas cstadidas

Pezo médic e desvios

T.emmminosis ;
el 2BikA fas semenies (o)

Energia cm 1z da

setenie Ckeal)

Teor de extraio
chéren {55

ncrgis prosonte
na semnente (locall

Muacuna 0834 = (1833
Labelabe (L2313 — (.0403
Calaxia DO332 o= 01007
Soja T4 = 000135
Indigifers (0053 = 00008

4,723,532 J.286r7 3442
4, 200 08 1,007,737 1,06
4, 3,98 158,620 1,37
5,015,497 23,130 3,22
4.303.24 A7 00 027

servou a seguinte ordem decrescente: soja,
muciana, galaxia, labelabe e indigéfera.

Ao analisar, porém, a energia presen-
Lz nas sementes, nota-se gque as malores
{mais pesadas) possuern guantidades bem
mals elevadas de energia do que as me-
nores., Mo enfanto, levando-se em conta
ns resultados apresentados por Mavrpzo-
Tra !, de que existe correlagio entre ener-
gia e 0leo, e com base na divisio feita por
Palladin (in MaLzoTRA '), chega-se & con-
clusdo que a soja possul sementes bem
mais oleaginosas gue as demais, o que con-
corda ern parte com os dados do guadro
I; somente a mueuna possul maior teor de
extrato etéreo do que a soja, sendo esta
superior s demais. No caso das outras
espécies estudadas, pode-se verificar que
o teor de energia estd inlimamsnte rela-
clonado com o de extrato etéreo presente

CUADRD 11

Poreentigom de germinggia das sementes ¢ produgiio
ile matérin seci pely plioiala

Producio média
. . e minacio ile m.a. «da
Legunnnosa

(%] plantula
sermente (g
Al 13,00 (0, 5967
[abelabe 3200 (1743
Cralixin S0, 00274
Soja 20,26 0034
[neligdiera ER (1,002

Os dados  de peso médio e produgao
de matéria seca das sermentes coincidem
com Palladin (in MarHOTRA'), que afir-
ma ser o peso da matéria seea das plan-
tulas semprs mencr que o dag semehntes
niao germinadas, porém discordam da
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concluséo de Guppy (in MaALHOTRA') de
que algumas sementes sio mals pesadas
apds a germinacio, o que poderia ser de-
vido ao acréseimo de matéria seca causa-
do pela atividade fotossintética na ger-
minagio a luz.

Ag observaces evidenciaram gue a
germinacio ocorria em maior escala

5P, 3402):247-251, jul. fdex, 1977

guando a temperatura e a umidade eram
elevadas. A grande maioria das sementes
germinaram guando a temperatura do
germinador era de 35°C (esfabilizada a
partir das 9h), o que concorda com O3 Te-
sultados obtidos por Prar®. Antes desse
hordrio nfo havia praticamente sementes
zerminadas.

CONCLUBOES

1 — A gquantidade de energia presente
em um grama de material seguin a ordem
decrescente: soja, mucuns; galaxia; labe-
labe e indigdlera:

2 — O teor de energia pressnie nas
sementes deerescen conforme dimiruia o
peso das mesmas,

3 — Houve correlagio entre energia

e matéria graxa para labelabe , galixia e
indigdfera .

4 — O peso da matéria seea produszi-
da pelas sementes germinadas fol sempre
menor gue o peso inicial das sementes
BECES.

5 — A germinacio aurnentou & me-
dida em que aumentaram a temperatura
g & umidade relativa.

SUMMAEY

With the abm to compars the stze and the weight
of soeds, the medimm level of potencial  eoergy
witlh o Poarr Dowb Calorimeter anad the total dey
raster production by the cotiledons, this experiment
wag s=eb in the Fslagfo Faperinmnlal Central of the
[ornge e F P,
Lonsttuto de Zootecnin in Nova Oudessa, using seods
foldad,  Calactie  sfriata,  Glicyne
and Indigofera hendecaphplia. The achicved results

of  live lemunes s fisofuhinm

7 = acpr e iy
Ialichas TGN

showed that the soya Lean had higher level of
ENLErEY
with the decrease of the weight of the sesds; there
wis  gorrelation fat for B,
Jablab, G, striote and 1. lendecaplailo; the weight
of the dry matter production was always inferior to

energy par gram, the level of decreased

betwren  encrgy  and

the initial weight of he sceds: he germination increased
as temperacre and relative hamidity nereased,

AGRADECIMENTOS

Colzhoraram na execuedo de pressate Lraba-
e 05 seonintes estagiarios: Willlam Les Burngquist,
Josd Edison Garcia Ribeiro, Jorge Fontes Darbosa,

EEFERENCIAS
1 — Mavsora, RO, — A phyzio-chomical stiwdy of
some  eConomic  Eoeds  guring  gorminagion

with parlicular reference to weight and cnergy
loss,  Protoplosma, Leipzig, 12:167-89, 1931

2 — Teat, H., — Microeslorimetric studics on ger-

Tasé Bubens Silvantos Macauares ¢ Edson Ramos
de Slqueira,

BIBRLIOGRAFICAS

wination af cereals, Caw. J. Bat,, Oifezn,

30 379-94, 1931,

3 — Scawemer, B.H, & Fuarr, WP, — The epal-
widion of feeds throwgh digestibility pake-
riments. Adhens, Georgia Press, 1973, 423 g,

— 251 —



