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RESUMO

Oz experimentos foram realizades no Posto Experimental de Limeira (SF), com
o objetive de testar os efeitos da adicio de nivels de melage & folha da amoreita
(Morus alba 1), para enriguecimento de dietas empresadas na alimentacio do
bicho-da-seda (Bowmbyr mors L)), sohre o sen crescimento. ) trabalho comston
de quatro sérics de ensalos, cada uma repetida duas veres. Inmiciando com niveis
altos da solugiio melago - dgua, reduzidos a cada série, na tentativa de deter-
minar @ concentracio mais adequada de melago a zer adicionada & folha destinada
% alimentacio das [arvas, cfetuaram-se os seguintes fratamenics na primeira
strie: A (testerumha) — =8 dgpa; B — 125%; C — 250% D — 50.0%
de melaco; na sesunda série: A (testermunha) — s &gua; B — 25%:
C—50% ¢ D — 100% de melaco: na terceira sfrie: A (fostemunha) — 58
dgua; B— 1.0%; C —20% ¢ D — 409% de melago e, na quarta séric: A (toste-
munha) — g6 dgea; B — 025% ; © — 050% « D — 109 de melaco. No
primeiro e sepundo mstar larval foram wsadas folhas de amoreira da variedade
calabress e no terceiro, guarto e gquinto instat, da variedade catanin 1. O deli-
neamenty cxperimentz] fol inteiramente casnzlizade, com quatro tratamentos e
gete repeticdes. Em cada wma daz 28 parcelas foram wtilizadas 40 larvas Tecém-
-nagcidas, totalizando 1128 larvas da raca hibrida para cads cosain.  As andlizes
dos dados revelaram | a) A adicio de melaco fof prejudicial 4z larvas, reduzindo
seu peso na primeira série em (01499 por 11|1[d1rie, em porcentagem de melaco
adicionado, e 1a terceita série sugerin uma equacio do 2.7 grau, passando por
um ponto minimo em 235%% de melaco adicionado; B) Para easulos hauve
uma redugdo, respectivamente, de 000335, D.ﬂﬂ?&&g e D081z na primeira,
segunda e quarts séries, para cada unidade de melags adicionada em porcentagesm
da devida série.

INTRODUCAO

O melaco, largamente empregado na
alimentacio de animais, pela sua rigueza
em elementos nutritivos, & wm subpro-
duto relativamente barato e de facil aqui-
sicBo em regifes canavieiras.

Estudos realizados por LEMEFRI ? Te-
velaram que os melagos ou méis finais
brasileiros possuem teores muito eleva-

dos de acucares totais, quase sempre
superiores a 55%, distribuidos nas se-
guintes proporgdes: sacarose, de 15 a
40%; glucose, de 6 a 20%: levulose, de 5
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a 17%; manose, de 0,2 a 0,5%, e infer-
mentesciveis, de 14 a 11,1%. Além de
carboidratos, entra em sua composicio
0,5% de nitrogénio sob diversas formas,
destacando-se os aminocacidos: lisina,
iceido glutdmico, alfa-alanina, isoleu-
cina, asparagina, serina, glicina, L-leuci-
na, firosina, valina e provavelmenie nor-
leucina. Em pequenas porcentagens sao
também encontrados silica, céleio, mag-
nésio, potassio, sodio, fosforo, ferro, alu-
minio, carbonatos, sulfatos e cloretos.

Ito ® realizou esfudos sobre as neces-
sidades nufricionais do hbicho-da-seda,
permitindo classificar os carhoidratos em
guatro categorias, de acordo com seu
valor nutritivo: alto, moderado, fraco e
nenhum ou guase nenhum valor nutri-
tivo. Alto valor foi achado para glucose,
frutose, sacarose, celobiose, maltose, me-
lezitose, rafinose e sorbifol: moderado
valor para manose, melibiose, lactosge,
trealoze, amido e dextrina. Neste traba-
lho também se chegou a conclusio que
dos 19 aminoacidos necessirios ao bicho-
-da-seda, 10 sfo essencials. Os conside-
rados essencials por Ito® foram: argi-
nina, fenjlalanina, histidina, isoleucina,
leucina, lisina, metionina, treonina, trip-
tofano e valina. Na auséncia de qualquer
um desses aminodcidos, nenhum creseci-
mento larval foi obtido.

Através de analises, LEMEFRI * verifi-
eonl que no melaco sdo encontrados dois
carboidratos em elevada porcenfagem, a
gluense & a sacarcse. considerados nor
Ito * de alto valor nuiritivo para o hicho-
-da-seda. SHo ainda encontrados gquatro
aminoicidos essenciaiz: lisina, leuecina,
izolencing e valina, além de seizs ami-
nodcidos nio-eszencials.

Arar & ITo?, comparando folhas de
amoreira tenras e maduras, verificaram
gue a eficiéneia da dieta para o bicho-da-
-seda melhorou com a adicio de glucose.

Kurose ' obteve resultados que mos-
traram haver consideravel e estreita cor-
relagio entre a concentracio de nifro-
génio nio-protéico nas folhas de amorei-
ra deficientes em fésforo e o desenvolvi-
mento do bicho-da-seda, e que a adigio

de fosfatos e agteares nas dietas artifi-
ciais contendo pd de folhas de amoreira
deficientes em fosforo, oferece resultado
muito bom no desenvolvimento do hicho-
-da-seda. '

Em oufro trabalho, realizado para
conhecer os efeitos de fosfato e aclcares
no crescimenfo e desenvolvimento do
bicho-da-seda, Kurose ® chegou 4 conclu-
sdo que a adicio de fosfatos, especial-
mente o de potéssio, & dieta, foi eficiente
para o crescimento larval, enguanto o
efeito adicional de aclcares (glucose e
zacarose) fol negativo.

Ito® demonstrou gue & alimentacio
do bicho-da-seda foi grandemente esti-
mulada por alguns aclicares, mas hio
por todos eles, tendo sido a sacarose o
mais estimmulante, seguida de rafinose e
frutose, enquanto a glucose fol um fraco
estimulante.

Segundo WaxTT e KaLF 7, a frealose
& 0 aclcar encontrado em maior guanti-
dade no sangue do bicho-da-seda.

Conforme relato de HomE® o con-
tetudo de frealoss no sangue do bicho-da-
-seda & aumentado apds a ingestdo de
acucar, cuja proporgio depende da espé-
cie do actlicar.

KisuI® chegou & conclusio gue guan-
fo maior a quantidade de carboidratos
soltveis digerida pelo bicho-da-seda jo-
vem (primeiro, segundo e ferceiro insta-
res larvais), mais saudavel ele se forna.

Iro & Tawaxa** testaram os efeitos
nutricionais de varios carboidratos por
meio da ministracio oral em forma de
solucBo. Entre as pentoses festadas, so-
mente a xilose foi de alto valor, a arahi-
nose e a rancose, de pobre ou nenhum
valor e, a ribose, ligeiramente melhor
que essas duas. Das hexoses, a glucose,
a frutose e a manose sfo boas, a galactose
& de moderado valor, engquanto a sorbose
& excepcionalmente ma.

O objetivo do presente estudo fol tes-
tar os efeitos da adicio de niveis de me-
laco & folha da amoreira para enrique-
cimento da dieta empregada na alimen-
tacdo do bicho-da-seda, sobre o seu
crescimento.
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MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado no Posto
Ezperimental de Limeira (SF), de maio
de 1969 a janeiro de 1973.

O delineamento experimental adota-
do foi inteiramente casualizado, ecorm
quatro tratamenftos e sete repeticBes,
tendo-se aplicado a andlize de regressio
nog tratamentos. Cada parcela constou
de 40 larvas recém-nascidas, provenien-
tes de raca hibrida do bicho-da-seda,
Bombiz mori L., totalizando 1.128 larvas
para 28 parcelas de cada ensaio.

As larvas do bicho-da-seda foram
obtidas de ovos produzidos pela Unidade
de Preparo de Ovos, da Segdo de Serici-
cultura, ern Carmpinas.

Para cada unidade experimental foi
usada uma esteira de criacio, feita de
madeira, medindo 0,70m % 0,90m, colo-
cadas uma ao lado da outra, distaneindas
de 0,40m e no mesmo plano.

Para a alimentacgio das larvas foram
fornecidas folhas de amoreira da varie-
tlade calabresa no primeiro e segundo
instar larval, e da variedade catania 1
nos demais instares.

O fornecimento de folhas Az larvas
foi ipual para todos os tratamentos,
obedecendo ao seguinte hordrio: Th30min;
10h30min; 15h30min; 16h30min e
19h30rnin.

Foram conduzidas guatro séries de
ensaios, varlando as porcentagens de me-
laco na solugio aquosa adicionada &
folha para alimentacio das larvas. Cada
serie constou de dois ensalos. As folhas
enriguecidas com a solugdo de melago fo-
ram fornecidas nos trafos alimentares
das Thidmin e das 13h30min; os demais
tratos foram feitos com folhas isentas da
referida solucéo.

Os ensaios foram iniciados com alta
concentracio de melago sendo reduzida
a cada série:

1.* série

Tratamento A: 0,00% (testemunha) —
80 Agua;

12,50% de melago na
solugdo aguosa;

25,00% de melago nha
solucho aguosa;

60,00% de melago na
solucdo aguosa.

” E:
. @

L] D:

2* série

Tratamento A: 0,00% (testemunha) —

80 Agua;
” B: 2,5% de melaco na solu-
: Ao aguosa;
4 C: 5,0% de melago na solu-
cio aguosa;
i D: 100% de melago na

solugio aguosa.
3.2 gérie

Tratamento A: 0,00% (lesfemunha) —

s0 Agua;
2 B: 11]1}% de melaco na solu-
cio aguosa;
i C: 2,0% de melaco na solu-
cAO aguosa;
2 D: 4,0% de melaco na solu-
Ao agquosa,
4.2 serie
Tratamento A: 0,00% (testemunha) —
50 Agua;
2 B: 0235% de melaco na
Solug’a'o aguosa;
¥ C: 0,p0% de melago na
solugdo aquosa;
i D: 1,00% de melaco na

solugio aguosa.

As folhas para o tratamento A foram
sempre pulverizadas com Agua pura e,
para os demals tratamentos, com as con-
centraghes de melaco indicadas. Os
tratamentos foram aplicados do primeiro
ao quinto instar larval.
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Em todos os ensaios as larvas foram
pesadas no final do quinto (altimo)
instar larval, imediatamente antes da
subida ao bosque, quando as larvas atin-
gem a maturidade. Os casulos foram

colhidos limpos da anafaia e pesados.
Foram fambém obtidos e anotados os
dados sobre porcentagem de doengas e
rigueza em seda dos casulos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para larvas e
casulos foram analisados em funcio de
seus pesos médios em grama por série
de ensaio.

O quadro I apresenta o peso meédio
das larvas no conjunto dos dois ensaios
da primeira série.

O peso médio das larvas que se ali-
mentaram com 0,0; 12,5; 25,0; 50,0%
de melago adicionado as folhas segue
uma equacio de regressdo dada por:
¥ = 41178 — 0,01499X, onde: § = peso
emn grama e X = niveis de melago dentro
dos limites estudados. A cada unidade
de porcentagem de melaco adicionado, o
peso das larvas fol reduzido em 0,01499¢.

O quadro II apresenta o peso médio
dos casulos obtidos no conjunto dos dois
ensaios da primeira série.

QUADRO 1

Feso médio da larva adulta, em grama, por trata-
mento referente 4 primeira série de ensaios

Repeti- Tratamentas
ses A o0%) B (1159 C (250%) D (500%)
I 3,88 3.71 3,53 3577
11 303 3,66 3.63 373
111 358 3.5 4,03 370
IV 3.90 37 363 3,71
v 4,4 3 3,58 1,60
Vi 392 3,80 362 3.54
VII 3,90 3,73 3,63 341
Médias 3,024 3,740 3,654 3.658

QUADRO II

Peso médio dos casulos, em grama, por trata-
mento, referente & primeira série de ensaios

Repeti- Tratamentos

9 6 0wy B O25%) C (50%) D (0,0%)

I 190 1,91 1,01 103

1T 198 1.94 1,04 101

I 2 1,90 1,00 1.96

v 195 2,01 1.81 1.91

A -1 1,93 1.87 1,85

Vi o 217 1.03 1,26 124

VII 188 1,20 1,86 183

Médias 108 1.93 1,89 1.80

E)

Nos mesmos hiveizs anteriores, o peso
dos easulos é definido por: § = 2,0553 —
— 0,00535X, senido ¥ o peso dog casulos
em grama, e X a variavel independente ja
definida. O peso maximo foi dado pela
testemunha e, a cada 1,00% de melaco
adicionado, os casulos perderam 0,00535g.

O quadro III apresenta o peso médio
das larvas no conjunfo dos dois ensaios
da segunda série. Nao houve diferenca
significativa entre os tratamentos.

O quadro IV apresenta o peso médio
dos casulos obtidos no conjunto dos dois
ensaios da segunda série.

Fara os niveis 0.0; 2,5; 5,0 e 10,0%
de melaco adicionado, os pesos dog casu-
los podem ser expressos pela equacio
¥ = 2,1117 — 0,00788X, com a variavel
2 dentro dos intervalos congiderados. O
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peso maximo ocorreu no nivel de 0,00 e
passol a decrescer emn 0,00738g para um
aumento de 1,00 do tegr de melaco.

O quadro V apresenta o peso medio
obtido pelas larvas no conjunto dos dois
ensaios da terceira série.

Com o3 niveis de 0,00; 1,00; 2,00
4,00% de melago adicionado, o peso das
larvas em prama segue wna equacao do

QUADEO IIT

Feso médio da larva adulta, em grama, por trata-
menta, referente 4 segunda série de ensaios

QUADRO ¥

Feso médio das larvas, em grama, por tratamento,
referente 4 terceira série de ensaios

Hepeti. Tratamenlos
965 (000%) B (LOO%) C (200%) D (£00%)
I 430 4,21 3,81 4,47
I 442 4,28 4,24 4,14
111 4,33 4,12 4,21 4,18
IV 433 4,22 4,20 4.0
V 4,36 4,14 4,00 411
VI 4,35 440 420 427
VI 4,31 4,09 4,20 4,35
Iédias 4,343 4,208 4,136 4,230

Repeti- Tratamentos
B2 4 (oem) B (2S%)  C (50%) D (100%)
I 4,32 4,36 4,40 4,31
Il 4,43 4,36 4,20 447
I11 430 4,20 4,34 4,43
I 4,30 4,38 4,51 448
Vo 446 4,24 4,33 4,28
VI 4,30 444 4,26 433
VII 444 440 4,28 4,25
Médias 4,377 4,345 4,347 4,371
QUADRO IV

Peso médio doz cazulos, em grama, por trata-
mento, referenle & segunda série de ensaios

segundo grau definida por ¥ = 4,2609X +
+ 0,010584%® que passa por um ponto
de minimo quando X = 2,35% de melago
adicionado a folha.

O quadro VI mostra o peso médio
dos casulos obtidos no conjunto dos dois
ensaios da terceira série. Nao houve
diferenga significativa entre os trata-
mentos.

QUADRD VI

FPeso médio dos casulos, e grama, por traja-
mente, referente & terceira série de ensaios

Repetis Tratamentos S Aratameitos

: Ghea o 5 1N :

B Ty B aimy  C 0% B (100%) A (000 B (005 C rnim) D (400%)
I 203 2,01 2,07 1,80 I 207 | 202 1,95 2,05
11 217 205 2,04 2,09 I 2,08 2,03 208 2,13
IIT 2,10 2,08 207 2,13 IIT 2,11 2,18 1,54 2,04
IV 2,14 211 212 2,10 IV 2,13 2,03 2,03 1,506
v 2,13 2,09 2,03 1,86 Vv 2,05 203 2,00 1,08
V1 2,16 217 2,08 209 VI 2,00 2.0 2,12 2,03
VII 2,18 2,14 208 145 VII 211 2.04 2,05 2,06
Madins 2,130 2,093 2,073 2001 Méfes 2001 2047 2,027 2,036
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O quadro VII mostra o peso médio
das larvas adultas oblido no conjunto dos
dois ensalos da quarta série. Nao houve
diferenga significativa entre os ftrata-
mentos.

O guadro VIII mosira o peso médio

QUADRO VI

Peso médio dos casulos, em grams, poer trata-
mento, refevente 4 quarta série de ensaios

Fuperi. Iratamentos

dos casulos obtido no conjunto dos dois ™ A jwmy B usmy C 08%) D (a0
ensaios da quarta série.
1 1,94 1,68 1,88 1,83
QUADRO VII 11 2,00 1.94 1,93 1,345
111 2,02 2,05 LE3 1,53
Peso médio das larvas, em grama, por trata- v 1.0] 1.00 108 200
mentd, refercute & quarta série de ensaios ' v 2:{”? 2;“[] I,IL'ID '1:!;'!5
2 V1 2,08 2,03 1,85 1,96
Repetis Tratamentos VIl 1,97 1,94 1,92 Lo7
WA a0) B o(025%) C (05%) D (1,00%) =T
Médias 2,007 1,966 1,906 1,033
I 4,20 4,12 4,20 4,03
Ir 4,37 4,18 4,23 4,10
It 4,34 4,35 4,05 412 O peso dos casulos obtidos com
IV 39 4,12 423 4,20 0,00; 0,25; 0,50 e 1,00% de melago adicio-
v 4,27 4,20} 417 420 nado pode ser representado pela equacio:
VI 4,15 4,30) 4,03 3,91 ¥ = 18533 — 0,00461%, onde a teste-
LT Ly 407 410 4,22 munha foi o maior peso e uma unidade
....... : de melago adicionado, em porcentagem,
Médias 4,210 4,101 4151 4123 determina um decréscimo de 0,00461g no
: peso dos casulos,
CONCLUBOES

1 «— Na primeira série de ensaios, a
adigio de melaco fol prejudicial as lar-
vas e aos casulos, reduzindo seus pesos,
respectivamente, em 0,01489 e 0,00535g
a cada 1,0% de melago adicionado #s
folhas.

2 — Na segunda série, os tratamen-
tos mnio diferiram significativamente
para larvas. Para casulos, a adigao de
melago foi prejudicial, ocorrendo decrés-
cimo de 0,00788g em seu peso para cada
1,0% de melaco adcionado &s folhas.

3 — Na terceira série os tratamen-
tos nio diferiram estatisticamente para
casulos. Para larvas, a adicio de melaco
foi prejudicial; seu peso seguin wma
equacio do segundo grau passando por
um ponto de minimo quande X = 2,35%
de melago adicionade as folhas.

4 — Na quarta série, os tratamentos
nao diferiram significativamente para
larvas, porém o melago foi prejudicial
para casulos, determinando um decrés-
cimo de 0,00461g no peso para cada 1,00%
de melago adicionado.
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SUMMARY

The experiment was carried oot at the Posto Jx-
perimental de Limeira, in the State of S8 Faulo,
This work was made in arder to test the effects of
the molasses levels in addition to ombberry (Morus
afbe 1) leaves, Lor bmprovement diet used in the
silkworm  (Hombe wmorl L) alimentation, on its
growing. Four serics of essays were ernpliyed,
varving the molnsses concentralion in water soluticn.
The experimental design was entively randomized wilh
four treatments and seven replications, Choe thonsand
a hmndred and twenty eight crossbred sillovorm, larva
were used, starting from forty newly batching larva as

experimental unie. By the statistical analysis of the
final resules we could conclud that: &) The addilion
of malasses was prejudicial to the larva, decreasing
their weight in the lirst serie in 001499 per unity
of molasses percent added and the third serfe had
icllowed . second degree equation crossing st a mini
mum point of 233% of added molasses; ) For
cocoon there waz a decrease of 000535z, O0785:,
and 00061z respectively in the 195 204 and 4% series
for cach wunity of added molasses in percent of the
correspondent  serie
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