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POLPA DE CITRUS PELETIZADA EM RACOES DE
CRESCIMENTO E ACABAMENTO PARA SUINOS ()

(Pelleted dried Citrus pulp growing and finishing
swine rations)

MARCIO POMPEIA DE MOUEA (1) ¢ ARBEL LAVORENTI (2)
RESUMO

Estudou-se o cfeito do emprego de diferentes niveis de polpa eitrica
peletizada ecm rages para suinos cm crescimento ¢ acabamento. O
delincamento estatistico empregado fol inteiramente casualizado, utili-
zando um fatorial 4 x 2, onde os fatores foram ragfes ¢ sexo, com
trés repeticies. (s animais eram provenientes de cruzamento triplo.
Qs miveis de polpa citrica peletizada adotades foram: 085, 595,
10% e 209 respectivamente para os tratamentos A, B, C e D, O
ensaio foi conduzide durante 98 dias, com pesagens a cada 14 dias.
O alimento foi fornecido na forma controlada, duas veres ao dia. A
racio base foi composta de milho, soja, fosfato hicdleico, zal comum
¢ suplemento vilaminico mineral.  Na fase de creseimento {20 até
35 kg de PV.), o animais receberam ragdes com 169 de proteina
bruta e, na fase de acabamento (35 até 95 kg de P.V)), ragiies com
13% de proteinz bruta. Os dadoz obtidos mostraram que com o
avmento do porcentnal de polpa citrica na ragiio, o ganho de peso
diminuin  Jinearmente fegunde a ecquacio ¥ — 7398 — 072X
(Y = ganho de peso em kg, X = 95 de polpa citrica na racio).
Tzualmente, o consume diminuiu lnearmente sepundo a equacio ¥ =
= 2118 — 211X (Y = comsomo em quilogramafanimal ¢ X — %
de polpz citrica na racfio). Quoanlo & conversdo, os indices niio mos-
traram significiincia para as regressdes, O custofquilograma de ganho
de peso vive (computado somente o valor dos ingredientes das racdes)
dimingio linearmente segundo o equacieo Y — 25953 — 0,0011%
(Y = Custo de 1 ke de ganho de peso vivo em cruzeiros, X = %
de polpa citrica na ragio).  As interacdes racdes x sexos nio foram
significativas cstatisticamente, engquanto se observaram diferengas sig-
nificativas (P <7 005} para sexos nos dades de ganho, consumo €
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Admitindo-ge gue a alimentacio dos
suinos represente cerca de 75 a 80% do
total do custo de producao, utilizou-se
neste trabalho um residuc de industria-
lizacdo do sueo de laranja, de baizo custo,
na substituicio parcial do milho em ra-
pdes formuladas para suinos, Cumpre
salientar que o grande desenvolvimento
das industrias citricolas no Estado dari
vazao a grandes quantidades de residuos
disponiveis. A polpa de Citrus & um resi-
duo das fabricas gue produzem suco,
enlatam frutas ou preparam oufros pro-
dutos de frutas citricas. & constituida de
cascas e residuos das partes internas,
inclusive sementes.  As cascas podem on
nao ter sido submetidas 4 extracio de
oleo. A polpa é geralmente dezidratada,
moida e vendida sob a denominacio de
polpa seca de Citrus (MORRISON 7).

Hendrickson e Kesterson (in Farta;
Tos1; SILVEIRA #) realizaram uma revisdo
sobre uso e industrializacio dos residuos
das fabricas que trabalham com citros.
Citam que grande parcela do residuo tem
sido utilizada ern alimentacio de animais
domeésticos, e gue a polpa desidratada, o
melaco & o farelo de sementes 5o os ali-
mentos mais importantes. Os mesmos
AA. ainda descrevem gue grande parte da
polpa de citros fornecida fresca esta sujei-
ta a deterioracio.

Barep; McCuULLoUGH; ALiisow* tra-
balharam corn suinos fornecendo ragles
em gquatro niveis de polpa de  citros:
0%, 10%, 20% e 40%. Os animais
foram alimentados da desmama afté

MATERIAL

O presente ensaio fol conduzido nhas
instalagdes da Diviso de NutricAo Ani-
mal e Pastagens em Nova Odessa, Estado
de 8o Paulo, com duracao de 98 dias.

Foram utilizados 24 animais (12
machos castrados e 12 fémens) prove-
nientes de cruzamento triplo entre as
racas landrace ¥ wessex X duroe, com
peso médio inicial de == 20 kg, Os animais
foram pesados com intervalo de 14 dias,
sempre pela manhi e em jejum. Os qua-
tro tratamentos foram compostos de

atingir o peso de 92 kg. Os ganhos de
pese em guilograma/dia e indices de
conversio foram respectivamente: 0,79
e 3,38; 0,73 e 3,23, 0,75 e 3.08; e 0,62 e
340,

Barp; Avrvisor; HEeATON* usaram
polpa de citros desidratada em racdes
para suinos aos niveis de 0%, 10%, 20%
e 40% da ragdo, obtendo os seguintes re-
sultados para ganho de peso em quilo-
grama/dia e conversio respectivamente:
080 e 3,24; 0,74 e 310; 0,72 & 3,08, ¢ 0,63
e 3,13,

CarroL; KRIDER; ANDREWS® citam
gue trés experimentos realizados na Uni-
versidade da Florida com sulhoes, onde a
toranja seca substituin uma mistura de
milhe mais farinha de peixe, apresen-
taram os seguintes resultados, para
ganho de peso em quilograma/dia e con-
versio: 0,48 e 3,15; 0,46 e 3,12; 0,44 e 3,35;
0,41 e 3,39 respectivamente para os niveis
de 0%, 10%, 20% e 40% de toranja seca.
Os mesmos AA. afirmam que niveis acima
de 5% causaram freqiientes distirbios
gastricos e produziram carcaca de quali-
dade inferior,

_ ErsMINGER' sugere que a polpa
citrica seja utilizada ao nivel de 5%
da racdo para suinos em crescimento
g acabamento.

O presente ensaio teve por objetivo
identificar o melhor nivel de substituico
pareial do milho por polpa de citros pele-
Lizada, no barateamento do custo da ali-
mentacio sem prejudicar o desempenho
animal,

E METODOS

racoes isoprotéicas e com relacho Ca/P
constante. Da desmarna até atingir 50-
-35 kg de peso vivo, og animais receberam
racies com 16% de proteina bruta e a
relaciio Ca/P fol de 1:1. Apds 50-35 kg
receberatn racdes com 13% de proteina
bruta e a relacdo Ca/P foi de 1,2:1. O
experimento encerrou-se gquando os ani-
rais do tratamento de malor ganho
atingiram em média 95 kg de peso vivo.
A compesicio das racdes é mostrada no
guadro I
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QUADRO I

Composicio das races

Tratamentos

Ingredientes A E C D

F-I E-II F-I F-11 F-I F-11 F-I F.IT
Milhe 76,5 85,1 7.5 708 66,5 4.6 5A,1 &4.1
Polpa citrica -_— G 5.0 5,0 10,0 10,0 ii},ﬂ 20,0
Farelo de soja 20,8 12,3 21,1 127 21,3 13,1 222 13.6
Manafos 2.0 1.0 1.7 1,8 1,5 1.6 1.0 14
Sal comum (5 0,3 0,3 s 0,5 0.5 0.3 0,5
Fremix nz 02 0z 0.2 0,2 Nz 02 0,2
Proteina Lruta % 16,0 13,03 16,0 13,05 16,01 13,10 16,07 15

F-I =
F-II

Racio de erescimento

= Racio de zcabamento

A anilise bromatoldgica da polpa de
citros realizada em laboratério da Divisio
de Nutricao Animal e Pastagens apre-
sentou os seguintes resultados: M.S.
85,58%; PB. 1,56%; F.B, 13,79%: E.E.
T,68%; M.M. 6,71%; EN.N. 64,26% (em
100% de M.B.}. Valeres semelhantes z80
citados por CorT¥nN & BOUCQUE® ¢ ENs-
MINGER 7,

Os niveis utilizados de polpa cifrica
peletizada na racio foram respectiva-
mente 0%, 5%, 10% e 20% para os trata-
mentos A, B, Ce D, Todos os tratamentos
receberam Premixz vitaminico e sais mi-
nerais segundo exigéneias do NaTowan
Resgarcy Couwctn ¥, A fonte de cileio e
fosforo utilizada foi o ortofosfato bicdleica
com 18% de fésforo e 23% de caleio. O
nivel de zinco no Premix fol de 100 ppm,
objetivando evitar problemas com excesso

de calcio nas racgdes devido & presenca da
polpa citrica,

Os animals, antes do inicio do ensaio,
foram wvacinados contra a peste suina e
dosificados com anti-helmintico.

O alimento foi oferecide na forma
controlada, pesande-se a guantidade de
racao fornecida e as sobras diarias. Os
animais recebiam racdo duas vezes ao dia,
em baias individuais, e durante o res-
tante do dia fleavam em um cormparti-
mento coletivo de piso de conereto onde
tinham agua & disposicio,

O delineamento estatistico utilizado
foi inteiramente casualizado com 4 racas
¥ 2 zexos (PiMmexTEL GoMES 1), Og coefi-
cientes utilizados para analise por regres-
s8o0 foram exfraides do trabalho de
AMARAL 1.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro II sio apresentados os
ganhos obtidos nos diversos tratamentos
durante o periodo de 98 dias e, no quadro
111, a analise de variancia respectiva.

QUADRO 11

Ganhos de peso por animal durante o periodo
de 98 dias (kg

Tratamentos

Repeticio e
A B c D
1M 20,3 815 64,0 62,0
2M 740 84,5 335 62,5
IM 315 80,5 25,5 62,0
4F o 61,0 77,0 63,0
5F FR5 635 64,0 0.0
oF ai,0 R4 36,5 62,3

Total 450L5 4495 00,0 3710

Meédia 7508 7492 060,67 61,83

Com ¢ aumento da porcentagem da
polpa citrica na racdo, o ganho de peso
diminuin linearmente segundo a equa-
cdo: Y = 75,98 — 0727X, onde Y
se refere ao ganho de peso em quilo-
oramas para todo o periodo e X, & por-
centagem da polpa citrica na racéo.

Esse decréscimo no ganho em peso
estd de acordo com dados anteriormente
obtidos por Bairp; McCULLOUGH; ALLI-
gon+ e Baterp; ALLISoN; HEaTow **. A
diminuicfo linear do ganho em peso
parece estar mais relacionada ao au-
mento aparentemente linear da fibra
bruta do que & palatabilidade da racao,
jA que o consumo no tratamento B foi
maior gue no A. O aumento da porcel-
tagem de polpa citrica na racao ocasio-
nou proporcionalmente uma redugdo
nos valores em energia das ragbes, jul-
gando-se ser, essa, outra causa provavel do
decréscimo linear em ganho de peso.
Essa ultima hipotese deve ser estudada
através de provas de digestibilidade das
racdes, o que nio foi realizado no pre-
sente ensaio,

O guadro IV refere-se ao consumo de
racao em quilograma por animal, para o

QUADEROD 111

Andlize de variineia dos ganhos de peso

F.V, G.L. 5.0 Q.M. F
Regressiao linear 1 /93,060 693,060 RS
Desvios da regressio 2 70,440 35,220 0,438
Racdes (R) 3 763,300 254,500 4,06%
Sexos (5) 1 300,621 300,621 4,70%
Interacio B x S 3 164,220 54,743 0,87
Tratamentos 7 1,223,350 173,470 2,20%
Residuo 14 1,003,250 62, 703 —
Total 23 2,231,800 — =

CYV. = 4%
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QUADRO IV

Consuvmo da ragio (kg

Tratamentos

Eepeticdes A B C D
T u T u T L8] T U
1M 2321 237 2351 2,36 1709 1,74 164,65 LoE
2 M 210.3 2,15 2430 25 139,2 162 1892 1,93
3 AL 245,7 249 2243 2,29 2258 2,33 167,53 1,71
4 F 184,7 1,31 1706 1,74 2003 213 167,3 1,71
L Oy 2083 2,13 1743 1,78 1757 1,70 135,5 1,50
o 173,0 1,77 2123 2,17 155,8 1,50 182,3 130G
1.252,1 1272 1.263,0 1285 1.099,7 1,20 1.0204 1048
Meédia 208,7 212 210,53 2,14 183,3 1,87 1711 175
T = Consumo por animal durante 98 dias.
U = Consumeo por animal por dia.

periodo de 98 dias e por dia. O quadro
V, & analise de varidncia respectiva.

Os dados mostram que, com o
aumento da porcentagem de polpa citriea
na racdo, o consumo diminuiu linear-
mente segundo a equacio ¥ = 211,84 —
— 211X onde Y se refere ao consumo em
gquilogramas de ragio por animal, durante
0 periodo de 98 dias, e X & porcentagem
de polpa citrica na racio.

Os gquadros VI e VII mostram respec-
tivamente os indices de conversio e sua

andlise de variancia. O ganho em peso e
o consumo diminuiram linearmente, mas
os indices de conversdo pouco variaram
entre os tratamentos. As diferencas
encontradas nfo foram estatisticamente
significativas.

Os quadros VIII e IX mostram os
cusfos por quilograma de ganho de pzso
vivo e sua andlise de variincia. Para o
caleculo dos custos foram levados em
consideracao somenfe os precos dos ingre-
dientes vigentes na época do ensaio.

— 138 —



E. Indistr, anim., Nova Odessa, SF, 3301):135-143, jan/jun. 1975

OUADRO WV

Andlize de varidneia do consume total por animal

LA F

FV. G.L. 5.0
Regressio linear 1 5.B4813 5.548,13 B, 57
Desvios da regressio 2 QE4,55 45727 (1,467
Raghes () 3 6.762,68 2.254.20 4,50 %
Sexos (3 1 3.800,16 3. B00,16 8,10 %
Interagiio B = 3 3 2.333.14 | 1,66
Tratamentos 7 12 893,08 1.842.28 302 #
Rezsiduo 18 7.31000 469 37 —
Taotal 23 20.405,83 — —_
C.V. = 11,29,
QUADRO VI superiores aos do quadro I devido a estar
Conversio alimentar o teor de proteina bruta do farelo de
Tratamentos algodio um pouco acima do valor utili-
Renatics zado para os céleulos do gquadro I
epeticoes " B c D
AN 238 2,80 2,67 2,65 Na anilise estatistica a interacfo
2 Al 2,84 2.0 2.08 303 racio x sexo nio fol significativa para
IM 2,99 2,79 2,68 2,70 nenhum dos parimetros estudados. En-
4T 2,64 2,80 2,72 2,66 tre sexos, houve significaneia { P < 0,05).
5F 2,65 2,74 2,75 2,64
6F 2,62 2,71 2,78 2,92 No quadro XI sdo mostrados os dados
Taotal 16,62 16,84 16,38 16,60 zerais do ensaio em relagdo ao peso VIV
P - + inicial, pezo vivo final, ganho de peso
Media 2,78 2,81 2,75 2,77 durante o periodo total, consumo diario

Os valores de profeina bruta apre-
sentados no quadro X sdo ligeiramente

de racho, ganho didrio, conversio ali-
mentar e custo por guilograma de peso
viyo,

QUADRO VII

Analise de wvariancia dos indices de conversdo

F.v. L. L0, O M. F
Raghes (L) 3 10,0073 00024 017
Sexos (S) 1 (1,070 0794 EFLE
Interacio R = 5 3 00319 00173 1,24
Tratamentos W 00,1385 0198 142
Residuo g 02220 00139 ==
Total 23 (LE001 — —

GV, = 42¢%

— 140 —



Sun, 1976

, jan

. anim., Nova Odessza, S0 3301):133-143

B. Indistr

oo'z BLE 0140 Fi6'1 249760 85°GE SE'GT BIPPIL

EF'E LEE 0ea'n LRl LY £18 61 il

452 ST 089'0 0iE't 2'ag Ao 061 0

fark 182 $9L0 051' 0'se £56 LN0E t

04'2 BLZ F9LD 0€1'Z 0'Fe 86 802 W
{417 DALA . R (73} (74) (3] (5H)

G w_u anues Sl oa1a osad ap opdEs ap sep 86 [ruLf [ iy
ap ExSoEnsy BRI CLIEIP OYED) GLIBID OUINEIOT) gl 2 aguen oAl G52 CATA 05D, L
LRI SO nsay
I3 caavnh

ojEanRgRIE ap oudey = 11-9

- OISR Ap ouiey = 1 -

59 650 180 £2'0 Zr're 1295 aF'p 524 06 5% £y ZL's 691 31 a

29'0 £9°0 990 290 4879 1809 8% 65t ¥1's LT 95t 56'E 0s'et 65°41 o

00 #3'0 69') o'y 02'€e  09'19 ity L5 EF'F 15 va'e o' 148 ¥4 d

£40 #8'0 040 £4'0 aU'%9 L2019 66S L' COFE L 09 S6'C 9aEl £5°41 v
14 I-a 114 I I1-4 11 Ir-d -4 Ir-4 Id Ir4g I I1-4 2R .
T -EIELY,

%6d 5% 96NN 25 I 3673 %5 5 E A |

gapiur sup eaEojojumoan SRy

X ouavind

— 142 —



B. Inddstr. anim., Nova Odessa, SP, 33(13:135-143, jan/iun. 1970

SUMMARY

The eilect of pelleted dried citrus pulp in growing
and finishing swine rations was studied, A completely
random design with a lactorial 4 (rations) x 2 {sex]
and 3 replications was uzed. The rations contained
0%, 59, 1000 e 209 of pelisted dried citrus pulp,

respoctively, for treatments A, B, € and 1, The

Canimals were threo-cross,

The experiment was cofl-
ducted during a 98 days period. Increasing the level
of dried citrus pulp, the lveweight gain and fFopd
consmaplion decreased but had no effect in feed
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