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RESUMO: O objetivo desta pesquisa foi avaliar a producao e o teor de proteina bruta da forragem
de trés pastagens de azevém (Lolium multiflorum Lam) cv. Comum, adubadas com 50, 100 e 150
kg de N/ha, na forma de ureia, de maio a outubro de 2012, onde foram conduzidos cinco ciclos
de pastejo. Na avaliagdo da pastagem de azevém foram usadas vacas da raga Holandesa (530 kg
PC) que receberam diariamente suplementacao alimentar de 4,5 kg de concentrado. Avaliou-se
a massa de forragem no pré e no pés-pastejo, a composi¢ao botanica e estrutural do azevém, e
a taxa de lotacdo. Foram coletadas amostras de forragem pelo método de simulagdo de pastejo
para analise de proteina bruta. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado com
trés tratamentos (niveis de N) e trés repeticdes (piquetes). Os valores médios para produgdo de
forragem, teor de proteina bruta e taxa de lotagao foram: 4827; 6344 e 6123 kg/ha; 20,17; 21,51 e
22,82%; 2,3; 2,95 e 3,32 UA /ha para os tratamentos de 50, 100 e 150 kg de N/ha, respectivamente.
O nivel maximo de nitrogénio recomendado ¢ de 100 kg de N/ha.
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EFFECT OF NITROGEN FERTILIZATION ON THE FORAGE PRODUCTION, CRUDE PROTEIN
CONTENT AND STOCKING RATE OF RYEGRASS PASTURES

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the forage production and crude protein
content of three ryegrass stands (Lolium multiflorum Lam. cv. Comum) fertilized with 50, 100 and
150 kg N/ha in the form of urea from May to October 2012. Five grazing cycles were conducted.
Holstein cows (530 kg body weight) supplemented daily with 4.5 kg concentrate were used for
the evaluation of ryegrass pasture. Pre- and post-grazing forage mass, the botanical and structural
composition of ryegrass, and stocking rate were evaluated. Forage samples were collected
by the pasture simulation method for the analysis of crude protein. A completely randomized
experimental design consisting of three treatments (N levels) and three repetitions (paddocks) was
used. The mean forage production, crude protein content and stocking rate were 4827, 6344 and
6123 kg/ha; 20.17, 21.51 and 22.82%, and 2.3, 2.95 and 3.32 AU/ha for the treatments with 50, 100
and 150 kg N/ha, respectively. The maximum nitrogen level recommended is 100 kg N/ha.

Keywords: lactating cows, Lolium multiflorum, rotational stocking.
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INTRODUCAO

A pecudria leiteira é uma das atividades
primarias mais importantes do Pais, notadamente
para as pequenas propriedades rurais nas quais
as pastagens constituem na principal fonte de
volumoso para os animais. O azevém na regido Sul
do Brasil, esta entre as forrageiras mais utilizadas
durante a estacdo fria, apresentando grande
potencial de producdo de forragem e elevado
valor nutritivo, além de tolerar bem o pisoteio e
apresentar boa capacidade de rebrote (MULLER et
al., 2009). Também possui grande facilidade de
ressemeadura natural, resisténcia as doencas, bom
potencial de produgdo de sementes e versatilidade
de uso em associacdo com outras espécies (SANTOs
et al., 2002).

No que se refere a adubacdo, o nitrogénio
(N) é considerado o nutriente que mais limita a
producao de massa seca de gramineas forrageiras
de clima temperado, sendo que a falta de N esta
entre os principais fatores que levam a degradacao
do sistema (MEDEROS e NAaBINGER, 2001). O
nitrogénio, além de atuar sobre a sustentabilidade
da comunidade de plantas, torna-se o principal
modulador da produtividade agricola em um
sistema de producdo (WERNER, 1986). Nesse aspecto,
a adubacdo nitrogenada constitui-se em estratégia
importante para encurtar o periodo de utilizacao
inicial do pasto e também entre os pastejos, além
de elevar a produgdo, a qualidade e a distribuicao
de forragem durante o periodo de crescimento da
planta (ArLvim et al., 1987). No entanto, o uso da
fertilizacdo nitrogenada implica em custos elevados
de produgdo, sendo de fundamental importancia,
determinar o nivel de melhor eficiéncia desse
nutriente, em condicdes de pastejo com vacas em
lactacao (Soares e REesTLE, 2002).

Nesse contexto, objetivou-se avaliar trés niveis de
adubacao nitrogenada, em pastagem de azevém em
sistema de lotacdo rotacionada com vacas leiteiras.
Para alcangar os objetivos foram avaliadas a massa
de forragem, no pré e pods-pastejo, a composicao
botanica e estrutural do dossel, a taxa de lotacéo,
a estimativa de consumo aparente, a eficiéncia de
pastejo e o teor de proteina bruta.

MATERIAL E METODOS

As técnicas e os procedimentos utilizados
na presente pesquisa foram aprovados pelo
Comité de Etica em Experimentacio Animal da
Universidade Federal de Santa Maria (protocolo n°
23081016073 /2011-27, parecer 113/2011).

O experimento foi conduzido no periodo de 20 de
maio a 24 de outubro de 2012, em area pertencente
ao Laboratério de Bovinocultura de Leite da
Universidade Federal de Santa Maria, localizada
na regido da Depressdo Central do Rio Grande
do Sul, apresentando altitude média de 95 m,
latitude 29°43” Sul e longitude 53°42" Oeste. O solo
da area experimental é classificado como Argissolo
Vermelho distréfico arenico, pertencente a unidade
de mapeamento Sdo Pedro (EMBRAPA, 2006). Os
dados da analise do solo foram os seguintes: indice
SMP 5,6; P 7,9 mg/dm* K 114 mg/dm? AP* 0,5
cmol /dm3; Ca** 6,1 cmol /dm3; Mg* 3,3 cmol /
dm?; MO 3,8%; saturagdo de bases 59,73 % e saturagdo
por aluminio 6,33%.

A drea experimental foi dividida em nove
piquetes com édrea média de 930 m? cada. Os
tratamentos constituiram-se de trés niveis de
adubacao nitrogenada, com 50, 100 e 150 kg de N/
ha, na forma de ureia

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado com trés tratamentos (niveis de N)
e trés repeticdoes (piquetes). A drea ¢ utilizada
desde 2009 com azevém cv. Comum, permitindo
a ressemeadura natural no final do ciclo da
cultura. No més de abril de 2012, foi realizado o
revolvimento do solo com grade aradora seguido
de grade leve. As adubagdes de fésforo e potassio
foram feitas no preparo do solo conforme analise
do solo, sendo utilizados 30 kg/hade P,O, e 30 kg/
ha de K,O. Cerca de 30 dias apds a emergeéncia das
plantas foram aplicados 20 kg de N/ha. O restante
da adubagdo nitrogenada (ureia), de acordo com os
respectivos tratamentos, foi subdividido em quatro
aplicagdes apds os pastejos conduzidos entre julho
e setembro.

O critério de entrada dos animais na pastagem
foi a altura do dossel, com 20 cm aproximadamente.
Antecedendo a entrada e ap6s a saida dos animais
dos piquetes, foi mensurada a altura da pastagem e
feita a coleta de amostras da forragem pela técnica
com dupla amostragem, sendo efetuados cinco
cortes rente ao solo e 20 estimativas visuais (WiLy,
1944). A forragem das amostras cortadas no pré e
pOs pastejo foi homogeneizada, sendo retirada uma
subamostra para determinagdo das composigdes
botanica do pasto e avaliagdo estrutural do azevém
através da separacdo da lamina foliar, colmo
+ bainha, inflorescéncia e material senescente.
Estes componentes foram secos em estufa com ar
forcado a 55°C até atingirem peso constante, para
determinacdo dos teores de matéria parcialmente
seca, calculando-se, a seguir, a massa de cada
componente.
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O método de pastejo foi de lotagdo rotacionada,
com um dia de ocupagado. Foram realizados 5 ciclos
de pastejo, nos dias 16/07, 15/08, 04/09, 26/09 e
24/10 do ano de 2012. Para tanto, foram utilizadas
vacas em lactacdo da raca Holandesa com peso
médio de 530 kg e producao média de leite de 19
kg/dia para realizar o pastejo. As vacas foram
submetidas a duas ordenhas (07:30 h e 16:00 h) e
permaneceram na pastagem de azevém das 9:00 h as
15:30 h, e das 18:00 h as 7:00 h. Como suplementagao
alimentar, cada animal recebeu uma quantidade de
concentrado equivalente a 0,85% do peso corporal,
aproximadamente 4,5 kg/animal/ dia.

A carga animal foi calculada com base na oferta
de forragem, sendo de 4% no pastejo inicial e 6%
nos demais. Para o cdlculo da taxa de lotacdo,
dividiu-se a carga animal pelo nimero de dias do
ciclo de pastejo. A taxa de actmulo foi calculada
pela diferenca entre a massa de forragem do pré-
pastejo e a massa de forragem residual (pds-pastejo)
do pastejo anterior. A produgdo de forragem foi
obtida somando-se o acimulo de forragem de
cada ciclo de pastejo. O consumo aparente de
forragem foi estimado pelo método da diferenca
agrondmica, subtraindo-se a massa de forragem
residual da inicial, dividindo o resultado pela carga
animal instantdnea (BUrNs ef al., 1994). A eficiéncia
de pastejo foi estimada através da subtracdo das
massas de forragem inicial pela residual, dividindo-
se esse valor pela massa de forragem inicial do
periodo (Hobason, 1979).

Na determinacdo do teor de proteina bruta da
forragem, foram coletadas amostras pela técnica
de pastejo simulado (EucLipes et al., 1992) apoés
a observacdo do comportamento ingestivo dos
animais por 15 minutos, no inicio e no final de
cada pastejo. As amostras foram pesadas e secas
em estufa com ar forgado a 55°C até peso constante
e moidas em moinho do tipo “Willey”. Para a
analise da proteina bruta (método Kjeldahl; AOAC,
1995) foram constituidas amostras compostas,
misturando-se proporcionalmente amostras de
inicio e final dos pastejos.

Os dados das varidveis avaliadas, referente a
média dos pastejos, foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey ao nivel de 10% de probabilidade do erro
(SAS Inst., Inc., Cary, NC).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo experimental foramrealizados
cinco ciclos de pastejo, com intervalos que variaram
entre 18 e 31 dias. Resultados semelhantes, com

ciclos de 29 dias, foram observados por FONTANELI
et al. (2005) na avaliacdo de pastagens de centeio e
de azevém. O intervalo verificado estd dentro do
recomendado por PEReIrA et al. (2008). A altura do
pasto no inicio dos pastejos manteve-se préxima
do proposto na metodologia, em média para
os distintos niveis de N foi de 18,7 e 23 c¢cm, para
primeiro e dultimo pastejo, respectivamente. A
diferenca encontrada para altura do maior para o
menor nivel do N deve-se a maior disponibilidade
deste nutriente implicando em maior taxa de
alongamento (WERNER, 1986).

Maior valor de massa de forragem de pré-pastejo
(Tabela 1) foi observado em pastos mantidos com
adubacdes nitrogenadas mais elevadas (P=0,043),
no entanto, houve similaridade entre os niveis de
100 e 150 kg de N/ha. Esse resultado se deve ao fato
do N proporcionar maior crescimento vegetativo e
aumentar as taxas de perfilhamento do azevém,
dentro de certos limites, e por consequéncia, elevar
a capacidade de suporte da pastagem (CassoL et al.,
2011). Valor similar ao presente trabalho também foi
constatado por HUMPHREYs et al. (2012), em estudos
de longo prazo, com melhor desempenho animal
em pastagens de azevém submetidas a fertilizacao
nitrogenada entre 79 e 105 kg/ha.

Quanto a composicdo estrutural (Tabela 1) ndao
foi observada diferenca significativa para lamina
foliar e para colmo + bainha. Por outro lado, menor
valor da fragdo material senescente (P=0,045) foi
verificado para os niveis mais elevados de N.
Esse resultado deve-se, provavelmente, a maior
disponibilidade de N no sistema, implicando em
maior participagdo de tecidos vivos das plantas
(HErRINGER € MoOOJEN, 2002). A fragdo inflorescéncia,
os maiores valores foram verificados a partir do
quarto pastejo, conduzido em fins de setembro, nos
niveis mais altos de adubacdo nitrogenada. Esse
resultado deve-se a associacdo entre N e aumento
da producdao de sementes (AHRENS e OLIVEIRA,
1997). A presenca de outras plantas, constituidas
basicamente por roseta (Soliva pterosperma) e nabica
(Raphanus raphanistrum), foi baixa, nao sendo
influenciada pelos tratamentos.

Com relagdo a forragem de pds-pastejo (Tabela
2), observa-se que a altura do residuo foi mantida
entre 7 e 10 cm, préximo da faixa preconizada por
FoNTANELI et al. (2009) para o azevém. O resultado
observado, com valores semelhantes de altura do
dossel na massa de forragem residual, aponta que
a oferta de forragem e a carga animal instantanea
foram adequadas.

Para os componentes estruturais da massa
residual do azevém, observa-se que para lamina

23 B. Indtstr. Anim., Nova Odessa,v.72, n.1, p.21-26, 2015



EFEITO DA ADUBACAO NITROGENADA NA PRODUCAO DE FORRAGEM...

Tabela 1. Altura, massa de forragem, composi¢do botinica e componentes estruturais de pastagens de azevém no
pré-pastejo submetidas a trés diferentes niveis de adubacdo nitrogenada

Nivel de N/ha
Varidvel Média CV (%)
50 100 150
Altura do dossel (cm) 20,12b 21,16 ab 22,11a 21,13 10,45
Massa de forragem (kg MS/ha) 1552 b 1928 a 1989 a 1823 2,65
Lamina foliar de azevém (%) 49,44 a 47,82 a 51,18 a 49,48 15,37
Colmo+bainha de azevém (%) 34,13 a 35,53 a 3543 a 35,03 13,92
Material senescente de azevém (%) 10,52 a 8,94 b 6,45b 8,63 20,88
Inflorescéncia de azevém (%)’ 10,44 b 16,47 a 13,10 a 13,33 11,65
Outras plantas (%) 394 a 191a 1,80 a 2,55 28,75

Referente aos dois tltimos pastejos conduzidos nos meses de setembro e outubro. Médias seguidas por letras distin-
tas, na linha, diferem entre si (P<0,1). CV= coeficiente de variagdo. MS= matéria seca.

Tabela 2. Altura, massa de forragem, composi¢ao botanica e componentes estruturais de pastagens de azevém no
pos-pastejo submetidas a trés diferentes niveis de adubacao nitrogenada

Nivel de N/ha
Variavel Meédia CV (%)
50 100 150
Altura do dossel (cm) 8,27 a 8,75 a 9,25 a 8,75 12,89
Massa de forragem (kg MS/ha) 961 a 876 b 928 ab 921 3,88
Lamina de azevém (%) 28,73 a 30,70 a 33,54 a 30,99 18,22
Colmo+bainha de azevém (%) 41,84 a 45,07a 45,36 a 44,09 5,64
Material senescente de azevém (%) 26,75 a 19,20 ba 16,23 b 20,72 15,61
Inflorescéncia de azevém (%)’ 6,0a 11,11a 6,95 a 8,02 31,42
Outras Plantas (%) 1,27 a 1,68 a 1,80 a 1,58 22,98

Referente aos dois tltimos pastejos conduzidos nos meses de setembro e outubro. Médias seguidas por letras distin-
tas, na linha, diferem entre si (P<0,1). CV= coeficiente de variagdo. MS= matéria seca.

foliar e colmo + bainha, os valores tém relagdo com
os dados de pré-pastejo. O valor médio verificado
para lamina foliar, préoximo a 31%, é adequado para
a recuperacdo da pastagem (PoNTEs et al., 2004). A
porcentagem de material senescente na pastagem
de azevém foi menor com adubacao de 150 kg N/ha
em relagdo a adubacdo de 50 kg N/ha, no entanto,
nao diferiu da adubagdo com 100 kg N/ha. Houve
similaridade na porcentagem de inflorescéncia
entre os pastos, que pode ser atribuida ao consumo
dessa fracdo pelos animais.

Na taxa de acimulo de forragem (Tabela 3),
verificou-se valor superior (P=0,055) para os
niveis mais elevados de adubacdo nitrogenada,
implicando, consequentemente, em maiores
producdes de forragem (P=0,036) em relacdo
ao nivel de 50 kg de N/ha. Ndo houve, no
entanto, diferenca entre os niveis mais elevados,
apontando, assim, que a adubacdo com 150 kg de
N/ha apresentou baixa eficiéncia em pastagem de

azevém. ALvVIM e MoojEN (1984) na avaliagdo do
azevém em diferentes periodos de corte submetidos
e distintos niveis de adubagdo nitrogenada
verificaram resultados similares ao do presente
estudo na Depressdo Central do Rio Grande do Sul.
Os valores de produgdo de forragem de 4,8; 6,3 e 6,1
t de MS/ha (Tabela 3) para os respectivos niveis de
N apontaram que a adubacdo, a base de ureia, ndo
deve ultrapassar 100 kg/ha. A partir desse nivel,
podem ocorrer aumentos minimos na producao
de forragem, como também observado por ALviM e
MoojJEN (1984).

Quanto aos teores de proteina bruta (Tabela 3),
ndo houve diferenca entre os pastos submetidos
aos distintos niveis de N. O valor médio de 21,5%
é similar ao observado por Roso et al. (2000) para a
mistura de aveia preta e azevém. Teores entre 22,6%
e 24,8% foram obtidos na mesma regido por ALvim
e MoojeN (1984), em forragem de azevém adubado
com distintos niveis de N, cortado a 5 cm do solo
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Tabela 3. Variaveis referentes 4 massa de forragem e ao desempenho de vacas em lactacdo em pastagens de azevém
submetidas a trés niveis de adubacao nitrogenada

Nivel de N/ha
Variavel Média CV (%)
100 150
Taxa de acimulo de forragem (kg/ha/dia)  27,72b 34,43 a 34,87 a 32,34 5,66
Produgéo de forragem (kg MS/ha) 4827 b 6344 a 6123 a 5764,7 8,5
Eficiéncia de pastejo (%) 50,40 a 54,15 a 50,55 a 51,70 5,25
Consumo aparente (% PC) 2,72 a 2,87 a 2,72 a 2,77 23,4
Carga animal instantdnea (UA/ha) 63,05 b 80,89 a 80,69 a 74,87 14,3
Taxa de lotagdo (UA/ha/dia) 2,30 b 2,95 ab 3,32 a 2,85 19,8
Teor de proteina bruta (%) 20,17 a 21,51 a 22,82a 21,50 9,20

Médias seguidas por letras distintas, na linha, diferem entre si (P<0,1). CV=coeficiente de variacdo. UA= unidade

animal. PC= peso corporal. MS= matéria seca.

a cada trés semanas. Por outro lado, os autores
supracitados verificaram teores de proteina bruta
inferiores, entre 18,8% e 20%, quando os cortes
foram efetuados a cada seis semanas em forragem
de azevém adubado com distintos niveis de N.

Na eficiéncia de pastejo, os valores observados,
apontam que houve similaridade na utilizacdo
dos pastos adubados com distintos niveis de
adubacao nitrogenada. Considerando-se os valores
médios, a eficiéncia de pastejo em torno de 50%,
estéd relacionada a maximizacdo do rendimento de
forragem colhida por area (PArsoNs e CHAPMAN,
2000). Entretanto, DELAGARDE et al. (2001) afirmaram
que quando a eficiéncia for superior a 50%, verificou-
se uma forte reduc¢do no consumo por animal.

Quanto a oferta real de forragem, os valores
estio em conformidade com a metodologia
proposta, sendo de 4,47% no pastejo inicial e 6,34%
nos demais pastejos. O valor médio do consumo
aparente de forragem foi de 2,77% do peso corporal
(PC), que adicionado a complementacao alimentar
recebida pelos animais (0,85% PC), implicou no
consumo aproximado de 3,62% PC, enquanto que
o consumo esperado situa-se em torno de 3,2% PC
(NRC,2001). Com base nesta andlise e nos resultados
da eficiéncia de pastejo, pode-se confirmar que nao
houve limitagdo do consumo de forragem.

Com relagdo a carga animal instantanea, houve
diferenca (P=0,081) com menor valor para o pas-
to adubado com 50 kg de N/ha. Estes resultados,
como esperado, tém relacdo com as produgoes de
forragem. As taxas médias de lotacdo, para os ni-
veis mais elevados de adubacdo nitrogenada sdo
similares ao obtido por Ovivo et al. (2010) que ve-
rificaram, na mesma Regido, taxa de 3,13 UA/ha
em pastagem de azevém sobressemeado em Coast-

cross-1, adubada com 50 kg de N/ha.
CONCLUSOES

A adubagdo nitrogenada de 100 kg/ha ¢ a
dose mais eficiente para producdo de massa seca
de forragem, proporciona maior carga animal
instantdinea e maior taxa de crescimento da
pastagem de azevém em cinco ciclos de pastejo.

REFERENCIAS

AHRENS, D.C.; OLIVEIRA, ].C. Efeitos do manejo do
azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) na produgao
de sementes. Revista Brasileira de Sementes, v.19,
p-41-47,1997.

ALVIM, M.J.; MARTINS, C.E.; BOTREL M.A.; COSER,
A.C. Efeito da fertilizagdo nitrogenada sobre a
producdo de matéria seca e teor de proteina bruta
do azevém (Lolium multiflorum Lam.), nas condi¢des
da zona da mata de Minas Gerais. Revista Brasileira
de Zootecnia, v.16, p.605-614, 1987.

ALVIM, M.].; MOOJEN, E.L. Efeitos de fontes e niveis de
nitrogénio e préticas de manejo sobre a producao e
qualidade da forragem de azevém anual. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.13, p.243-253, 1984.

AOAC- ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL
CHEMISTS. Official methods of analysis. 16thed.
Arlington, USA: AOAC, 1995.

BURNS, J.C,; POND, K.R.; FISHER, D.S. Measurement
of Forage Intake. In: FAHEY JR., G.C. (Ed.). Forage
quality, evaluation, and utilization. Wisconsin:
American Society of Agronomy, 1994. Section III,
p-494-532.

CASSOL, L.C; PIVA, ]J.T.; SOARES, A.B.; ASSMANN,

25 B. Indtstr. Anim., Nova Odessa,v.72, n.1, p.21-26, 2015



EFEITO DA ADUBACAO NITROGENADA NA PRODUCAO DE FORRAGEM...

A.L. Produtividade e composicao estrutural de aveia
e azevém submetidos a épocas de corte e adubagdo
nitrogenada. Revista Ceres, v.58, p.438-443, 2011.

DELAGARDE, R.; PRACHE, S.; D'HOUR, P.; PETIT, M.
Ingestion de I'herbe par les ruminants au paturage.
Fourrages, v.166, p.189-212, 2001.

EMBRAPA - EMPRESA BRASILEIRA PESQUISA
AGROPECUARIA.  Sistema  brasileiro  de
classificacio de solos. 2.ed. Rio de Janeiro:
EMBRAPA-SPI, 2006. 306p.

EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M.; OLIVEIRA M.P.
Avaliacdo de diferentes métodos de amostragens
sob pastejo. Revista Brasileira de Zootecnia, v.21,
p.691-702, 1992.

FONTANELIL R.S.; SANTOS, H.P.;, FONTANELI, R.S.
Principais forrageiras para integracdo lavoura-
pecuaria-floresta na regiao sul-brasileira. Passo
Fundo: EMBRAPA Trigo, 2009, 340p.

FONTANELI, R.S.; SOLLENBERGER, L.E.; LITTELL,
R.C.; STAPLES C.R. Performance of lactating dairy
cows managed on pasture-based or in free stall
barn-feeding systems. Journal of Dairy Science,
v.88, p.1264-1276, 2005.

HERINGER, I, MOOJEN, E.L. Potencial produtivo,
alteragdes da estrutura e qualidade da pastagem de
milheto submetida a diferentes niveis de nitrogénio.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, p.875-882,
2002.

HUMPHREYS U J.; MIHAILESCU E.; CASEYSE, L. A. An
economic comparison of systems of dairyproduction
based on N-fertilized grass and grass-white clover
grassland in a moist maritime environment. Grass
and Forage Science, v.67, p.519-525, 2012.

HODGSON, J. Nomenclature and definitions in grazing
studies. Grass and Forage Science, v. 34, p.11-18,
1979.

MEDEIROS, R.B.; NABINGER, C. Rendimento de semen-
tes e forragem de azevém-anual em resposta a doses
de nitrogénio e regimes de corte. Revista Brasileira
de Sementes, v.23, p.245-254, 2001.

MULLER, L.; MANFRON, P.A; MEDEIROS, S.L.P.; STRE-
CK, N.A; MITTELMMAN, A.; DOURADO, D.N,;
BANDEIRA, A H.; MORAIS, K.P. Temperatura base
inferior e estacionalidade de producdo de genétipos
diploides e tetrapléides de azevém. Ciéncia Rural,
v.22, p.1343-1348, 2009.

NRC - NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Nutrient
requeriments of dairy cattle. 7thed. Washinton,
D.C: National Academy Press, 2001. 381p.

OLIVO, C.J.; MEINERZ, G.R.;; AGNOLIN, C.A;
STEINWANDTER,E.; ZIECH, M.F.; SKONIESKI,
F.R. Producédo de forragem e carga animal de
pastagens de coastcross sobressemeadas com
forrageiras de inverno. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.39, p. 68-73, 2010.

PARSONS, A.J.; CHAPMAN, D.F. The principles of
pasture growth and utilization. In: HOPKINS,
A. (ed.). Grass: its production & utilization. 3th
ed. Oxford: Blackwell Science, 2000. p.31-89.

PEREIRA, L.E.T.; SCARAVELLI, L.F.B.; OLIVO,
C.J.;, VENDRAME, T.; TYSKA, D.; AGNOLIN,
C.A. Producdo de forragem em pastagem de
bermuda sobre-semeada com aveia e azevém.
Ciéncia Rural, v.38, p.457-462, 2008.

PONTES, L.S.; CARVALHO, P.C.F.; NABINGER,
C.; SOARES, A.B. Fluxo de biomassa em
pastagem de azevém anual (Lolium multiflorum
Lam.) manejada em diferentes alturas. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.33, p.529-537, 2004.

ROSO, C.; RESTLE, ]J., BRUGNARA, AS,;
ANDREATTA, E. Aveia preta, triticale e centeio
em mistura com azevém. 1 - dindmica, producao
e qualidade de forragem. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.29, p.75-84, 2000.

SANTOS, H.P.; FONTANELI, R.S.;; BAIER, A.C;
TOMM, G.O. Principais forrageiras para
integracdo lavoura-pecuaria, sob plantio
direto, nas regides Planalto e Missdes do Rio
Grande do Sul. Passo Fundo: EMBRAPA Trigo,
2002. 142p.

SOARES, A.B.; RESTLE, ]J. Adubagao nitrogenada
em pastagem de triticale mais azevém sob
pastejo com lotagdo continua: recuperagdo
de nitrogénio e eficiéncia na producdo de
forragem. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.31, p.43-51, 2002.

WERNER, J.C. Adubacio de pastagens. Nova
Odessa: Instituto de Zootecnia, 1986. 49p.
WILM, H.G.; COSTELLO D.F.; KLIPPLE G.E.
Estimating forage yield by the double sampling
method. Journal of the American Society for

Agronomy, v.36, p.194-203, 1944.

B. Industr. Anim., Nova Odessa,v.72, n.1 p.21-26, 2015 26


http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=HERINGER,+INGRID
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=MOOJEN,+EDUARDO+LONDERO
http://lattes.cnpq.br/4303093435519737
http://lattes.cnpq.br/3944438250614221
http://lattes.cnpq.br/8121082379157248
http://lattes.cnpq.br/8121082379157248
http://lattes.cnpq.br/1325247019367288
http://lattes.cnpq.br/6017976559340466

