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RESUMO: O objetivo deste estudo foi estimar as herdabilidades e as correlacdes genéticas e
fenotipicas para o periodo de gestacdo como caracteristica do bezerro (PGbez) e caracteristicas
de desempenho pré desmame: peso ao nascimento (PN), peso ao 120 dias (P120) e peso ao 210
dias (P210), e caracteristicas de desempenho pés-desmame: peso aos 365 dias e peso aos 450 dias
(P450) em animais da raca Nelore participantes do Programa Nelore Brasil coordenado pela
Associacdo Nacional de Criadores e Pesquisadores (ANCP). Os parametros foram estimados
utilizando o método de méxima verossimilhanca restrita por modelo animal, usando o software
WOMBAT. A correlacao genética entre PGbez e PN foi 0,15, indicando associa¢do favoravel entre
as duas caracteristicas, porém de pequena magnitude. O PGbez apresentou correlacdes genéticas
positivas e de baixa magnitude (0,06 a 0,10) com os demais pesos, indicando que a selecdo para a
diminuicdo do periodo de gestacdo ndo acarretaria em perdas significativas nos pesos em idades
mais avancadas. Além disso, é possivel inferir que a selecdo para maior P365 ndo aumentara
expressivamente o periodo de gestacao.

Palavras-chave: gado de corte, correlacao genética, producéo, reprodugcéo.

GENETIC PARAMETERS FOR GESTATION LENGTH AND PRE- AND POSTWEANING GROWTH
TRAITS IN NELLORE CATTLE

ABSTRACT: The objective of this study was to estimate heritabilities and genetic and phenotypic
correlations for gestation length as calf trait (GLcalf) and preweaning [birth weight (BW) and
weights at 120 (W120) and 210 (W210) days] and postweaning performance traits [weights at
365 (W365) and 450 (W450) days] in Nellore cattle participating in the Nellore Brazil Program
coordinated by the National Association of Breeders and Researchers (Associacdo Nacional de
Criadores e Pesquisadores - ANCP). The parameters were estimated by the restricted maximum
likelihood method under an animal model using the WOMBAT software. The genetic correlation
between GLcalf and BW was 0.15, indicating a favorable association between the two traits which,
however, was of small magnitude. GLcalf showed low positive genetic correlations (0.06 to 0.10)
with the other weights, indicating that selection to reduce gestation length would not result in
significant losses in weights at older ages. Furthermore, it is possible to infer that selection for
higher W365 will not expressively increase gestation length.

Keywords: beef cattle, genetic correlation, production, reproduction.
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INTRODUCAO

O Brasil é um dos maiores produtores e
exportadores de carne bovina do mundo, com
perspectivas de crescimento pelas aberturas de
novos mercados internacionais. Para atender essas
perspectivas de exportagdes, novas estratégias
de elevagdo de produtividade e de qualidade de
produtos ligados ao setor pecudrio devem tornar-
se prioridade. Para isso, a seledo de animais
geneticamente superiores para caracteristicas de
valor econémico deve ser o principal objetivo de
selecdo da atividade.

As informacdes de desempenho produtivo
e reprodutivo dos animais e das técnicas de
melhoramento genético contribuem para o
aumento da produtividade da pecuédria brasileira.
Esse conhecimento é de grande importancia para
a definicdo dos objetivos e critérios de selegdo de
caracteristicas economicamente relevantes em
cada sistema de produgdo, o que, para PoNzonr e
NEwMAN (1989), deveriam ser o primeiro passo em
uma atividade pecuadria.

As caracteristicas reprodutivas podem ser
limitantes do aumento da produtividade, pois sdao
de dificil mensuracdo e sofrem grandes influéncias
ambientais, o que dificulta a identificacdo dos
melhores animais, e a maximizagdo do progresso
genético (BoLicon et al., 2008). Por outro lado, as
caracteristicas de crescimento assumem aspectos
opostos, pois sdo de facil mensuragdo, possibilidade
da avaliacao exata do peso em determinada idade e
possuem herdabilidade de média a alta magnitude,
o que resulta em progresso genético por sele¢do.

Embora o periodo de gestagio ndo seja
propriamente uma medida de fertilidade,
estd estreitamente relacionado com o periodo
reprodutivo e, consequentemente, com a
produtividade. Na literatura, as estimativas de
herdabilidade para essa caracteristica variam
de 0,12 a 0,41 (Azevepo et al., 2006; Mucart et al.,
2007), indicando que essa caracteristica possui
consideravel componente genético. Segundo RocHa
et al. (2005), o periodo de gestacao é importante pois
apresenta associacOes genéticas positivas com as
caracteristicas de peso, dentre elas o peso ao nascer,
que, por sua vez, estd associado a dificuldade de
parto e mortalidade neonatal, caracteristicas que
podem trazer grandes impactos econdémicos ao
sistema de cria. O estudo das associagOes genéticas
entre essas caracteristicas ¢ muito importante em
um programa de avaliacdo genética, para que
o aumento do desenvolvimento ponderal das

progénies ndo comprometa a eficiéncia reprodutiva
das matrizes.

Portanto, o objetivo deste estudo foi estimar
parametros genéticos para periodo de gestagdo
avaliado como caracteristica do bezerro e
caracteristicas de crescimento pré e pés desmame
em bovinos da raca Nelore.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados de 25.176 animais
(machos e fémeas), nascidos entre os anos de 1998
a 2008, progénies de 3.034 touros e 24.623 matrizes,
provenientes de 22 rebanhos localizados nos estados
do Mato Grosso do Sul, Goids, Rondonia, Minas
Gerais e Sdo Paulo, que participam do Programa de
Melhoramento Genético da Raga Nelore (PMGRN)
coordenado pela Associacdo Nacional dos Criadores
e Pesquisadores (ANCP). Todos os animais do
programa sdo submetidos a controles zootécnicos
das caracteristicas reprodutivas e produtivas,
sendo esses mantidos de forma extensiva ou semi-
extensiva. As fémeas foram inseminadas no periodo
de acasalamento e mantidas em lotes com touro de
repasse.

O Programa de Melhoramento Genético da Raga
Nelore propde um indice de selecdo, denominado
mérito genético total (MGT), o qual é composto pelas
seguintes caracteristicas ponderadas: habilidade
materna (0,20), peso aos 365 dias de idade (0,20),
peso aos 450 dias de idade (0,20) perimetro escrotal
aos 365 (0,10) e aos 450 dias de idade (0,10), idade
ao primeiro parto (0,15) e periodo de gestacao (0,05)
(Loso et al., 2008).

Foram avaliadas as caracteristicas: periodo de
gestagdo (PGbez), obtido pela diferenca entre a data
do parto e a data da inseminagdo, considerada como
caracteristica do bezerro, peso ao nascimento (PN),
peso aos 120 dias de idade (P120), peso aos 210 dias
de idade (PP210), peso aos 365 dias de idade (P365) e
peso aos 450 dias de idade (P450).

Os grupos de contemporaneos (CG) foram
formados levando-se em conta as informacdes de
fazenda (Nfa = 22 rebanhos), ano de nascimento do
animal (AnoNasc =11 anos), estagdo de nascimento
do animal (EstNasc = 2 estagdes, sendo seca =
abril a setembro, chuva = outubro a margo), lotes
de manejos (Lote 120, 210, 365 e 450 dias) e sexo
(5x). Os GC foram formados da seguinte maneira:
Nfa, AnoNasc e EstNasc para PGbez e PN; Nfa,
AnoNasc, EstNasc, Sx e lote 120 para P120; Nfa,
AnoNasc, EstNasc, Sx, Lote 120 e Lote 210 para
P210; Nfa, AnoNasc, EstNasc, Sx, Lote 120, Lote 210
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e Lote 365 para P365; e AnoNasc, EstNasc, Sx, Lote
120, Lote 210, Lote 365 e Lote 450 para P450.

Para todas as caracteristicas analisadas, foram
retirados do arquivo de analise registros de filhos
de touros com menos de 4 filhos e GC com menos de
4 observagoes. Foi realizado o teste de normalidade
dos residuos para as varidveis e as observagdes com
residuos acima de 3,5 desvios-padrdo e abaixo de
-3,5 desvios-padrdo foram excluidas do arquivo
final de analise.

Os componentes de variancia foram estimados
pelo método de méxima verossimilhanga restrita
usando modelo animal, em analises bicaracteristica,
utilizando o software Wombat (Meyer, 2007). Para
as caracteristicas pré-desmame (PN, P120 e P210)
foram considerados no modelo o efeito fixo de
GC e os efeitos aleatorios genético aditivo direto,
genético aditivo materno e residual. Para as
demais caracteristicas (PGbez, P365 e P450) foram
considerados no modelo o efeito fixo de GC e os
efeitos aleatorios genético aditivo direto e residual.
Para todas as caracteristicas a idade da vaca ao
parto (IVP) foi incluida no modelo como covariavel
(efeitos linear e quadratico).

Em termos matriciais, o modelo completo
unicaracteristica utilizado pode ser representado
como:

y=XB+Za+Zm+e

em que: y é o vetor das observagdes; X é a matriz
de incidéncia para efeitos fixos (GC), associando os
elementos de f e y; B é o vetor de efeitos fixos (GC
e IDV); Z, e Z, sao matrizes de incidéncia para os
efeitos aleatérios genético aditivo direto e genético
aditivo materno; a é o vetor dos efeitos aleatdrios
genético aditivo direto; m é o vetor dos efeitos
aleatoérios genético aditivo materno; e e é vetor dos
efeitos residuais.

As pressuposicdes assumidas para esse modelo
sdo:

E (y) = XB
a| [0 a| | Aol Ao, O
E=|m|=|0 Varim |=|Ac,, Ac, 0
el |0 e 0 0 Io

em que: O'j é o componente de varidncia genética
aditiva direta; G; é o componente de varidncia
genética aditiva materna; o, ¢ o componente
de covaridncia entre os efeitos genéticos aditivo
direto e materno; e O'E2 é o componente de varidncia
residual; A é a matriz de parentesco com 139.210

animais; e I é a matriz identidade.

A estimagdo das correlagdes genéticas e
fenotipicas entre as varidveis estudadas foi
realizada utilizando o seguinte modelo matricial
bicaracteristica:

yl Xl 0 B] Zl 0 al ¢

= + +
YZ 0 XZ BZ 0 ZZ al ¢

2

em que: y, e y, sdo os vetores das observagoes
das variaveis 1 e 2, respectivamente; 3, e [, sdo
os vetores das solugdes dos efeitos fixos para as
caracteristicas 1 e 2, respectivamente; a, e a, sdo
vetores das solugdes dos efeitos aleatérios genético
aditivos para as variaveis 1 e 2, respectivamente;
X, e X, sdo as matrizes de incidéncia associando os
elementos de {3, e 3, com as observacdes em y e y,;
Z, e Z, sdo as matrizes de incidéncia associando os
elementos de a, e a, com as observacdes dey, ey, A
esperancadey, é X 3, edey, é X ; e a estrutura de
variancias e covariancias dos efeitos aleatérios do
modelo animal bicaracteristica é:

a, Ac. Ao, 0 0

a, Ac,, Aol 0 0
Var]| = ' R

a, 0 0 Io;, 0

a 0 (0] 0 Ic

emque: 051 e 632 széo as 2Variéncias do efeito genético
aditivo direto e 0, e 0, sdo as variancias residuais
para as caracteristicas 1 e 2, respectivamente; Cua, é
a covariancia genética aditiva entre as caracteristica

le?2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias das caracteristicas avaliadas (Tabela 1)
sdo similares as apresentadas no Sumario Nelore Brasil
(Loso et al., 2014). A média de PGbez foi superior as
relatadas na literatura para a raca Nelore (PERERA et al.,
2002, BoucoN et al., 2007). O PN também foi superior
aos valores encontrados na literatura (Cusas et al., 2001;
ToraL et al., 2004).

As médias de P120 e P210 foram superiores as
médias de grupos de animais Nelore criados nos estados
do Maranhdo, Mato Grosso e Pard (NEPOMUCENO ef al.,
2013), e essas diferencas podem ser justificadas pelas
condigdes ambientais diferentes, manejo especifico
para cada regido avaliada e mesmo por diferencas nos
objetivos e critérios de selecdo. O mesmo ocorreu para as
caracteristicas de peso pds desmame (P365 e P450), em
que as médias foram superiores as relatadas por Lira et
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Tabela 1. Nimero de Animais (N), niimero de grupos de contemporineos (CG), média, desvio padrao (DP), e valores
minimo (Min) e maximo (Max) das caracteristicas analisadas

Caracteristicas! N CG Média DP Min Max
PGbez (dias) 24190 1551 296,41 5,89 275 314
PN (kg) 25176 835 32,67 3,91 20 49
P120 (kg) 24263 664 127,67 18,79 64 204
P210 (kg) 23559 541 184,75 29,07 87 317
P365 (kg) 11381 1433 241,75 42,20 107 478
P450 (kg) 11077 1543 280,53 51,55 119 524

'PGbez = periodo de gestacdo analisado como caracteristica do bezerro; PN = peso ao nascer; P120 = peso aos 120 dias
de idade; P210 = peso aos 210 dias de idade; P365 = peso aos 365 dias de idade; P450 = peso aos 450 dias de idade (P450).

al. (2013) para animais da raca Nelore criados nos estados
do Maranh&o, Mato Grosso, Pard, Rondonia e Tocantins.

A estimativa de herdabilidade para PGbez
(Tabela 2) foi superior aquelas relatadas nos
estudos realizados por Perelra et al. (2000),
PEreIRA et al. (2002) e RocHA et al. (2005), (de 0,26,
0,13 e 0,21, respectivamente) em animais da raca
Nelore, considerando o periodo de gestagdo como
caracteristica da vaca. O perfodo de gestacdo
quando considerado como caracteristica do
bezerro apresenta maior variabilidade genética e
possivelmente pode-se obter maior ganho genético
ao considerar no modelo de andlise o periodo de
gestacdao como sendo uma caracteristica do bezerro.

A estimativa de herdabilidade para o peso ao
nascimento (Tabela 2) foi de magnitude moderada
(0,30+0,02), valor préximo ao relatado por BoLicoNn

et al. (2009) na raca Nelore. Lopres et al. (2008),
avaliando animais da raca Nelore na regiao Sul
do Brasil obtiveram estimativas de herdabilidade
superiores que variaram de 0,38 a 0,56, indicando
que esta caracteristica responde ao processo de
selecdo direta. A influéncia dos genes maternos
sobre o peso ao nascimento do bezerro é avaliada
pela estimativa de herdabilidade do efeito materno,
que nesse estudo foi de baixa magnitude (0,08),
assim como relatado por NOBRE ef al. (2003).

As estimativas de herdabilidade do efeito direto
para P120, P210, P365 e P450 variaram de 0,23 a
0,44 (Tabela 2). Na literatura, as estimativas de
herdabilidade para o peso do nascimento até o peso
aos 450 dias obtidas em animais da raca Nelore
variaram de 0,25 a 0,41 (BoLiGoN et al., 2009 e Lira et
al., 2013). Portanto, as caracteristicas de crescimento
pré desmame e pdés desmame podem responder

Tabela 2. Estimativas de herdabilidade direta e materna na diagonal principal, correlagdes genéticas (acima da
diagonal) e fenotipicas (abaixo da diagonal) e respectivos erros-padrao

Caracteristicas' PGbez PN P120 P210 P365 P450
PGbez 0,46 (0,01) 0,15 (0,01) 0,10 (0,01) 0,06 (0,01) 0,07 (0,01) 0,07 (0,01)
PN 0,17 (0,02) 0,34 (0,01) 0,22 (0,01) 0,31 (0,01) 0,26 (0,01) 0,30 (0,01)
0,08 (0,01)
P120 0,09 (0,01) 0,26 (0,01) 0,23 (0,01) 0,78 (0,01) 0,92 (0,01) 0,92 (0,01)
0,08 (0,01)
P210 0,06 (0,01) 0,23 (0,01) 0,47 (0,02) 0,25 (0,01) 0,82 (0,01) 0,98 (0,01)
0,08 (0,01)
P365 0,04 (0,01) 0,21 (0,09) 0,71 (0,01) 0,41 (0,02) 0,44 (0,01) 0,98 (0,01)
P450 0,03 (0,01) 0,22 (0,01) 0,66 (0,01) 0,90 (0,01) 0,90 (0,01) 0,44 (0,01)

'PGbez = periodo de gestagao analisado como caracteristica do bezerro; PN = peso ao nascer; P120 = peso aos 120 dias de
idade; P210 = peso aos 210 dias de idade; P365 = peso aos 365 dias de idade; P450 = peso aos 450 dias de idade (P450).
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positivamente a selecdo direta na raga Nelore, com
expectativa de rdpido ganho genético.

A correlagdo genética (Tabela 2) entre PGbez
e PN foi de 0,15 e entre PGbez e P120, P210, P365
e P450 foram de baixa magnitude (0,10, 0,06, 0,07
e 0,07, respectivamente), indicando que a selecdo
para o P365 e P450 afeta muito pouco o periodo de
gestacdo. Segundo Mucari et al. (2011), a selecado
para reducdo do periodo de gestacdo na raca
Canchim ndo tem influéncia significativa sobre os
pesos apds o nascimento, o que para os sistemas de
producao de bovinos de corte isso ndo impactaria
economicamente no objetivo de selegao.

Altas correlacdes genéticas foram estimadas
entre P120 e P210, P365 e P450, indicando que a
selecdo de animais com maior valor genético para
P120 promoverd ganhos genéticos correlacionados
nos pesos nas demais idades. Isso corrobora com
os resultados relatados por MERCADANTE et al. (2004)
e BoLIGON et al. (2009) na raca Nelore. Correlagdes
genéticas inferiores entre P120 e P210 (0,77) e
entre P120 e P450 (0,50) foram relatadas por SEna
et al. (2013) em animais da raca Nelore criados na
Amazonia, as quais podem ser devido a condigdes
ambientais diferentes entre cria e recria.

As estimativas de correlagcdes genéticas
entre P210 e P365 e P450 foram de 0,82 e 0,98
respectivamente, indicando que a selecdo de
animais mais pesados aos 210 dias deidade resultara
em animais mais pesados a um ano de idade e ao
sobreano, reduzindo o tempo para que o animal
chegue ao peso ideal de abate e consequentemente
reduzindo os custos de producdo e melhorando a
qualidade de carne. Correlagdes genéticas positivas
e favoraveis também foram relatadas por FARIA et al.
(2011) na raga Nelore, que obtiveram estimativas de
correlacdo genética superiores. BoLIGON et al. (2009)
e SENA et al. (2013) obtiveram correlagdes genéticas
inferiores (0,82 e 0,62 respectivamente) as estimadas
no presente estudo entre P210 e P450 em animais
raca Nelore.

O alto valor estimado da correlacdo genética
entre P365 e P450 (0,98) indica que a maioria dos
genes responsaveis pela expressio do peso a
um ano de idade sao também responsaveis pela
expressao do peso aos 450 dias. Esta informacgdo é
muito importante para os programas de avaliacdo
genética quanto a expectativa de ganhos genéticos
diretos ou indiretos no processo de selecdo e
também na elaboracdo de indices de selecdio em
bovinos de corte.

Em geral, os resultados obtidos neste estudo
indicam que a selegdo para a reducdo do PGbez tera
pequena influéncia no peso ao nascimento, sem

efeito nos pesos nas demais idades (120, 210, 365 e
450 dias), ndo causando prejuizos para os sistemas
de producao. Além disso, a selecdo praticada para
P365 nao tem efeito no periodo de gestagdo.

CONCLUSAO

A selecdo praticada para P365 e P450 dias nao
aumentard o periodo de gestagdo das fémeas da
raca Nelore. A selecdo de animais jovens pode
ser bastante eficiente e resultar em beneficios
econdmicos ao sistema de produgdo de bovinos de
corte.
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