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RESUMO: O objetivo foi avaliar a composicdo quimica, digestibilidade in vitro, degradabilidade
in situ e tempo de colonizacao de suplementos concentrados com diferentes niveis de inclusao de
torta de crambe. Foram avaliados cinco niveis de inclusao de torta de crambe (0%, 2,5%, 5,0%, 10%
e 15%) aos suplementos concentrados em substituicao ao farelo de soja. A composicao quimica
e digestibilidade dos nutrientes foram distribuidas em delineamento inteiramente casualizado
com cinco tratamentos e trés repeticdes, e os dados submetidos a teste de regressao. As curvas
de degradacao dos nutrientes foram obtidas por procedimento regressao ndo linear. Os teores de
proteina bruta (PB), extrato etéreo, nutrientes digestiveis totais, carboidratos totais, matéria mineral
e digestibilidade in vitro da matéria seca (MS) ndo foram influenciados pela inclusao de torta de
crambe ao suplemento concentrado. Os teores da fibra em detergente neutro (FDN) e hemicelulose
apresentaram comportamento linear decrescente o teor de carboidratos nao estruturais apresentou
comportamento linear crescente com inclusdo da torta de crambe ao suplemento concentrado
em substituicao ao farelo de soja. A inclusao da torta de crambe ao suplemento concentrado nao
alterou a degradabilidade efetiva da MS, PB e FDN, que apresentaram valores médios de 51,56%,
61,21% e 39,21%, respectivamente, para a taxa de 5% /h. No entanto, a inclusao de 15% de torta de
crambe ao suplemento concentrado apresentou maior degradacdo potencial da PB e da FDN ao
longo dos tempos de incubagdo ruminal. A inclusao de até 15% da torta de crambe em substituicdo
ao farelo de soja em suplemento concentrado para bovinos altera a composicao quimica, mas nao
influencia a digestibilidade da matéria seca e a degradabilidade dos nutrientes, tornando uma
alternativa viavel a nutri¢do animal.

Palavras chave: bovinos, composicdo quimica, coproduto, digestibilidade, Crambe abyssinica
Hochst.

CHEMICAL COMPOSITION, RUMINAL DEGRADABILITY AND COLONIZATION TIME OF CRAMBE
MEAL CONCENTRATE SUPPLEMENTS

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the chemical composition, in vitro
digestibility, in situ degradability and colonization time of concentrate supplements containing
different inclusion levels of crambe meal. Five inclusion levels of crambe meal (0%, 2.5%, 5.0%,
10%, and 15%) replacing soybean meal in the concentrate supplements were evaluated. The
chemical composition and nutrient digestibility were analyzed in a completely randomized
design consisting of five treatments and three repetitions using regression analysis. A nonlinear
regression procedure was used for construction of the nutrient degradation curves. Crude protein
(CP) content, ether extract content, total digestible nutrients, total carbohydrates, mineral matter
or in vitro dry matter (DM) digestibility was not influenced by the inclusion of crambe meal in
the concentrate supplement. Neutral detergent fiber (NDF) and hemicellulose content exhibited
a decreasing linear trend and non-structural carbohydrate content showed an increasing linear
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trend with the inclusion of crambe meal in the concentrate supplement instead of soybean meal.
The inclusion of crambe meal did not alter the effective degradability of DM, CP or NDF, whose
mean degradability was 51.56%, 61.21% and 39.21%, respectively, for a rate of 5% /h. However,
the inclusion of 15% crambe meal in the concentrate supplement resulted in a higher degradation
potential of CP and NDF across the ruminal incubation times. The inclusion of up to 15% crambe
meal in concentrate supplement for cattle instead of soybean meal alters its chemical composition,
but does not influence DM digestibility or nutrient degradability, and is therefore a suitable

alternative for animal nutrition.

Keywords: cattle, chemical composition, co-product, Crambe abyssinica Hochst, digestibility.

INTRODUCAO

A produtividade anual do rebanho bovino
¢ associada, principalmente, a qualidade dos
alimentos fornecidos. Em funcéo disto, a deficiéncia
nutricional é responsavel pela maior parte dos casos
de baixa resposta de produgdo. No Brasil, grande
quantidade de coprodutos da agricultura e da
agroindustria, como os oriundos da produgdo do
biodiesel (tortas e farelos) podem ser empregados
como fontes de nutrientes para animais. No
entanto, mais pesquisas sdo necessarias, visando a
caracterizacdo do alimento e posterior aplicacdao na
nutricdo animal, pois conforme Souza et al. (2009)
somente serdo vidveis economicamente quando
esses coprodutos agregarem valor ao sistema de
produgao.

Como a produgdo de biodiesel é dependente
da extracdo do Oleo de soja, é interessante a
diversificagdo para esta produgdo ser sustentavel
em longo prazo (AspALLA et al., 2008). A torta ou o
farelo oriundo da extracdo do 6leo, de fontes nao-
tradicionais ndo passam por processo de agregacdo
de valor principalmente pelo desconhecimento das
potencialidades nutricionais, econdmicas e possivel
toxidez (GoEs et al., 2010).

A torta de crambe, proveniente da prensagem
das sementes para extracdo do 6leo de crambe ¢
utilizada como uma fonte de proteina para a alimentagao
de bovinos (Mizusutt et al., 2011; CaNova et al., 2015;
MENDONCA ef al., 2015), apresentando indices entre 26
e 28% de proteina bruta (Souza et al., 2009; Mizusrt
et al., 2011), o que a torna um provavel substituto do
farelo de soja. Além da proteina bruta, a torta de
crambe € rica em energia, apresentando entre 26 e 33%
de extrato etéreo (Souza et al., 2009; MizusuTi et al.,
2011). Caracteristicas que a diferem do farelo de
crambe, pois este apresenta teor proteico préximo
aos 33% e 2% de extrato etéreo (Souza et al., 2010).
Todavia, para que o uso dos coprodutos possa
ser empregado na produgdo animal, é necessario
compreender melhor as caracteristicas de digestao
e degradacao ruminal.

O objetivo do estudo foi avaliar a inclusdo
da torta de crambe ao suplemento concentrado
em substitui¢do ao farelo de soja, na composicdo
quimica e digestibilidade in vitro da matéria seca,
e determinar os padrdes cinéticos de degradacdo
ruminal da matéria seca, proteina bruta, fibra em
detergente neutro e tempo de colonizacdo dos
suplementos concentrados.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Setor de
Nutricdgo de Ruminantes e no Laboratério de
Nutricio Animal da Universidade Federal da
Grande Dourados, seguindo as recomendagoes do
comité de ética no uso de animais - CEUA /UFGD,
conforme protocolo n° 004/2013.

Foram avaliados cinco niveis de inclusdo de
torta de crambe (0%, 2,5%, 5,0%, 10% e 15% MS)
aos suplementos concentrados em substituicdao ao
farelo de soja (Tabela 1). A torta de crambe foi obtida
por ocasido da extracdo do 6leo de crambe por
prensagem a frio e, posteriormente, foi triturada em
moinho com peneira de 3 mm antes de ser utilizada
na mistura concentrada.

Ap6s a obtencdo da mistura, foram coletadas
trés amostras de cada suplemento concentrado,
que foram acondicionadas em sacos plésticos
previamente identificados, sendo armazenados
em congelador a -20°C. Posteriormente, as
amostras foram analisadas para a determinacdo da
composi¢do quimica e digestibilidade ruminal.

Os ingredientes do suplemento concentrado
foram moidos em moinho tipo Willey em peneira
de 1 mm para determinagdo da matéria seca
(MS), proteina bruta (PB), matéria mineral (MM)
e extrato etéreo (EE), conforme metodologias
descritas pela AOAC (2006). As fracoes fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), hemicelulose (HCEL) e lignina (LIG) foram
determinadas pela metodologia de Van SoEst et
al. (1991) com uso do analisador de fibra TE-149
(TECNAL®, Piracicaba, SP), de forma sequencial,
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Tabela 1. Composic¢do percentual dos suplementos concentrados com diferentes niveis de inclusido de torta de crambe

Ingredientes (% MS)

Niveis de inclusdo de torta de crambe (%)

0 2,5 5,0 10 15
Torta de crambe 0 2,5 5,0 10,0 15,0
Farelo de soja 15,0 12,5 10,0 5,0 0,0
Farelo de arroz 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Milho 37,6 37,5 37,3 36,9 36,6
Ureia 0,35 0,52 0,70 1,05 1,40
Sal Comum 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Calcéario 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Flor de enxofre 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Fosfato bicalcico 1,5 1,5 15 1,5 1,5
Ntcleo mineral? 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

'Niveis de garantia do produto (Ca: 120 g/kg; P: 88 g/kg; I: 75 mg/kg; Mn: 1300 mg/kg; Na: 126 g/
kg; Se: 15 mg/kg; S: 12 mg/kg; Zn: 3630 mg/kg; Co: 55,5 mg/kg; Cu: 1530 mg/kg; Fe: 1800 mg/kg).

utilizando saquinhos (5,0 x 5,0 cm) confeccionados
com tecidondo tecido (TNT -100 g/m?) (CasaLietal.,
2008). Na determinagdo da FDN foi utilizado 25 ml
de amilase termoestavel a 1%, adicionada no inicio
da fervura. Na determinagdo da lignina, os residuos
obtidos com a analise de FDA foram transferidos
para cadinhos filtrantes, para dar continuidade ao
método, através da extragdo por permanganato de
potassio (KMnO,) (Tabela 2).

A digestibilidade in wvitro dos nutrientes foi
determinada pela metodologia descrita por TILLEY e
TERRY (1963), em duas etapas de 48 horas, através do
uso do incubador in vitro, (TECNAL®, Piracicaba, SP)
utilizando-se saquinho (5,0 x 5,0 cm) confeccionado
com TNT- 100 g/m? Foram utilizados 0,5 gramas
de amostras das misturas concentradas e dos

ingredientes, previamente secas e moidas em
moinho com peneira de 2 mm. As amostras foram
colocadas nos sacos de fermentacao para posterior
processamento no fermentador ruminal.

Como doadores de liquido ruminal foram
utilizados cinco bovinos mesticos adultos, de
aproximadamente 526 kg de peso vivo, castrados,
providos de canula ruminal, mantidos em piquetes
individuais de Brachiaria brizantha cv Marandu.
A pastagem foi manejada conforme descrito por
Patusst (2013). Os animais receberam diariamente,
pela manha, 8 g/ kg de peso corporal de suplemento
concentrado (Tabela 1). A dgua ficou disponivel ad
libitum aos animais.

Durante o periodo de 14 dias procedeu-se a
adaptagdo dos animais ao manejo e a dieta. A

Tabela 2. Composicao quimica e digestibilidade in vitro da matéria seca dos ingredientes dos suplementos

concentrados
. Ingredientes
Nutrientes'
Torta de crambe  Farelo desoja  Farelo de arroz Milho Ntcleo mineral

MS 94,3 85,64 88,71 87,86 96,31
MM 4,78 9,68 8,48 1,70 -
PB 26,19 50,99 13,95 11,68 -
EE 18,27 6,71 16,14 3,28 -
FDN 30,23 34,14 24,11 13,93 -
FDA 19,44 20,08 14,06 5,43 -
DIVMS? 62,04 95,40 81,46 98,80 -

'MS: matéria seca (%); MM: matéria mineral (% MS); PB: proteina bruta (% MS); EE: extrato etéreo (% MS); FDN: fibra
em detergente neutro (% MS); FDA: fibra em detergente acido (% MS); HCEL: hemicelulose (% MS); LIG: lignina (%
MS); CNE: carboidratos ndo estruturais (% MS); CHOT: carboidratos totais (% MS); NDT: nutrientes digestiveis totais

(%); DIVMS: digestibilidade in vitro da matéria seca (%).
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colheita do conteddo ruminal foi realizada no
15° dia no periodo da manhd, antes da primeira
refeicdo. O material colhido foi acondicionado
em garrafas térmicas previamente aquecidas a
39°C. Apbs a retirada da quantidade necessaria de
liquido ruminal, injetou-se gas CO, nas garrafas,
formando um manto, a fim de manter a anaerobiose.
Posteriormente, filtrou-se esse material em tecido
de algoddo, mediante pressdo manual. O liquido
obtido foi utilizado para inoculacdo nos jarros de
fermentacdo do fermentador ruminal.

Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram
calculados segundo equagdes propostas por
CaPELLE ef al. (2001), baseado na digestibilidade
da MS (DMS), conforme modelo: %NDT =
9,6134+0,829 DMS (R*=0,82). Os carboidratos nao
estruturais (CNE) e os carboidratos totais (CHOT)
foram calculados conforme descrito por SNIFFEN ef
al. (1992).

As variaveis avaliadas foram distribuidas em
delineamento inteiramente casualizado com cinco
tratamentos e trés repeticdes. Os dados avaliados
por andlise de regressdo pelo pacote estatistico
SAEG (UFV, Vicosa, MG), e a significancia foi
declarada quando P<0,05.

Na degradabilidade in situ foram utilizados os
mesmos novilhos doadores de liquido ruminal para
o ensaio de digestibilidade in vitro, submetidos ao
mesmo manejo alimentar descrito anteriormente.
Na determinacdo da degradabilidade in situ,
os suplementos concentrados foram moidos
em moinhos de facas, em peneira de 2 mm,
e posteriormente secos a 65°C, por 24 horas,
retirados, e pesados. Ap6s pesagem, os alimentos
foram acondicionados em saquinhos de tecido
ndo-tecido (TNT -100 g/m? de tamanho de 5,0 x
5,0 cm, respeitando a relagdo 20 mg/cm? (CAsALI
et al., 2008). Os saquinhos foram fechados e secos
a 65°C por 24 horas, pesados e colocados em
sacolas de fil6, medindo 15 x 30 cm, com um peso
de chumbo de 100 g, amarrado a linha de nailon
de aproximadamente 0,5 m de comprimento livre.
Todas as amostras foram preparadas segundo as
recomendagdes propostas por HUNTINGTON e GIVENS
(1995) e Nocex (1988).

Assacolasdefil6 foramintroduzidas diretamente
no riamen, em ordem decrescente de 48, 24, 12, 6,
3 e 0 horas, em triplicatas por animal/tempo de
incubacdo, conforme NRC (2001). No tempo de
0 h, os saquinhos contendo os alimentos foram
pré-incubados (mergulhados e imediatamente
retirados) num recipiente com agua. As sacolas de
filo, contendo os saquinhos de TNT, foram retiradas
do rimen todas ao mesmo tempo e lavados em

agua corrente. Os residuos remanescentes das
incubag¢des foram secos em estufa de ventilagdo
forcadaa 65°C por 48 h e armazenados para posterior
determinagdo da proteina PB e FDN. Os dados
sobre desaparecimento da MS foram calculados
baseando-se na diferenca entre o peso da amostra
incubada e peso dos residuos remanescentes nos
saquinhos apds a incubagao.

Na estimativa dos pardmetros da cinética de
degradacgdo da MS, PB e FDN foi utilizado o modelo
assintético de primeira ordem, proposto por ORrskov
e McDonNALD (1979): DP = a + b(1-e*), em que: DP
= degradabilidade ruminal potencial dos alimentos;
a = fracdo solivel; b = fracdo potencialmente
degradavel da fracdo insoltivel que seria degradada
a uma taxa ¢; ¢ = taxa de degradagdo da fracdo
“b”; t = tempo de incubagdo em horas. A fracdao
considerada indegradavel foi calculada da seguinte
forma: I = (100- (a+b)).

Na estimativa da degradabilidade efetiva (DE),
foi utilizado o modelo matemaético: DE = a + [(b *
¢)/(c + K)], em que K = taxa de passagem de sélidos
pelo ramen, definida aqui como sendo de 2% /h,
5%/h e 8% /h, que pode ser atribuido ao nivel de
consumo alimentar baixo, médio e alto. Apé6s os
dados serem ajustados ao modelo e utilizando o
valor de desaparecimento obtido no tempo zero
(“a”), foi estimado o tempo de colonizacao (TC)
para MS, PB e FDN, da mesma forma que GoOEs et al.
(2010), em que os parametros “a”, “b”, e “c” foram
estimados pelo algoritimo de Gaus Newton: TC =
[-In(a"-a-b)/c].

As curvas de degradacao da MS, PB e FDN dos
suplementos concentrados avaliados, para cada
animal utilizado, foram submetidas ao ajuste pelos
respectivos modelos utilizando o procedimento
de regressdo ndo linear do programa SAEG (UFV,
Vigosa, MG) e a significancia foi declarada quando
P<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de FDN e HCEL apresentaram
comportamento linear decrescente com inclusdo
da torta de crambe ao suplemento concentrado em
substituicdo ao farelo de soja (P<0,05). Por outro
lado, o teor de CNE apresentou comportamento
linear crescente em relacdo aos niveis de inclusao
da torta de crambe ao suplemento concentrado
(Tabela 3).

Conforme esperado, os teores de HCEL
apresentaram o mesmo comportamento que a
FDN, visto que a HCEL constitui a maior parte da
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Tabela 3. Composi¢ao quimica e digestibilidade in vitro da matéria seca dos suplementos concentrados com diferentes

niveis de inclusdo de torta de crambe

Niveis de inclusao de torta de crambe (%)

Nutrientes' Média  EPM? P<F*
0 2,5 50 10 15

MS 92,69 91,85 93,67 9236 9220 92,55 0,30 ns
MM 13,70 13,28 12,61 1233 1256 12,90 0,39 0,26
PB 1534 1486 1550 14,57 14,00 14,82 0,35 0,24
EE 9,60 9,63 9,91 998 11,43 1011 0,38 0,14
FDN 51,87 3694 42,10 36,39 39,08 41,25 1,28 0,003
FDA 7,49 5,87 9,11 6,47 6,71 7,13 0,31 ns
HCEL 43,38 31,07 3264 30,26 3227 3393 1,14 0,003
LIG 4,72 2,57 4,91 2,81 3,13 3,59 0,21 0,07
CNE 3842 5343 47,63 53,23 4926 48,58 1,34 0,03*
CHOT 63,65 64,71 61,80 63,12 62,00 63,09 0,69 ns
NDT 84,36 8468 7967 8025 81,31 82,11 0,93 0,10
DVIMS? 90,16 9056 84,50 8521 8648 87,80 6,98 0,10

MS: matéria seca (%); MM: matéria mineral (% MS); PB: proteina bruta (% MS); EE: extrato etéreo
(% MS); FDN: fibra em detergente neutro (% MS); FDA: fibra em detergente 4cido (% MS); HCEL:
hemicelulose (% MS); LIG: lignina (% MS); CNE: carboidratos ndo estruturais (% MS); CHOT:
carboidratos totais (% MS); NDT: nutrientes digestiveis totais (%); 2DIVMS: digestibilidade in vitro da
matéria seca (%). *EPM: erro padrao da média. ‘ns: ndo significativo.

FDN:Y = 48,63 - 2,50 x (R* = 0,33); HCEL: Y = 40,64 - 2,33 x (R*=0,35); CNE: Y =41,95 + 2,15 x (R? =

0,31).

parede celular (P<0,05). Embora os teores de FDN
dos suplementos concentrados sem (0%) e com 5%
inclusdo de torta de crambe tenham sido superiores
aos recomendados por Garcia et al. (2006), ndo
influenciaram a DIVMS (em média 87,8%, Figura 3).
Mesmo havendo influéncia dos niveis de inclusdo
da torta de crambe nos teores de FDN e CNE dos
suplementos concentrados (P<0,05), os valores da
FDA nio foram alterados e apresentaram média de
7,13%.

CaNova et al. (2015) verificaram que os elevados
teores de FDA e lignina da torta de crambe (21,5
e 8,7%, respectivamente), favoreceram a reducdo
linear da digestibilidade da FDA, FDN e celulose,
a medida que aumentou a substituicdo do farelo
de soja pela torta de crambe. Os elevados valores
verificados por CaNova et al. (2015) exemplificaram
a grande variabilidade na composicao quimica
que pode ser encontrada na obten¢do da torta de
crambe, o que dificulta a padronizagdo do produto
a ser fornecido aos animais.

Com relagdo aos teores de EE dos suplementos
concentrados, os niveis de inclusdo de torta de
crambe ndo influenciaram as respostas dessa variavel,
que apresentou média de 10,11%. Souza et al. (2009)
verificaram teores de lipidios de 159% para a
torta de crambe, sendo aproximadamente 13%

inferior aos verificados na Tabela 2. De acordo com
VAscONCELOs e GALYEAN (2007) e MARIN et al. (2010),
o limite maximo de EE na dieta de ruminantes varia
entre 6% e 7% da MS, visto que valores superiores
podem alterar a degradagdo ruminal da fibra. No
entanto, esse limite é variavel, pois depende do tipo
de dieta basal (volumoso x concentrado); do grau
de insaturacdo dos acidos graxos da fonte lipidica ou
até mesmo a protecdo fisica do lipideo, como ocorre
com os graos inteiros ou tortas de oleaginosas.

O crambe apresenta elevada concentragdo
de acidos graxos insaturados, o que poderia
comprometer a atividade microbiana no interior
do rdmen pela interagdo entre estes acidos graxos
e os fosfolipideos da membrana celular microbiana
(Kmv et al.,, 2009) reduzindo a digestibilidade dos
nutrientes. Todavia, a inclusdo de niveis crescentes
de torta de crambe ao suplemento concentrado
de bovinos nado influenciou a DIVMS (P>0,05),
com valores considerados satisfatorio, acima
80% em todos os niveis de substituicdo (Tabela
3). MENDONCA et al. (2015) ao avaliarem niveis de
inclusdo de torta de crambe na terminacdo de
bovinos de corte em confinamento, verificaram que
houve uma tendéncia de aumento da digestiblidade
da MS a medida que aumentou o fornecimento do
coproduto devido a reducdo de consumo de MS,
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visto que a torta de crambe possui glucosinolatos
em sua composi¢ao o pode reduzir a palatabilidade
da dieta.

Com relacdo aos parametros cinéticos da
degradacdo in situ dos nutrientes, a inclusdo da
torta de crambe ao suplemento concentrado ndo
alterou a degradabilidade efetiva (DE) da MS, PB e
FDN, que apresentaram valores médios de 51,56%,
61,21% e 39,21%, respectivamente, para a taxa de
5% /h (Tabela 4).

A degradabilidade potencial da MS apresentou o
mesmo comportamento sem (0%) e com inclusdo de
niveis crescente de torta de crambe ao suplemento
concentrado de bovinos em relagdio ao tempo
de permanéncia no rdmen (Figura 1). O periodo
de 48 h apresentou maior degradacdo potencial,
corroborando com o estudo de Mizusutt et al. (2011),
que afirmaram que o tempo médio de retencdo de
alimentos no ramen é de 48 horas e quanto maior
for a degradacao até este tempo, melhor sera a
fermentacdo do alimento.

O nivel de 5,0% de inclusdo de torta de crambe
apresentou o maior valor de DE da MS (54,86%)

para a taxa de 5%/h. Este resultado é devido a
menor fragdo indigestivel (30,64%) associada as
maiores fracdoes “b” e “c”. Da mesma forma, o
menor percentual de fracao solavel (6,68%) e maior
percentual da fracdo indigestivel (36,72%) quando
foi incluido 10% de torta de crambe ao suplemento
concentrado, proporcionou a menor DE da MS na
taxa de 5% /h (49,08%) (Tabela 4).

A substituicdo do farelo de soja pela torta de
crambe nos suplementos concentrados avaliados
apresentou valores semelhentes, com DE média da
PB de 61,20% para a taxa de 5% /h. GoEs et al. (2010)
verificaram que tanto o grdo de crambe quanto a
torta de crambe, apresentaram menor degradagao
que a torta de soja, principalmente pela baixa fragao
potencialmente degradada. Com a inclusdo de 5%
de torta de crambe no suplemento concentrado,
foi observado maior fracdo solavel (31,20%) e
menor fragdo indigestivel (24,31%) da PB, o que
nao foi suficiente para proporcionar maior DE. Esta
resposta pode ser em virtude do maior tempo de
colonizacdo para a PB, que foi de 7,02 h (Tabela 5).
O oposto foi verificado quando incluiu-se 15% de

Tabela 4. Parametros cinéticos da degradacao in situ da matéria seca, proteina bruta e fibra em detergente neutro dos
suplementos concentrados com diferentes niveis de inclusio de torta de crambe

Parametros' Degradabilidade Efetiva
Niveis R?
a (%) b (%) c(%/h)  I(%) 2 (%/h) 5 (%/h) 8 (%/h)
Matéria seca
0 13,49 54,19 11,61 32,32 59,71 51,36 45,57 97,40
2,5 8,49 58,61 12,83 32,90 59,19 50,66 44,59 97,67
5,0 10,54 58,82 15,28 30,64 62,55 54,86 49,15 97,90
10 6,68 56,60 14,92 36,72 56,59 49,08 43,53 98,00
15 11,44 52,26 17,07 36,30 58,22 51,86 47,03 98,30
Proteina bruta
0 20,32 48,43 8,08 31,24 68,61 59,15 50,24 52,78
2,5 18,67 44,30 16,61 37,03 62,97 58,20 52,71 73,79
5,0 31,20 44,49 3,98 24,31 73,15 60,80 50,90 81,99
10 23,63 42,98 13,98 33,40 66,60 61,22 55,28 90,39
15 29,52 39,83 27,62 30,65 69,35 66,66 63,25 95,26
Fibra em detergente neutro

0 24,65 18,88 14,89 56,47 41,29 38,78 36,93 78,02
2,5 28,28 19,12 7,80 52,60 43,50 39,93 37,72 72,85
5,0 20,14 17,62 91,10 62,24 37,38 36,84 36,34 66,39
10 18,79 21,60 9,39 59,61 36,60 32,89 30,45 75,31
15 19,21 35,64 19,70 45,16 51,56 47,63 44,55 75,53

Ta:fracdo soluvel, b:fracdo potencialmente degradavel, c:taxa de degradacéo da fragéo b, I:fracdo indigestivel.

205  B. Industr. Anim., Nova Odessa,v.72, n.3, p.200-208, 2015



COMPOSICAO QUIMICA, DEGRADABILIDADE RUMINAL E TEMPO ...

S

g 70

S 60

T 50 ——0%
=

% 40 —a—25%
[aW

s 30 ——5,0%
(¢}

= 2 —=—10%
@ 10 —%—15%
8

o10]

5]

(@)

0 12 24 36 48 60 72

Tempo de incubacédo no ramen (horas)

Figura 1. Degradabilidade potencial da MS em funcao
do tempo de permanéncia no ramen dos
suplementos concentrados com diferentes
niveis de inclusao de torta de crambe.

Tabela 5. Tempo de colonizacio (h) para matéria
seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra em
detergente neutro (FDN) dos suplementos
concentrados com diferentes niveis de
inclusdo de torta de crambe

Tempo de colonizagao (h)

Niveis (%)

MS PB FDN
0 6,15 6,40 4,84
2,5 6,12 5,59 5,50
5,0 5,95 7,02 5,37
10 5,94 5,73 5,44
15 5,72 4,97 5,20
EPM! 0,069 0,315 0,106

'EPM: erro padrao da média.

torta de crambe, que apresentou maior DE (66,66%)
e menor tempo de colonizagio da PB (4,97 h)

(Tabela 5).
A inclusdo de 15% torta de crambe ao suplemento
concentrado  apresentou maior degradacao

potencial da PB ao longo dos tempos de incubacao
ruminal (Figura 2). Com elevados teores de fracao
soltivel (Tabela 4) associado ao baixo tempo de
colonizacdo da PB (Tabela 5), a torta de crambe
pode ser considerada uma fonte de proteina para os
microrganismos ruminais.

Os suplementos concentrados apresentaram
baixa DE da FDN (Tabela 4). No entanto, o maior
valor de DE da FDN foi com a inclusdao de 15%
de torta de crambe ao suplemento concentrado
(47,63%), o que culminou na maior degradabilidade
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Figura 2. Degradabilidade potencial da PB em funcao
do tempo de permanéncia no ramen dos
suplementos concentrados com diferentes
niveis de inclusao de torta de crambe.

potencial da FDN (Tabela 5, Figura 3). A medida que
houve o aumento da inclusdo da torta de crambe aos
suplementos concentrados, houve reducdo dos
niveis de FDN das dietas (Tabela 3), o que pode ter
favorecido a melhor resposta da DE para o maior
nivel de inclusao do subproduto (47,63%) e maior
degradabilidade potencial (Figura 3). QUEROZ et al.
(2010) avaliaram as caracteristicas fisico quimicas de
diferentes fontes proteicas, concluiram que o menor
teor de FDN dos alimentos esta associado a maior
capacidade de retencao de 4gua, maior densidade e,
consequentemente, maior degradacao ruminal.
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Figura 3. Degradabilidade potencial da FDN em fun-
¢do do tempo de permanéncia no ramen dos
suplementos concentrados com diferentes ni-
veis de inclusdo de torta de crambe.
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CONCLUSAO

A inclusdo de até 15% da torta de crambe em
substitui¢do ao farelo de soja em suplementos
concentrados para bovinos altera a composicdo
quimica, mas ndo influencia a digestibilidade da
matéria seca e a degradabilidade dos nutrientes,
tornando uma alternativa viavel a nutri¢ao animal.
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