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RESUMO: O suprimento de nutrientes constitui-se em importante fator na nutricio da planta
forrageira, refletindo no aumento de produtividade de massa seca (PMS) e melhoria da qualidade.
A correta aplicagdo de fertilizantes em areas de pastagens degradadas, ao fornecer nutrientes para
atender as necessidades metabolicas, promove o desenvolvimento das plantas forrageiras, e por
consequéncia, restabelece a cultura. Objetivou-se com esse trabalho avaliar o efeito de combinagdes
de calagem, adubacao e sobressemeadura narecuperacao do capim-braquiaria (Brachiaria decumbens
Stapf cv. Basilisk), em estdgio avancado de degradacao. O delineamento experimental utilizado
foi em blocos casualizados com seis tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos avaliados
correspondem a testemunha; calagem; calagem + NPK; calagem + NPK + FTE (fritted trace elements);
calagem + NPK + Zn; e calagem + NPK + FTE + sobressemeadura de capim-marandu (Brachiaria
brizantha cv. Marandu). As combinac¢des de calagem e adubacao nao influenciaram a composicao
quimica da pastagem. O tratamento com calagem + NPK + FTE + sobressemeadura foi superior na
PMS em relagao ao tratamento testemunha, ndo diferindo dos demais. As concentracdes médias de
N, P, Ca e Mg da parte aérea do capim-braquidria, nao foram influenciadas pelas combinagdes de
adubacdo. Na avaliacao da exportacdo total de N pelas plantas, houve efeito significativo, sendo
o tratamento com calagem + NPK + FTE + sobressemeadura superior (75,76%) aos tratamentos
testemunha e calagem, que ndo diferiram entre si. A utilizagdo de calagem e adubagdo, em tnica
aplicagdo, ndo é suficiente para a completa recuperagdo e aumento da produtividade e qualidade
do capim-braquidria. O uso da sobressemeadura do capim-marandu, sobre pastagens de capim-
braquiaria, em conjunto com a calagem e a adubacao, ¢ uma boa alternativa para o aumento da
produtividade e melhoria na qualidade de pastagens em estado avancado de degradacao.

Palavras-chave: adubagdo em pastagens, nutricao de plantas, sobressemeadura.

MANAGEMENT TECHNIQUES FOR THE RECOVERY OF DEGRADED BRACHIARIA PASTURES
(Brachiaria decumbens Stapf cv. Basilisk)

ABSTRACT: The supply of nutrients is an important factor for pasture nutrition, increasing biomass
productivity and improving forage quality. The correct application of fertilizers to degraded
pasture areas promotes the development of forage plants and the consequent reestablishment of
the culture by providing nutrients to meet the metabolic requirements of the plant. The objective
of this study was to evaluate the effect of combinations of liming, fertilization and overseeding
on the recovery of Brachiaria grass (Brachiaria decumbens Stapf cv. Basilisk) in an advanced stage
of degradation. A randomized block design consisting of six treatments and four repetitions was
used. The following treatments were evaluated: control; liming; liming + NPK; liming + NPK
+ FTE (fritted trace elements); liming + NPK + Zn, and liming + NPK + FTE + overseeding of
Marandu grass (Brachiaria brizantha cv. Marandu). The combinations of liming and fertilization did
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not influence the chemical composition of the pasture. Liming + NPK + FTE + overseeding was

superior in terms of biomass productivity when compared to the control treatment and did not

differ from the other treatments. The mean concentrations of N, P, Ca and Mg in the aerial part of

Brachiaria grass were not influenced by the fertilization combinations. Evaluation of total N export
by the plant revealed a significant effect, with the liming + NPK + FTE + overseeding treatment
being superior (75.76 %) to the control and liming treatments, which did not differ from one another.

The use of liming and fertilization, in a single application, is not sufficient to completely recover

or to increase the productivity and quality of Brachiaria grass. Overseeding of Marandu grass on

Brachiaria pastures, in conjunction with liming and fertilization, is a good alternative to increase

the productivity and to improve the quality of pastures in an advanced stage of degradation.

Keywords: pasture fertilization, plant nutrition, overseeding.

INTRODUCAO

A exploracao racional, ambientalmente correta, e
ouso de mecanismos de desenvolvimento limpo, sdo
temas cada vez mais discutidos no desenvolvimento
agropecudrio brasileiro. Tais temas, tem ocasionado
ao pais grande desenvolvimento tecnolégico
e produtivo no agronegécio, ampliando suas
exportacdes e resultando na maior renda dos
produtores (Macepo, 2009). Dois grandes aspectos,
no entanto, chamam a atencdo quando se discute
sustentabilidade da producdo agricola, sendo: o
uso do solo com a agricultura tradicionalista e a
degradagdo das pastagens (VILELA ef al., 2011).

Entre as regides produtoras de bovinos, o
cerrado brasileiro merece destaque, quando
comparada com as demais regides, devido as
condigdes favoraveis para a producao e exploragao
da pecuédria em sistemas de pastejo. Porém, apesar
da grande &rea destinada a pecudria no cerrado,
boa parte encontra-se em estado de degradacao,
devido a falta de correcdo do solo; ou por falta
de adubagdo; ou até mesmo pelo mau uso da
terra, como estabelecimento inadequado, lotagdo
excessiva e falta de manutencao (Duras et al., 2010).

Considerando que a agropecudria é, em sua
maioria extensiva e, por decorréncia, possui areas
degradadas tem-se a necessidade de recuperar
tais areas e elevar a producao da forrageira, sendo
a forma mais facil e menos onerosa, a correcio
e adubacdo do solo. Muitas informacdes foram
geradas pela pesquisa, dando origem a tecnologias
de recuperacdo de pastagem (Yokovama et al.,
1999), mas sem real consenso para a tecnologia
mais viavel, uma vez que todas as técnicas terdo
diferentes momentos para utilizacao.

Arecuperacdodeéreasdegradadaséfundamental
em termos econdmicos, técnicos e ambientais. Para
arecuperagdo destas dreas é essencial a melhoria da

fertilidade do solo e o manejo adequado da planta
forrageira (IEmri et al., 2010). O manejo da fertilidade
do solo em areas de pastagens degradadas difere
do realizado em 4areas recém-implantadas ou
manejadas intensivamente hd muitos anos. Para
a exploracao intensiva das pastagens, a calagem e
adubagdo estdao entre os fatores mais importantes
que determinam o nivel de produgdo e a qualidade
das pastagens (CASTAGNARA et al., 2011). Em areas ja
degradadas, a correta corregdo do solo e adubacao
pode resultar na recuperacao das forrageiras.

O maior conhecimento sobre a eficiéncia de
utilizagdo de nutrientes pelas gramineas forrageiras
forneceria subsidios para diminuir as perdas desses
nutrientes para o ambiente, e por ocasido, aumentara
produtividade. Consequentemente, a lucratividade
do empreendimento pecudrio, baseado na
exploracao de pastagens adubadas adequadamente,
poderia ser incrementada de maneira sustentavel.
Além disso, estudos desse tipo poderiam fornecer
estrutura para o desenvolvimento de modelos
simples de apoio a tomada de decisao, permitindo
ao pecuarista escolher a estratégia de manejo da
pastagem e de adubagdo mais apropriada para a
sua situacdo (EucLIDEs et al., 2007).

Nesse contexto,avaliou-se o efeito de combinacGes
de calagem, adubagdo e sobressemeadura de capim-
marandu, na recuperacdo do capim-braquidria
(Brachiaria decumbens Stapf cv. Basilisk), em estagio
avancado de degradagdo, na produtividade de
massa seca e na qualidade do capim.

MATERIAL E METODOS

Implantacdo, delineamento e tratamentos

experimentais

O experimento foi conduzido na Fazenda de
Ensino, Pesquisa e Extensdo da Universidade
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Estadual Paulista, Ilha Solteira, SP, localizada a
margem esquerda do Rio Parand, com coordenadas
20° 21" S e 51° 22" W, a altitude de 326 m, em éarea
ocupada por pastagem de Brachiaria decumbens Stapf
cv. Basilisk (capim-braquidria) em estdgio avancado
de degradagdo. A caracterizagdo da degradacao da
area foi realizada pela andlise visual e quimica, de
acordo com RocHaA Jr. et al. (2013).

O solo foi classificado como Argissolo Vermelho
Escuro eutréfico, de textura arenosa (EMBRAPA,
2013). A amostragem do solo foi realizada na
profundidade de 0-20 cm e 20-40 cm, anterior ao
inicio da aplicagdo dos tratamentos, para determinar
as caracteristicas quimicas do solo (Tabela 1). A
precipitagdo acumulada e a temperatura média
anual foram de 1300 mm e 23,7 °C. Os dados relativos
a temperatura, umidade do ar e precipitacao do
periodo experimental encontram-se na Figura 1.
O clima é classificado em Aw, sendo caracterizado
como tropical timido com estagdo chuvosa no verdo
e seca no inverno, de acordo com a classificacdo de
Koppen (KopPeN e GEIGER, 1928).

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados com seis tratamentos e quatro
repeticoes. Os tratamentos avaliados correspondem
a: testemunha (T1); calagem (12); calagem + NPK
(T3); calagem + NPK + FTE (fritted trace elements)
(T4); calagem + NPK + Zn (T5); e calagem + NPK
+ FTE + sobressemeadura de capim-marandu
(Brachiaria brizantha cv. Marandu) (T6).

Nos tratamentos com aplicagdo de calcario, fez-
se a aplicagdo de 970 kg/ha, para elevar a saturagdo
por bases (V%) a 60%, utilizando calcario dolomitico
(PRNT 90%). Na mistura de granulos de N, P,0, e
K,O, as fontes utilizadas foram, respectivamente,
ureia (45% de N) na dose de 50 kg/ha de N,
superfosfato simples (18% P,O,) nadose de 40kg/ha
de P,O,, e cloreto de potéssio (60% K,0) na dose de
30 kg/ha de K,O. Com relagao aos micronutrientes,
no tratamento com calagem + NPK + FTE foi
utilizado o FTE-12 (3,9% S; 1,8% B; 2,0% Mn e 9,0%
Zn) na dose de 22,2 kg/ha, para atingir 2 kg/ha
de Zn. No tratamento com calagem + NPK + Zn, a
dose foi de 2 kg/ha, utilizando como fonte sulfato
de zinco (20% de Zn). E no tratamento calagem +

NPK + FTE + sobressemeadura foi utilizada 7 kg/
ha de sementes puras vidveis de capim-marandu
(Brachiaria brizantha cv. Marandu) sobressemeado.
Cada parcela teve area de 6,0 m? (3 x 2 m), com 1 m
de espagamento entre elas.

A éarea ndo foi preparada, mantendo o capim-
braquidria com elevado grau de degradacdo. Para
inicio do experimento, o solo foi corrigido quanto a
fertilidade, aplicando-se calcério (23/10/2013) em
todos os tratamentos, com excecao do tratamento
testemunha. No tratamento com calagem + NPK
+ FTE + sobressemeadura, o capim-marandu
foi semeado a lango 9 dias apds a calagem e as
aplicagdes de NPK, FTE e Zn foram realizadas a
lanco 23 dias apds a calagem.

Coleta de dados e procedimentos analiticos

Anterior as avaliacdes, procedeu-se as
amostragens das parcelas, com cortes de planta
inteira (folha, colmo, bainha, e inflorescéncia)
realizadas manualmente, na altura em relagdo ao
solo de 25 cm, no centro das parcelas, delimitando
em uma drea de 0,5 m? (com auxilio de demarcador),
quando a altura variou de 30 a 40 cm (DA SiLva et al.,
2012). As amostragens do capim foram realizadas
em quatro cortes: 13/12/2013; 14/01/2014;
14/02/2014; 16/03/2014. Apés a coleta das
amostras, o restante do capim foi rocado (25 cm
em relacdo ao solo), com rogadeira mecanica, e
removido das parcelas.

Ap6s a colheita, a forragem foi colocada em sacos
de papel e, posteriormente, colocadas em estufa de
circulacdo de ar forcada, com temperatura de 65°C,
por 72 horas. Com as amostras secas, realizou-se a
pesagem, quantificando a matéria seca para célculo
da produtividade de massa seca (PMS) por dia e
total. Em seguida, as amostras foram moidas em
moinho tipo Wiley equipado com peneira com
crivos de 1 mm, e armazenadas para posterior
analises.

Foram realizadas as andlises quimicas foliares
para determinacdo das concentragbes de N,
P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn, conforme
metodologia descrita por MaLavoLra et al. (1997).

Tabela 1. Analise do solo da area experimental em duas profundidades, anterior a aplicagio dos tratamentos

Profundidade P S MO pH K Ca Mg H+Al Al B Cu Fe Mn Zn
(cm) (mg/dm’) (g/dm) (CaCl) = --—---—- (mmol/dm?®) ~------- e (mg/dm?) --——----

0-20 5 2 21 4,8 2,5 6 28 1 02 17 450 271 09

20 -40 1 2 13 4,8 0,5 5 24 1 01 15 180 19, 0,5
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Figura 1. Precipitacdo total e temperatura média, de ou-
tubro/2013 a abril/2014.

Para os calculos de exportagao de nutrientes, foram
multiplicados os respectivos teores nutricionais de
parte aérea pela PMS (kg/ha em cada corte), sendo
convertidos em kg/ha e g/ha, respectivamente,
para macronutrientes e micronutrientes.

Nas determinacbes dos teores de fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), celulose, hemicelulose e lignina, as
amostras foram acondicionadas em sacos de tecido
ndo tecido de gramatura 80 com dimensodes de 5 x
10 cm e mergulhados em becker contendo 50 mL
de solucao de detergente neutro, por amostra,
quando determinada a FDN; e 50 mL de solugao
de detergente 4cido, quando determinada a FDA,
e submetida a digestdo em autoclave a 105°C por
60 minutos (MERTENS, 2002). A lignina foi analisada
com a adicao de acido sulftrico 720 g/L no residuo

insolivel da determinacdo da FDA (VaN SoEsr,
1994). As concentracoes de celulose e hemicelulose
foram estimadas por diferenca.

A quantificacdo de nitrogénio total (NT)
foi realizada pela digestdo sulftrica seguindo
o método analitico semi micro-Kjeldahl e, por
conseguinte, o teor de proteina bruta (PB) foi obtido
pela multiplicacdo da concentragdo de NT por 6,25
(AOAC, 1990).

Analise estatistica

Inicialmente foi realizado o teste de
Kolmogorov-Smirnov para avaliar a normalidade
dos dados. Nos casos em que H; foi rejeitada,
procedeu-se a transformagdo de dados utilizando a
equacao (x+0,5)°° Posteriormente, os dados foram
submetidos a andlise de variancia (teste F). Se
observado efeito significativo (P<0,05), procedeu-se
ao teste de Tukey, para a comparagdo das médias
entre os tratamentos. As andlises estatisticas foram
realizadas com o emprego do software estatistico
SISVAR (FERrEIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O actmulo didrio de massa seca diferiu
significativamente no primeiro e terceiro cortes,
para os tratamentos avaliados (Tabela 2). No
primeiro corte, o tratamento com calagem + NKP +
FTE + sobressemeadura foi superior ao tratamento
testemunha, calagem e calagem + NPK, mas ndo
diferiu do tratamento com calagem + NPK + FTE
e do tratamento calagem + NPK + Zn. No terceiro
corte, o tratamento com calagem + NKP + FTE +

Tabela 2. Acamulo didrio de massa seca e produtividade de massa seca total do capim-braquiaria submetido a
combinacgdes de calagem, adubacado e sobressemeadura em relacao a cada corte efetuado

PMS! (kg/ha por dia)

Tratamentos Cortes PMS*total
1° 20 3° 4° (kg/ha)
Testemunha 25,7 b 21,0 20,3 ab 31,0 3.041 b
Calagem 22,3b 18,3 21,0 ab 36,7 3.043 ab
Calagem+NPK 293 b 21,8 24,3 ab 37,7 3.503 ab
Calagem+NPK+FTE 33,3 ab 16,0 19,3 ab 35,0 3.218 ab
Calagem+NPK+Zn 34,6 ab 21,3 140Db 38,7 3.369 ab
Calagem+NPK+FTE+ SS 50,6 a 25,8 43,0 a 33,7 4748 a
CV (%) 39,59 27,43 25,21 27,35 27,80

Actumulo diario de massa seca. 2Produtividade de massa seca total.
Médias seguidas de letra diferente, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
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sobressemeadurafoisuperioraotratamentocalagem
+ NPK + Zn, mas nao diferiu dos tratamentos dos
demais. Na produtividade de massa seca total (PMS
Total), o tratamento em que foi efetuada calagem
+ NKP + FTE + sobressemeadura foi superior ao
tratamento testemunha com 56% (1.707 kg/ha
de MS de forragem) de aumento na PMS total. O
efeito observado na PMS total foi consequéncia
do aumento na taxa de acimulo de matéria seca
diaria do capim-braquidria (Tabela 2), resultante da
correcdo e adubacao da pastagem e, principalmente,
da sobressemeadura com capim-marandu que,
possivelmente, preencheu as falhas existentes na
pastagem de capim-braquidria degradado.

Com base na andlise inicial de solo, os teores de
P (5,0 mg/dm?), S (2,0 mg/dm?), B (0,16 mg/dm?) e
Zn (0,9 mg/dm?) foram considerados relativamente
baixos, conforme Ray et al. (1996). A acidez foi
classificada como alta (pH em CaCl,em 4,8),ea V%
estava com valor superior (42%) ao preconizado por
WERNER et al. (1996) para o capim-braquidria (40%).
Assim sendo, era esperado maior efeito na PMS total
dos tratamentos com FTE, Zn e sobressemeadura,
no entanto, foi observado melhor resultado
com calagem + NKP + FTE + sobressemeadura,
provavelmente devido ao preenchimento das
dreas nas falhas no perfilhamento na pastagem
degradada. De acordo com VOLPE et al. (2008), a
corre¢ao e adubacdo do solo sdo fundamentais
para a renovacdo de pastagens degradadas, porém,
a maior responsividade a fertilidade do capim-
marandu pode ter auxiliado na maior produtividade
verificada no tratamento com sobressemeadura em
relagdo aos demais.

Nos  tratamentos com  aplicagio de
micronutrientes, ndo houve aumento da PMS
total do capim-braquidria pelo uso do sulfato de
zinco e do FTE, em comparagdo a testemunha.

Destacando que o Zn e o B foram considerados
0s micronutrientes limitantes, de acordo com Ral
et al. (1996), com teor inicial no solo de 0,9 e 0,16
mg/dm®. A auséncia de efeito a aplicacao de Zn
em forrageira, no acimulo didrio de massa seca, na
PMS total e na qualidade, também foi verificada por
FERNANDES et al. (2008) e OLIVEIRA et al. (2006).
Auséncia de resposta na aplicagdo de calagem
ja foi descrita na literatura para diferentes tipos
forrageiras, como em Panicum maximum cv. Tobiata
(Luz et al., 2002), Panicum maximum Jacq. CV 1Z-
1, Panicum maximum cv. Vencedor; e Panicum
maximum cv. Centendrio (MITIDIERI, 1995), Paspalum
atratum Sw. (ELvas et al., 2006) e capim-braquidria
(FERNANDES ef al., 2008). Em capim-braquidria, isso
é atribuido a tolerancia ao aluminio e ao manganés
e boa adaptacdo aos solos de baixa fertilidade e
4cidos. E pertinente salientar, que respostas de
forrageiras do grupo das braquidrias a aplicacao de
calcario dependera do V% inicial do solo, que no
presente trabalho estavam com valores préximos
aos preconizados (WERNER et al., 1996).
OsteoresmédiosdePB,FDN, FDA, hemicelulose,
celulose, e lignina do capim-braquidria ndo
diferiram entre os tratamentos (Tabela 3). Quando
os resultados de FDN, FDA, PB e lignina dos
cortes individuais foram avaliados, verificou-se
que apenas a PB, no primeiro corte teve efeito de
tratamento, sendo que o tratamento com calagem
+ NPK + FTE + sobressemeadura foi superior aos
tratamentos testemunha e calagem, nao diferindo
dos demais. Devido ao uso da concentracdo direta
de N foliar para calculo, o efeito verificado para o
teor de PB no presente trabalho, deve-se a aplicagao
de N-fertilizante. ViTor et al. (2008) enfatizaram
que ha resposta positiva no aumento do teor de
PB a adubacdo nitrogenada, e observaram efeito
linear das doses de N nos teores de PB do capim-

Tabela 3. Composicdo quimica do capim-braquiaria (média de quatro cortes) submetido a combinag¢oes de calagem,

adubacgao e sobressemeadura

PB FDN FDA Hemi  Celulose Lignina
Tratamentos
(% MS)
Testemunha 6,9 70,4 36,2 343 29,3 6,8
Calagem 71 69,9 36,0 33,9 28,7 7,3
Calagem+NPK 8,5 70,4 36,3 34,1 28,6 7,6
Calagem+NPK+FTE 71 69,6 35,9 33,7 28,6 7,3
Calagem+NPK+Zn 7,3 69,5 35,5 34,0 28,5 7,0
Calagem+NPK+FTE+ SS 7,9 69,3 36,2 33,0 28,8 74
CV (%) 104 2,1 2,1 3,5 2,5 6,6
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braquidria, tanto no periodo seco quanto no
chuvoso.

A auséncia de efeito nos teores de fibras em
relacdo aos tratamentos utilizados estd de acordo
com VAN SoesT (1994) que afirmou que o estadio
de maturidade da graminea influencia mais o
teor de FDN e FDA que a adubagdo em si. Nao foi
observado efeito da sobressemeadura nos teores de
PB, FDN, FDA, hemicelulose, celulose e lignina em
relacdo aos demais tratamentos. Esse fato também
foi verificado por MoORERA et al. (2006) em estudo
com épocas de sobressemeadura no Cynodon
dactylon (capim-Tifton 85).

Efeito da sobressemeadura, em condigdes
semelhantes ao do presente trabalho (areas formadas
com espécies perenes de clima tropical), foi estudado
por ReErs et al. (2001). Os autores destacaram que a
sobressemeadura pode ser considerada uma opgdo
paraaumentar a producao e a distribuicao estacional
de forrageira e, principalmente, para manter o valor
nutritivo durante a estagao fria e seca do ano. VITOR
et al. (2008) concluiram que o capim-braquidria,
sobressemeado, possui elevada producao de massa
seca, adequada cobertura do solo e boa composigao
quimica, tanto no periodo seco como no chuvoso,
constituindo-se boa alternativa para renovagao de
pastagens degradadas.

AsconcentragdesmédiasdeN, P, Cae Mgdaparte
aérea do capim-braquiaria, nao foram influenciadas
pelas combinacoes de adubacdo (Tabela 4). Na
avaliacdo da exportagdo total de N pelas plantas,
houve efeito significativo, sendo o tratamento com
calagem + NPK + FTE + sobressemeadura superior
(75,76%) aos tratamentos testemunha e calagem,
que ndo diferiram entre si.

A auséncia de resposta da concentracdo média
de N, a aplicagdo dos fertilizantes, pode ter sido
ocasionada pela melhor distribuicdo do nutriente
na planta, ou seja, apesar da aplicacdo de N ndo
ter resultado no incremento do nutriente no tecido
foliar, ocasionou acréscimos de produtividade
(Tabela 2). Estes resultados sdo confirmados por
CarvaLHO et al. (1991), em que os autores observaram
que a aplicacdo de N ndo resulta, necessariamente,
em aumento do nutriente no tecido vegetal.

Embora o teor de P no solo estivesse baixo, nao
foi verificada diferenca nas concentracdes médias
de P, nos tratamentos avaliados, postulando que o
P nao foi o nutriente limitante. Mas, salienta-se, que
na maioria dos solos com pastagens degradadas
(baixos nivel de P), o P é o nutriente limitante,
embora a resposta a adubagdo fosfatada muitas
vezes ocorra em longo prazo. Nesse contexto,
IERT et al. (2010) preconizaram que a utilizacdo de

Tabela 4. Concentracoes médias (média dos quatro cortes) e exportacdo total (soma dos quatro cortes) de N, P, K, Ca,
Mg e S da parte aérea do capim-braquiaria em funcdo das combina¢des de calagem, adubagio e sobresse-

meadura
Concentracdo média (g/kg)
Tratamentos
N P K Ca Mg S
Testemunha 11,0 3,1 14,3 b 1,6 1,7 04b
Calagem 11,4 3,3 15,6 ab 1,9 1,9 04b
Calagem+NPK 13,6 2,6 16,8 a 1,8 1,7 0,5ab
Calagem+NPK+FTE 11,4 2,7 16,2 ab 19 1,8 0,4 ab
Calagem+NPK+Zn 11,7 2,7 16,6 a 1,8 1,8 0,4 ab
Calagem+NPK+FTE+ SS 12,6 3,1 16,5a 1,6 15 05a
CV (%) 10,4 12,7 6,4 162 135 14,5
Exportagao Total (kg/ha)
N P K Ca Mg S
Testemunha 33,4b 94 43,6 b 48 53 1,2b
Calagem 346D 10,0 47,6ab 5,8 59 1,1b
Calagem+NPK 47,5 ab 9,1 58,9 ab 6,2 6,1 1,6 ab
Calagem+NPK+FTE 36,7 ab 8,8 52,0 ab 6,3 5,8 1,3 ab
Calagem+NPK+Zn 394ab 91 56,1ab 6,0 6,1 1,4 ab
Calagem+NPK+FTE+ SS 60,0 a 14,9 78,3 a 7.8 7,2 24 a
CV (%) 33,3 28,5 25,3 209 20,2 34,9

Médias seguidas de letra diferente, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
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fontes mais soltveis, como o superfosfato simples,
possui efeito mais rapido nas concentracoes de P
nos tecidos vegetais, quando comparados as fontes
menos soluveis, sendo necessaria a combinacado
de fonte mais soltiveis com fonte menos soluvel,
quando se almeja efeito a longo prazo e residual.

Efeito  significativo foi observado nas
concentracdes médias de K, na parte aérea do
capim-braquidria, em que os tratamentos calagem +
NPK; calagem + NPK + Zn; e calagem + NPK + FTE
+ sobressemeadura foram superiores ao tratamento
testemunha, ndo diferindo dos tratamentos
calagem e calagem + NPK + FTE. As combinacdes
avaliadas também influenciaram a exportagao total
de K, em que o tratamento calagem + NPK + FTE +
sobressemeadura foi 79,5% superior ao tratamento
testemunha, nao diferindo dos demais tratamentos
avaliados.

De acordo com Ray et al. (1996), a concentragao
adequada de K foliar varia de 12 a 25 g/ kg para
o capim-braquidria e de 12 a 30g/kg para o
capim-marandu. Torna-se notdrio, que apesar da
concentracdo de K estar na faixa recomendada,
encontram-se proximo ao minimo, resultando
na maior facilidade da absorcdo do nutriente.
Destacando, que efeito significativo dos tratamentos
com a aplicagdo de K, era esperado, uma vez que as
gramineas forrageiras extraem grande quantidade
deste nutriente, podendo até ocorrer o consumo de
luxo (GomMERs et al., 2005). De acordo com CoutiINHO
et al. (2004), mesmo em capins menos responsivos,
em solos com teores ndo altos de K, sdo notérias as
melhorias ocasionadas pela adubacdo potassica.

Mesmo com o teor de Ca do solo considerado
baixo (12 mmol /dm’) e Mg do solo adequado (6
mmol /dm?’) (Souza e Losato, 2004), o teor de Ca nao
foi limitante para o capim-braquidria, nao havendo
diferencas na concentracdo e exportacdo de Ca e Mg
entre os tratamentos. Assim, para o capim-braquidria,
é necessdrio avaliar qual seriam os teores de Ca e Mg
limitantes para o crescimento dessa forrageira, em
vista, que os valores da andlise de fertilidade do solo, no
presente trabalho, ndo limitaram o desenvolvimento
da cultura.

Por outro lado, OLvERA ef al. (2000) no estudo
do efeito da calagem nos teores de nutrientes no
capim-tanzania (Panicum maximum cv. Tanzania),
em condigdes proximas ao do presente trabalho,
verificaram aumento significativo nos teores de K,
Ca, Fe e Mn. O capim-tanzania pertence ao grupo
de forrageiras mais exigentes, quando comparado ao
capim-braquidria, e mais sensivel a acidez do solo e
deficiéncia nutricional, fato que justificaria a reposta a
calagem no capim-tanzania em detrimento ao capim-
braquiéria.

Na avaliagdo da concentragdo e exportacdao
total de S, verificou-se que no tratamento calagem
+ NPK + FTE + sobressemeadura foi superior aos
tratamentos testemunha e calagem. Os efeitos
significativos na concentracao média e exportacao
total de S podem ser explicados pelo fato de S
geralmente estar em baixos teores nos solos de
cerrado, tornando-o limitante para a produgdo
agricola. De acordo com Souza e Losato (2004),
o teor adequado para o S, no solo, é de 5 a 9 mg/
dm?, superior ao encontrado no solo utilizado neste
experimento (2 mg/dm?). Deste modo, é provavel
que o S foi um dos nutrientes que limitaram a
recuperagdo do capim-braquidria, e mesmo com o
fornecimento de S através do superfosfato simples,
a quantidade ndo foi suficiente para suprir esta
limitacdo. Pressupondo-se que em locais com forte
déficit de S, o uso exclusivamente de superfosfato
simples, em unica aplicagdo, ndo ¢é suficiente
para elevar o teor adequadamente do elemento,
necessitando de outras fontes, em conjunto, para a
supressdo de S, como o sulfato de amonio ou gesso
agricola.

No Brasil existe forte preocupagdo com a
disponibilidade de macronutrientes no solo, mas
o S ainda é pouco estudado, mesmo com grande
importancia em solos de cerrado, pois, com a
intensificacdo do uso de fertilizantes concentrados,
como a ureia (46% de N), o superfosfato triplo
(41% de P,O,) e MAP (9% de N; 48% de P,O,), a
deficiéncia de S esta aumentando significativamente
(DomINGUEs et al., 2008), comprometendo a
produtividade tanto das grandes culturas quanto
das pastagens. BoNFIM-SiLva e MONTEIRO (2006)
obtiveram respostas positivas para a produtividade
e componentes produtivos do capim-braquidria,
com a utilizacdo de S. Corroborando o aumento
nas concentracdes de S no tecido foliar, DOMINGUES
et al. (2008) relataram ajuste linear com aumento
na concentracdo de S em relacdo as doses de S
aplicadas no solo. Segundo os autores, a aplicacao
de S justifica-se pelo fato de que, nos tratamentos
que ndo receberam S, a concentracdo na planta
estava abaixo do considerado adequado, de1,5a 3,0
g/ kg, (Ray et al., 1996), como verificado no presente
estudo. Ou seja, quando notéria a deficiéncia em S,
far-se-a melhor correcdao do solo com o nutriente; tdo
quanto, a forrageira, tera melhor aproveitamento
das fontes de S aplicadas.

Emrelagdo as concentracoes médias e exportacao
total de micronutrientes, ndo foram verificados
efeitos significativos para Cu, Fe, Mn e Zn (Tabela
5). A auséncia de resposta na concentragdo e
exportacao total dos referidos micronutrientes, é
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Tabela 5. Concentracao média e exportacao total de boro (B), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn) e zinco (Zn) da
parte aérea do capim-braquiédria em funcao das combinacdes de calagem, adubagao e sobressemeadura

Concentracao nutricional foliar média (mg/kg)

Tratamentos

B Cu Fe Mn Zn
Testemunha 54b 6,0 137 102 31
Calagem 6,5 ab 9,0 104 102 33
Calagem+NPK 6,4 ab 9,0 88 97 24
Calagem+NPK+FTE 7,1 ab 7,0 108 102 28
Calagem+NPK+Zn 7,3 ab 10 86 94 25
Calagem+NPK+FTE+ SS 7,7 a 11 94 103 34
CV (%) 154 29,2 22,9 13,3 18,2

Exportacdo total (g/ha)

B Cu Fe Mn Zn
Testemunha 16,3 b 17,2 415,0  308,6 93,8
Calagem 196 b 26,1 3175  308,9 99,5
Calagem+NPK 22,4 Db 32,1 309,7 3389 87,0
Calagem+NPK+FTE 22,8ab 23,3 348,2 3270 89,1
Calagem+NPK+Zn 24,7ab 33,9 2905 316,9 85,6
Calagem+NPK+FTE+ SS 36,5a 51,8 4455 4887 161,0
CV (%) 28,5 37,9 23,9 10,8 34,2

Médias seguidas de letra diferente, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey

(P<0,05).

explicada pelo fato que a quantidade disponivel
destes micronutrientes no solo, normalmente, nao
limitam o crescimento das gramineas forrageiras
(FaQuiNetal., 1998), ou seja, as gramineas forrageiras
sdo pouco responsivas a micronutrientes.

Para o B verificou-se efeito significativo
na concentragdo média, em que o tratamento
testemunha foi inferior (30,33%) ao tratamento
calagem + NPK + FTE + sobressemeadura, ndo
diferindo dos demais tratamentos avaliados. Ja para
aexportacdo média de B, observou-se superioridade
(87,83%) do tratamento calagem + NPK + FTE
+ sobressemeadura em relacdo ao tratamento
testemunha, calagem e calagem + NPK , estes que
nado diferiram dos demais tratamentos avaliados.
Os efeitos observados nas concentracées médias e
exportacao total de B foi ocasionado pela limitacdo
do nutriente no solo. Essa limitacdo é comprovada
pelas concentragdes de B nas folhas, variando de 5,4
mg/ kg (testemunha) a 7,7 mg/kg (calagem + NPK
+ FTE + sobressemeadura). De acordo com Ray
et al. (1996), a faixa de B adequada para o capim-
braquidria varia de 10 a 25 mg/kg, faixa esta, maior
ao encontrado no presente trabalho.

Diante os dados analisados, torna-se notoéria
que a aplicacdo de calcario, fertilizante NPK e

fritas (micronutrientes), aliada a sobressemeadura,
resultaram no aumento das concentracdes de
nutrientes na parte aérea e aumento da quantidade
exportada de nutrientes, evidenciando a melhoria
da qualidade do capim-braquidria degradado.

Ress et al. (2001), avaliaram a sobressemedura
no capim-Tifton 85 em condicdes climaticas
proximas as do presente trabalho, e concluiram que
a sobressemeadura foi a opgdo a ser considerada
para aumentar a producdo e distribuicao estacional
e, principalmente, o valor nutritivo da forragem
durante a estacdo fria e seca do ano. VITOR ef al.
(2008) verificaram que o capim-braquidria tem
elevada produgdo de matéria seca, adequada
cobertura do solo e boa composicao quimica,
tanto no periodo seco como no chuvoso, quando
sobressemeado sobre capim-gordura (Melinis
minutiflora), constituindo-se de boa alternativa para
renovacdo de pastagens degradadas.

Conforme observado na Tabela 6, as
concentracdes de N, P, K e Mg, estdao na faixa
adequada, e as concentracdes de Ca e S abaixo da
faixa considerada como adequada WERNER et al.
(1996). Pode-se inferir que mesmo o Ca estando
abaixo da faixa de suficiéncia, ndo houve limitagdo
do nutriente. Por outro lado, foi visivel o aumento
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Tabela 6. Concentra¢io média, maxima e minima dos macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) e micronutrientes (B, Cu,

Fe, Mn e Zn) foliares do capim-braquiaria

Macronutrientes (g/kg) : Concenltragéio DP! CV (%)
Média  Maxima Minima

N 12,06 12,73 11,39 2,71 22,5

K 2,92 3,08 2,76 0,65 22,1

K 16,03 16,70 15,36 2,72 16,9
Ca 1,77 1,92 1,63 0,59 33,1
Mg 1,76 1,85 1,66 0,38 21,9

S 0,42 0,45 0,40 0,11 26,6

Micronutrientes (mg/kg)

B 6,83 7,97 5,69 4,63 67,8
Cu 8,61 10,33 6,89 6,97 81,0
Fe 102,92 116,28 89,55 54,13 52,6
Mn 99,72 106,30 93,15 26,62 26,7
Zn 29,88 32,23 27,52 9,52 31,9

Desvio padrdo.

de S quando ocorreu a adicdo dos nutrientes.
De acordo com WERNER ef al. (1996), o Fe, Mn,
Zn e Cu estdo na faixa considerada adequada e
a concentracdo de B foi inferior a concentracdo
considerada adequada para a forrageira, levando
ao efeito positivo da aplicagdo dos adubos para as
variaveis que envolveram este nutriente.

CONCLUSAO

A utilizagdo de calagem e adubagao, em
Unica aplicacdo, ndo é suficiente para a completa
recuperagdo e aumento da produtividade
e qualidade do capim-braquiaria. O wuso da
sobressemeadura do capim-marandu, sobre
pastagens de capim-braquidria, em conjunto com a
calagem e a adubagdo, é uma boa alternativa para o
aumento da produtividade e melhoria na qualidade
de pastagens em estado avancado de degradagao.
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