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RESUMO: Objetivou-se avaliar a adicao de 0%; 0,01%; 0,02% e 0,03% de acido ascérbico na
alimentacdo de codornas japonesas em postura na regido tropical sobre o consumo, desempenho
produtivo e a qualidade de ovos. Foram utilizadas 80 codornas japonesas, distribuidas em quatro
niveis de adicdo de acido ascérbico. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado e os dados das varidveis estudadas foram submetidos a analise de varidncia e as
diferencas observadas foram analisadas por meio de regressdo a 5% de significancia. A adigao
de 0%; 0,01%; 0,02% e 0,03% de acido ascorbico na alimentagdo de codornas ndo influenciou o
consumo de matéria seca (CMS), matéria organica (CMO) e proteina bruta (CPB), expressos em g/
animal/dia; g/kg’” e % do peso corporal. Os valores médios do CMS, CMO e CPB foram de 46,53;
44,00 e 11,00 g/animal/ dia, respectivamente. Porém, houve efeito quadratico no consumo de fibra
em detergente neutro (CFDN) das aves, e 0 CFDN méximo foi de 9,19 g/animal/dia obtido para o
nivel de adicao de 0,01% de 4cido ascérbico na ragdo de codornas japonesas em postura. A adicao
do acido ascérbico na alimentagdo de codornas em postura nédo alterou (P>0,05) a producdo de
ovos e a produtividade, com valores médios observados para a produgao de ovos foi de 3,06 ovos/
gaiola/dia e 0,77 ovos/animal/dia, e produtividade média foi de 76,50%. A adigao de 0%; 0,01%;
0,02% e 0,03% de acido ascérbico na alimentacdo de codornas em postura nao alterou o peso dos
ovos, das gemas e albimens, e o didmetro dos ovos e das gemas. Contudo, a adicdo de acido
ascérbico na alimentagdo das codornas propiciou efeito quadrético (P<0,05) para a altura dos ovos
e peso da casca dos ovos. Os menores valores da altura e peso da casca dos ovos foram de 2,99
mm e 1,25 g, respectivamente, para os niveis de adi¢do de 0,017% e 0,023% de acido ascérbico nas
racdes de codornas. Entretanto, para espessura da casca e altura da gema dos ovos apresentaram
um efeito quadrético (P<0,05) com a adicdo do acido ascérbico, com ponto de maximo de 0,031
mm e 1,42 mm, respectivamente para os niveis de adi¢do de 0,024% e 0,017% de acido ascérbico
nas racdes. A adicdo de até 0,03% de acido ascérbico na alimentagdo de codornas em postura na
regido tropical, ndo altera o consumo dos nutrientes, a produgéo e produtividade dos ovos. Porém,
a espessura da casca e altura da gema dos ovos apresenta melhor valor com a adigao de 0,02% de
acido ascorbico na ragao.
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EFFECT OF DIETARY ASCORBIC ACID SUPPLEMENTATION IN JAPANESE QUAIL RAISED IN A TROPICAL
ENVIRONMENT ON NUTRIENT INTAKE, PRODUCTIVE PERFORMANCE AND EGG QUALITY

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the effect of adding 0, 0.01, 0.02 and
0.03% ascorbic acid to the diet of laying Japanese quail raised in the tropics on nutrient intake,
productive performance and egg quality. Eighty Japanese quail were divided to receive four
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inclusion levels of ascorbic acid. A completely randomized design was used and the results were
submitted to analysis of variance. The differences observed were analyzed by regression at a 5%
level of significance. The addition of 0, 0.01, 0.02% and 0.03% ascorbic acid to the diet of quail
did not influence dry matter intake (DMI), organic matter intake (OMI) or crude protein intake
(CPI), expressed as g/animal/day, g/kg0.75 and % body weight. Mean DMI, OMI and CPI were
46.53, 44.0 and 11.0 g/animal/ day, respectively. However, there was a quadratic effect on neutral
detergent fiber intake (NDFI). Maximum NDFI was 9.19 g/animal/day for the inclusion level of
0.01% ascorbic acid in the diet of laying Japanese quail. The addition of ascorbic acid to the diet
of laying quail did not alter (P>0.05) egg production or productivity, with a mean egg production
of 3.06 eggs/cage/day and 0.77 eggs/animal/day and mean productivity of 76.5%. The addition
of 0, 0.01, 0.02 and 0.03% ascorbic acid also did not alter egg weight, yolk and albumen weight, or
egg and yolk diameter. However, the addition of ascorbic acid to the quail diet exerted a quadratic
effect (P<0.05) on egg height and shell weight. The lowest egg height and shell weight were 2.99
mm and 1.25 g, respectively, for inclusion levels of 0.017% and 0.023% ascorbic acid in the quail
diets. For shell thickness and yolk height, the addition of ascorbic acid exerted a quadratic effect
(P<0.05), with maximum values of 0.031 mm and 1.42 mm, respectively, for 0.024% and 0.017%
ascorbic acid in the diets. The addition of up to 0.03% ascorbic acid to the diet of laying quail raised
in the tropics does not alter nutrient intake, egg production or productivity. However, better shell

thickness and yolk height are obtained with the addition of 0.02% ascorbic acid to the diet.

Keyword: shell, feed conversion, egg yolk, egg production, water-soluble vitamin.

INTRODUCAO
A coturnicultura nos dltimos anos tem
apresentado um desenvolvimento bastante

favorédvel, com adequacdo as mnovas técnicas
de producdo, passando de atividade utilizada
para subsisténcia, para uma atividade altamente
tecnificada com resultados promissores aos
investidores (Pastore et al., 2012). Devido ao
grande desenvolvimento da criagdo de codornas
japonesas no mercado agropecudrio brasileiro,
os pesquisadores despertaram grande interesse
no sentido de desenvolver trabalhos que possam
contribuir para um maior aprimoramento e fixagdo
desta exploragdo como fonte renda na producao
avicola (GErON et al., 2014 e Roriz, 2014).

De acordo com Tmoco (2001), um ambiente
pode ser considerado confortavel para aves adultas
quando apresenta temperaturas de 15 a 25°C e
umidade relativa do ar de 50 a 70%. Contudo,
dificilmente estes valores serdo encontrados em
condicdes comerciais de produgdo, principalmente
em regides tropicais. Ao avaliarem os limites da
zona de conforto térmico para codornas de corte
aclimatizadas no Brasil de 22 a 35 dias de idade,
Sousa et al. (2014), observaram que o conforto
térmico preconizado foi de 25,6°C e concluiram que
codornas mantidas acima desta zona de conforto
apresentam redugdo no desempenho produtivo
devido ao estresse térmico.

A utilizagdo de acido ascérbico (vitamina C)
na agua de beber ou na dieta das aves é sugerida
com boas perspectivas de atenuacdao dos efeitos
deletérios do estresse por calor sobre o desempenho
zootécnico (STILBORN et al., 1988). De acordo com
revisdo apresentada por TExera (2011), o acido
ascorbico pode atuar como cofator enzimético em
algumas reagdes basais no organismo animal. Tem
grande importancia para a biossintese do colageno,
sintese e metabolismo de neurotransmissores, atua
na manutencdo do epitélio da mucosa e da parede
dos vasos, estd envolvida também na formacao dos
globulos vermelhos do sangue e do controle dos
niveis de corticosteroides circulantes.

A suplementacdo com &cido ascérbico sobre
condicOes de estresse térmico reduz os niveis de
glicocorticoides, o que resulta em menor degradacao
de tecidos dos animais permitindo assim um maior
desempenho produtivo de aves em geral (STILBORN
et al., 1988). Estudo realizado por VATHANA et al.
(2002) demonstrou diferencas no desempenho de
frangos em fase de engorda com 42 dias de idade
submetidos a estresse por calor ciclico, com uma
suplementacdo com &cido ascérbico em agua de
bebida.

A avaliacdo dos efeitos da adicdo de acido
ascorbico em ragdes sobre o desempenho das aves
em ambientes de altas temperaturas foi conduzido
por Njoku (1986), o qual observou melhora no
ganho de peso e conversdo alimentar de frangos
de corte, adicionando 200 mg de vitamina C/kg
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de ragdo. Da mesma forma, Kutru e Forses (1993),
observaram que frangos de corte sobre estresse
térmico (36°C), reduziram a taxa de crescimento, o
consumo de ragdo e piorou a conversao alimentar,
porém, quando foi suplementada com 250 mg de
acido ascérbico houve uma melhora dos pardmetros
acima mencionado.

Posteriormente, SaHIN E Kucuk (2001) traba-
lharam com codornas em ambientes com altas
temperaturas (34°C), e observaram melhora no
rendimento de carcaca e na digestibilidade de
nutrientes quando adicionaram 200 mg de &cido
ascorbico por kg de racdo, minimizando assim, os
efeitos negativos do estresse por calor. Segundo
SALVADOR et al. (2009), a suplementagdo com é&cido
ascorbico (100 e 200 ppm) em associacdo com
calciferol (vitamina D) proporcionaram melhor
conversdo alimentar em poedeiras jovens. A
associagao da vitamina D na forma de 25(OH)D, com
200 ppm de acido ascérbico (vitamina C) aumentou
a porcentagem da gema dos ovos, além disso, a
espessura da casca melhorou com a utilizagdo de
25(OH)D, em conjunto com a suplementagdo com
acido ascérbico (100 e 200 ppm), respectivamente
na dieta de galinhas poedeiras.

Desta maneira, objetivou-se avaliar a adicdo de
diferentes niveis de acido ascérbico na alimentacdo
de codornas japonesas criadas em regido tropical no
periodo de postura sobre o consumo de nutrientes,
desempenho produtivo e qualidade dos ovos.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na Universidade do
Estado de Mato Grosso, Pontes e Lacerda, MS. Foram
utilizadas 80 codornas japonesas na fase de postura,
peso corporal (PC) médio de 0,156 kg e 180 dias de
vida, distribuidas em delineamento experimental
inteiramente casualizado em vinte gaiolas (quatro

codornas/gaiola) e quatro ragdes experimentais
contendo diferentes niveis de 4acido ascérbico
(vitamina C) para alimentacdo, totalizando cinco
repeticoes (gaiolas) por tratamento.

No ensaio de desempenho produtivo (produgao
de ovos) foi avaliado os seguintes niveis de 0%;
0,01%; 0,02% e 0,03%, ou seja, 0; 100; 200 e 300 mg/
kg de acido ascoérbico. O acido ascérbico utilizado
no experimento foi adquirido de laboratério
especializado em farmacos (Unido Quimica®) e
apresentou 1.000 mg de acido ascérbico por 1 g
da pastilha. A composicao quimica dos alimentos
utilizados no presente estudo esta demonstrada na
Tabela 1.

As ragOes experimentais para as codornas em
postura foram balanceadas para atenderem as
exigéncias de 20% de proteina bruta (isoprotéica)
e 3,0 Mcal de energia metabolizavel por kg, de
acordo com NRC (1994) (Tabela 2). As racdes foram
fornecidas em cocho tipo calha trés vezes ao dia
(7:00h; 12:00h e 18:00h). As codornas tiveram livre
acesso a agua potavel. A composi¢do quimica do
ntcleo mineral apresentou 260 g/kg de Ca; 99 g/ kg
de P; 500 mg/kg de Co; 2.000 mg/kg de Fe; 3.500
mg/kg de Mg; 30 mg/kg de I e 15 mg/kg de Se.

As varidveis analisadas foram o consumo de
matéria seca, consumo de matéria organica, consumo
de proteina bruta e consumo de fibra em detergente
neutro. Diariamente foi mensurada a quantidade
de ragdo fornecida por gaiola e no dia seguinte
durante o periodo da manha antes do fornecimento
da primeira refeicdo foi amostrada e mensurada a
quantidade de sobra para o ajuste do consumo de
matéria seca. As sobras foram utilizadas para realizar
os célculos de ajuste de ragdo para que ocorressem
aproximadamente 10% de sobra diariamente,
possibilitando que as codornas alcancasse a
capacidade maxima de consumo de ragao.

Ap6s o periodo de coleta de sobras das ragdes,

Tabela1l. Composicao quimica dos alimentos experimentais

Ingredientes Nufrientes

MS MO PB EE FDN MM EM
Gréao de milho moido 89,37 98,36 9,83 4,18 14,05 1,64 3,38
Oleo de Soja 98,00 98,00 - 98,00 - 2,00 8,79
Farelo de soja 89,29 92,69 47,55 1,75 15,37 7,31 2,29
Calcério 100,0 2,00 - - - 98,00 -
Ntcleo mineral 100,0 100,0 - - - 90,00 -
Acido ascorbico - 100,0 - - - - -

'MS: matéria seca (%); MO: matéria organica (%MS); PB: proteina bruta (%MS); EE: extrato etéreo (%MS);
FDN: fibra em detergente neutro (%MS); MM: matéria mineral (%MS); EM: energia metabolizavel (Mcal/kg).
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Tabela 2. Composicdo percentual e composicdao quimica das racdes experimentais com as ra¢des contendo diferentes

niveis de acido ascoérbico

Niveis de acido ascérbico (%)

Ingredientes

0 0,01 0,02 0,03
Composigdo percentual
Grao de milho moido 58,0 58,0 58,0 58,0
Oleo de Soja 4,00 4,00 4,00 4,00
Farelo de soja 30,4 30,4 30,4 30,4
Calcario 1,60 1,60 1,60 1,60
Ntcleo mineral 6,00 6,00 6,00 6,00
Acido ascérbico 0,00 0,01 0,02 0,03
'Composigdo quimica

MS 90,5 90,5 90,5 90,5
MO 89,8 89,8 89,8 89,8
PB 20,2 20,2 20,2 20,2
EE 6,88 6,88 6,88 6,88
FDN 12,8 12,8 12,8 12,8
EM 300,8 300,8 300,8 300,8

'MS: matéria seca (%); MO: matéria organica (%MS); PB: proteina bruta (%MS); EE: extrato etéreo (%MS); FDN: fibra em detergente

neutro (%MS); EM: energia metabolizavel (Mcal/kg).

as amostras foram processadas em moinho de faca
utilizando-se peneira de crivos de 1 mm, em seguida
foram misturadas em quantidades iguais, com base
no peso seco, para formar amostras compostas de
sobras/gaiola/tratamento (0%, 0,01%, 0,02% e
0,03% de acido ascérbico na matéria seca).

O teor de nitrogénio dos alimentos estudados
e das sobras foi obtido pelo método semi micro-
Kjeldahl, usando 6,25 como fator de conversao
para proteina bruta (PB), a matéria mineral (MM)
e matéria orgéanica (MO) foi realizada pelo método
por incineragao em mufla a 600°C e o teor de extrato
etéreo (EE) foi determinado pela extracao por
lavagem com éter de petréleo, segundo citagdes de
Siva e QuERoz (2002). A determinacao da fibra em
detergente neutro (FDN) e da fibra em detergente
acido (FDA) dos alimentos e sobras foi realizada de
acordo com VAN SoEsT ef al. (1991).

O ensaio de desempenho produtivo das
codornas (ovos/ dia) e percentagem (produtividade)
foi conduzido durante 45 dias, com a coleta e
mensuracao da quantidade de ovos por gaiola/
tratamento/dia. Os ovos também foram pesados e
mensurados quanto o seu comprimento e didmetro
diariamente (Cruz et al., 2006).

No trigésimo dia do ensaio de desempenho
produtivo os ovos foram coletados e identificados
gaiola/tratamento para a avaliacdo da qualidade
in natura (peso da casca, gema e albtimen, altura e

diametro da gema) conforme GERON et al. (2014).
Para avaliacao da qualidade dos ovos foi realizado o
seguinte procedimento, cada ovo foi quebrado com o
auxilio de uma faca, em cima de uma superficie plana
(placa de vidro) e em seguida procedeu-se a separacgao
manualmente da gema e do albiimen. Para medicao
da altura e didmetro da gema foi utilizado paquimetro
digital, com o mesmo equipamento foi mensurada a
espessura da casca, utilizando-se fragmentos de casca
de trés regides sendo o polo superior, polo inferior e
do meridiano da casca do ovo (Costa et al., 2009). Com
estas trés medidas da casca do ovo realizou-se a média
aritmética da espessura da casca de cada ovo (GERON et
al., 2014). A pesagem dos diferentes constituintes dos
ovos foi realizada separadamente para a casca, gema
e albamen, os quais foram pesados separadamente
em balanca analitica de precisao (Cruz et al., 2006).

Atemperaturaambiente do periodoexperimental
foi registrada durante o periodo da manha (11:00h)
e a tarde (17:00h) (Tabela 3). A umidade relativa do
ar (%) foi obtida por meio da obtencao do AT (déficit
de saturagado) = Ts - Tu, onde Ts é a temperatura do
bulbo seco menos a Tu que é a temperatura do bulbo
umido. Os dados de temperatura do bulbo tdmido e
do déficit de saturacao (AT) foram interpolados na
tabela de pressao de vapor saturado em funcao da
temperatura para obten¢do da umidade relativa do
ar (%).

O indice de temperatura e umidade (ITU) foi
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Tabela 3. Temperatura ambiente e umidade relativa do ar para o periodo experimental das codornas alimentadas com
as ragoes contendo diferentes niveis de dcido ascorbico

'Wariaveis climaticas

Periodo

TA TA min TA max TBS TBU UR ITU
Manha 23,15 - - 25,30 22,05 76,00 74,09
Tarde 34,75 - - 40,35 31,85 57,00 91,98
Meédia 28,95 22,60 38,20 32,83 26,95 68,00 83,04

'TA: temperatura ambiente (°C); TA min: temperatura minima do ambiente (°C); TA max: temperatura maxima do ambiente (°C);
TBS: temperatura do bulbo seco (°C); TBU: temperatura do bulbo admido (°C); UR: umidade relativa do ar (%) e ITU: indice de

temperatura e umidade (%).

calculado a partir do modelo proposto por THoM
(1959), conforme a equagao ITU = 0,72 x (Tbs +tbu)
+ 40 em que; Tbs = temperatura do bulbo seco; tbu
= temperatura do bulbo tmido. Para avaliacdo
do ITU foi utilizada a classificacado demonstrada
por Souza et al. (2010) onde ITU<74: considera
animais dentro do conforto térmico adequado;
74<ITU<79: ambiente quente, no qual se inicia o
desconforto térmico, podendo causar problemas
de satde e redugdo no desempenho; 79<ITU<84:
condicao ambiental muito quente, indicando perigo
e podendo trazer consequéncias graves a satde,
precisando tomar precaugdes para evitar perdas na
producao e ITU>84: indica condi¢dao extremamente
quente, com risco muito grave a sadde, indica
situagdo de emergéncia com providencias urgentes
a serem tomadas para evitar a perda do plantel.

Os dados das varidaveis estudadas foram
submetidos a andlise de varidncia no programa
Sistema de Anélise Estatistica e Genética (SAEG,
UFV, Vicosa, MG, Brasil). As diferengas observadas
para os niveis de inclusdo do acido ascérbico
sobre as varidveis estudadas foram determinadas
por andlise de regressao considerando 5% de
significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O indice de temperatura e umidade (ITU) de
74,01% para o periodo manha no galpdo de criacao
das codornas experimentais indicou um ambiente
quente, no qual os animais os animais iniciaram
o desconforto térmico (Tabela 3). Porém, durante
o periodo da tarde o ITU foi de 91,98%, o que foi
indicativo de que durante este periodo o ambiente
extremamente quente propiciou risco muito grave a
satide das codornas. Desta maneira, o valor médio
do ITU durante o periodo de 24 horas foi de 83,04%,
o que demonstrou um ambiente muito quente
(Souza et al., 2010), com consequéncia grave a satde
e producao dos animais.

A utilizacdo de 0%; 0,01%; 0,02% e 0,03% de

acido ascorbico na alimentacédo de codornas na fase
de postura nao influenciou (P>0,05) o consumo de
matéria seca (CMS), consumo de matéria organica
(CMO) e consumo de proteina bruta (CPB),
expressos em g/animal/dia; g/kg"” e % do peso
corporal (PC) (Tabela 4). Os valores médios do CMS,
CMO e CPB foram de 46,53; 44,00 e 11,00 g/ animal/
dia, respectivamente. Do mesmo modo, FERNANDES
et al. (2013) ao avaliarem a utilizacdo de 0; 150; 300 e
450 mg/ kg de acido ascoérbico associado a vitamina
E na alimentagdo de frangos de corte observaram
que a utilizacdo dos diferentes niveis de acido
ascorbico na alimentagdo de frangos ndo alterou o
consumo de racdo e dos diferentes nutrientes para
as diferentes fases de produgdo.

Contudo, o consumo de FDN (CFDN) das
codornas alimentadas com os diferentes niveis
de adicao de acido ascérbico apresentou efeito
quadrético (P<0,05) para as ragdes experimentais
(Tabela 4). O CFDN maximo foi de 9,19 g/animal/
dia obtido para o nivel de adicdo de 0,01% de
acido ascérbico nas ragdes de codornas Japonesas
em postura, de acordo com a equacado y = 8,83738
+ 72,1006x - 3713,90x* (Figura 1). Provavelmente,
esta resposta pode ter ocorrido em fungdo do
efeito do 4cido ascorbico sobre as caracteristicas
imune das codornas (Souza et al., 2011), além de ter
possibilitado um efeito de probiético, o que pode
ter influenciado na melhor condi¢do do ambiente
intestinal para as bactérias intestinais, as quais
auxiliam na degradacdo da fibra alimentar na
porcao terminal do aparelho digestivo das aves,
consequentemente, pode ter melhorado a taxa de
passagem, contudo ndo foi suficiente para alterar o
CMS das codornas. Da mesma forma, Passos et al.
(2013), ao avaliarem a utilizagdo de minerais tragos
e acido ascérbico na alimentacdo de poedeiras em
regido de clima quente concluiram que os minerais
tracos e o acido ascérbico nao alteraram o consumo
e desempenho de das poedeiras em regido de clima
quente.

Os diferentes niveis de adicdo do éacido
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Tabela 4. Consumo médio diario da matéria seca (CMS), matéria organica (CMO), proteina bruta (CPB), extrato
etéreo (CEE), fibra em detergente neutro (CFDN) das codornas alimentadas com racdes contendo diferentes

niveis de acido ascoérbico

o Niveis de acido ascorbico (%) ~ aY%
Variaveis Equacao o

0 0,01 0,02 0,03 (%)
CMS (g/animal/dia) 44,68 44,07 56,99 40,37 y = 46,53 21,51
CMS (g/kg"™) 0,37 0,36 0,46 0,33 y =0,38 25,52
CMS (% PC) 7,36 7,25 9,32 6,61 y =764 29,52
CMO (g/animal/ dia) 42,48 41,86 52,97 38,68 y = 44,00 21,40
CMO (g/kg"™) 0,35 0,34 0,43 0,31 y =036 23,43
CMO (% PC) 6,96 6,88 8,86 6,32 y =726 24,17
CPB (g/animal/dia) 10,13 11,53 12,43 9,90 y = 11,00 17,34
CPB (g/kg"™) 0,08 0,09 0,10 0,08 y =0,09 19,45
CPB (% PC) 1,66 1,90 2,03 1,62 y =180 20,22
CFDN (g/animal/dia) 8,50 10,19 7,80 7,99 2 10,50
CFDN (g/kg"™) 0,011 0,014 0,010 0,011 3 13,62
CFDN (% PC) 1,39 1,67 1,27 1,30 4 16,18

'Expresso em gramas por animal por dia (g/animal/dia); expresso em gramas por kg de peso metabolico (g/kg"”); expresso em
porcentagem do peso corporal (% PC). %y = 8,83738 + 72,1006x - 3713,90x* (R? = 21,50%); *y = 0,0117938 + 0,104925x - 5,37157x* (R* =
15,00%); *y = 1,44652 + 12,4995x - 639,023x* (R* = 17,70%).
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Figura 1. Equacdes estimadas para determinac¢do do consumo de fibra em detergente neutro (FDN) expresso em g/
animal/dia (A); % do PC (B) e g/kg"” (C) de codornas alimentadas com racdes contendo diferentes niveis

de o 4cido ascorbico.
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ascoérbico na alimentagdo de codornas em postura
ndo alteraram (P>0,05) a producdo de ovos e a
produtividade. Os valores médios observados para
a produgdo de ovos foi de 3,06 ovos/gaiola/dia e
0,77 ovos/animal/dia e a produtividade media
foi de 76,50% (Tabela 5). Observou-se que o nivel
de 0,02% de acido ascorbico na dieta das codornas
em ambiente tropical com temperatura média de
28,95°C (Tabela 3), propiciou amplitude de variacao
de aproximadamente 10% a mais na producdo
de ovos/gaiola/dia em relagdo as codornas que
receberam as racdes com 0% de acido ascoérbico,
porém, somente a administragdo da vitamina C na
alimentacado das codornas ndo foi adjuvante efetivo
para corroborar na redugdo do estresse causado
pelo calor e melhorar os indices de produgao.

Relatos na literatura tém descrito que as aves
estressadas necessitam de maior aporte de vitaminas
e minerais devido as alteracbes no metabolismo
nestas condigdes (COELHO e MCNAUGHTON, 1995;
LAGANA et al., 2005). Além disso, nas épocas quentes
do ano o consumo voluntario de racdo diminui e a
estabilidade das vitaminas nos suplementos tende
a diminuir (RiBEIRO e LaGaNA, 2002). Contudo, o
presente estudo ndo foi observado redugdo no
CMS, consequentemente, ndo houve alteragdo
nos indice de producdo de ovos. Estes dados
corroboram com os achados de Passos et al. (2013),
0s quais ndo observaram alteracdo no consumo e
na produtividade de poedeiras alimentadas com
vitamina C.

De acordo com revisdo realizada por PARDUE
e TuaxtoN (1986), o desempenho e a funcdo
imunoldgica de aves submetidas a estresse térmico
melhoraram significativamente ao aumentar os
niveis de vitamina C e vitamina E. Este fato, indicou
que o acido ascérbico atua de maneira mais efetiva
com a associacdo a vitamina E e minerais. Desta
forma, este relato corrobora com os dados obtidos
no presente estudo, em que a adicao do acido
ascOrbico sem adigdo de outras vitaminas e minerais
nao melhorou o desempenho produtivo de codornas

em ambiente tropical (28,95°C). Por outro lado, SAHIN
e Kucuk (2001) observaram que a digestibilidade dos
nutrientes aumentou com a suplementagdo de &cido
ascorbico (125 e 250 mg/kg da dieta) e selénio (0,1
ou 0,2 mg/kg da dieta) para codornas em postura
mantidos em ambiente com temperatura média de
34°C.

A adicdao de 0%; 0,01%; 0,02% e 0,03% de acido
ascorbico na alimentacdo de codornas em postura ndo
alterou (P>0,05) o peso dos ovos, da gema e albtimen e
o didmetro dos ovos e das gemas (Tabela 6). Os valores
médios observados para os diferentes niveis de acido
ascérbico na ragdo de codornas para o peso dos ovos
foram de 10,14 g, peso da gema de 3,40 g, peso do
albimen de 5,30 g, e para o didmetro dos ovos de 2,46
mm e das gemas de 2,21 mm. De forma semelhante,
Souza et al. (2001) avaliaram a influencia do &cido
ascorbico sobre a qualidade de ovos produzidos em
ambiente com temperatura média de 26°C e concluiram
que o nivel de até 0,02% de acido ascérbico nao é
suficiente para evitar perdas na qualidade dos ovos
durante o periodo de 0 a 28 dias de armazenamento.

A adigao de acido ascérbico na alimentagdo das
codornas propiciou efeito quadratico (P<0,05) para
a variavel altura dos ovos e peso da casca dos ovos
(Figura 2 A e B). Os menores valores da altura dos
ovos e peso da casca dos ovos foram de 2,99 mme 1,25
g, respectivamente para os niveis de adigao de 0,017%
e 0,023% de acido ascorbico nas ragdes de codornas.
Entretanto, para espessura da casca e altura da gema
dos ovos, a adicdo do acido ascérbico propiciou efeito
quadratico (P<0,05) com ponto de maximo de 0,031
mm e 1,42 mm, respectivamente, para os niveis de
adicdo de 0,024% e 0,017% de acido ascorbico nas
ragdes (Figura 3 A e B).

Diante do exposto, os produtores de ovos de
codorna deverao realizar a avaliacio econémica do
sistema de producdo para tomar a melhor decisdo
nutricional e financeira para a atividade de produgao
de ovos de codornas em regido tropical em fungdo
da utilizag¢do do nivel de 0,02% de acido ascérbico na
racao.

Tabela 5. Producao e produtividade dos ovos de codornas alimentadas com ra¢des contendo diferentes niveis de

acido ascorbico

Niveis de acido ascorbico (%)

Item CV (%)
0,01 0,02 0,03

Produgao de ovos (gaiola/dia) 2,88 3,03 3,22 3,13 8,65

Producao de ovos (animal/dia) 0,72 0,76 0,80 0,78 8,65

Produtividade (%) 72,0 76,0 80,0 78,0 8,60

Produgao de ovos total (gaiola/30 dias) 86,3 90,8 96,5 93,9 8,65

Producao de ovos duzia (gaiola/30 dias) 7,20 7,57 8,04 7,83 8,65
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Tabela 6. Variaveis de qualidade dos ovos in natura de codornas alimentadas com diferentes niveis de acido ascoérbico

Niveis de acido ascérbico (%)

Item 0 0,01 0,02 0,03 Equagdo CV (%)
Peso do ovo (g) 10,13 10,23 9,72 10,48 y =10,14 4,37
Altura do ovo (mm) 3,18 3,05 2,98 3,12 1 3,16
Diametro do ovo (mm) 2,52 2,47 2,38 2,47 y =246 3,74
Peso da gema (g) 3,36 3,36 3,38 3,50 y =3,40 7,86
Peso do albamen (g) 5,22 5,24 5,14 5,59 y =5,30 6,18
Peso da casca (g) 1,37 1,34 1,21 1,28 2 5,86
Espessura da casca (mm) 0,02 0,07 0,05 0,07 3 37,0
Altura da gema (mm) 1,25 1,28 1,53 1,27 4 7,93
Diametro da gema (mm) 2,26 2,25 2,12 2,22 y=221 3,76

ly =3,18679 - 22,8337x + 676,585x> (R? = 40,87%); %y = 1,38902 - 11,9652x + 260,355x* (R? = 33,15%); °y = 0,26382 + 3,51489x - 72,2712x?
(R*=139,24%); *y =1,21427 + 24,9856x -734,919x* (R* = 29,83%).

3,20

Altura dos ovos (mm)

2,95

3,15 -

3,10 1

3,05 -

3,00 -

(A)

y =3,18679 - 22,8337x + 676,585x* (R*= 40,87 %)

*

0,01 0,02 0,03

Nivel de adi¢do do acido ascérbico (%)

Peso da casca dos ovos (g)

1,40 1 (B)
L 2
Lag |\ = 138902 - 11,9652 + 260,355 (R = 3,15%)
1,30 -
1,25 -
1,20 : * :
0 0,01 0,02 0,03

Nivel de adigao do acido ascérbico (%)

Figura 2. Altura dos ovos (A) e peso da casca dos ovos (B) de codornas recebendo diferentes niveis de adi¢ao do acido

ascorbico nas ragdes experimentais.
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CONCLUSAO

A adicdo de até 0,03% de acido ascorbico na
alimentacdo de codornas Japonesas em postura na
regido tropical do Brasil ndo altera o consumo dos
nutrientes, a produgdo e produtividade dos ovos.
Porém, a espessura da casca e altura da gema dos
ovos apresenta melhor valor com a adigao de 0,02%
de acido ascorbico na ragdo para codornas em
ambiente com estresse térmico.
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