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RESUMO: Objetivou-se avaliar a época de aplicagdo de fosfato natural reativo associado a
fertilizantes nitrogenados na adubagdo do capim-marandu. O experimento foi realizado em casa
de vegetacdo, em delineamento de blocos ao acaso, com seis tratamentos e seis repeti¢des. Utilizou-
se esquema fatorial 3x2, com trés épocas de incorporagdo de fosfato natural reativo (antes, junto e
depois da calagem) e duas fontes de nitrogénio (sulfato de amonio e ureia). Nao houve interagdo
entre as épocas de incorporagdo de fosfato natural reativo e os fertilizantes nitrogenados. Entretanto,
no primeiro corte, o fosfato natural reativo, quando aplicado depois da calagem, proporcionou
maior namero de folhas e perfilhos (47 folhas/vaso e 13 perfilhos/ vaso, respectivamente), contudo
quando incorporado junto com a calagem proporcionou maior massa de laminas foliares (4,26
g/vaso). No segundo e terceiro cortes, a época de incorporagdo ndo influenciou nenhuma das
variaveis mencionadas, com exce¢do da massa seca de residuo que foi menor (20,17 g/ vaso) quando
incorporado antes da calagem. O tratamento com sulfato de amoénio resultou menor pH nos trés
cortes realizados. No segundo e terceiro cortes, notou-se maior massa seca de laminas foliares (12,5
e 14,8 g/ vaso, respectivamente), maior nimero de folhas (95 e 111 folhas/ vaso, respectivamente) e
perfilhos (29 e 39 perfilhos/ vaso, respectivamente) no tratamento com sulfato de amonio. A época
de incorporacdo do fosfato natural reativo ndo apresentou diferenca significativa na eficiéncia
agrondmica nos trés cortes. No entanto, no terceiro corte a incorporagao do fosfato natural reativo
junto e depois da calagem foram superiores a fonte fosfatada soltvel. Independente do fertilizante
nitrogenado, o fosfato natural reativo deve ser incorporado junto ou depois da calagem. O sulfato
de aménio otimiza o desenvolvimento do capim-marandu a partir da rebrota dessa forrageira.

Palavras-chave: acidez do solo, Brachiaria brizantha, ureia, sulfato de amonio.

REACTIVE NATURAL PHOSPHATE APPLIED AT DIFFERENT TIME POINTS AND COMBINED WITH
NITROGEN FERTILIZERS AFFECTS THE PRODUCTION OF MARANDU GRASS

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the ideal time of application of reactive
natural phosphate combined with nitrogen fertilizers for Marandu grass fertilization. The
experiment was conducted in a greenhouse using a random block design with six treatments and
six replicates. A 3x2 factorial scheme consisting of three times of application of reactive natural
phosphate (before, together and after liming) and two nitrogen sources (ammonium sulfate and
urea) was used. No interaction was observed between the time of reactive natural phosphate
application and nitrogen fertilizer. However, in the first cut, reactive natural phosphate resulted in
a larger number of leaves and tillers (47 leaves/pot and 13 tillers/pot) when applied after liming
and increased leaf blade mass (4.26 g/pot) when applied together with liming. In the second and
third cut, the time of application did not influence any of the variables studied, except for residual
dry matter which was lower (20.17 g/pot) when reactive natural phosphate was applied before
liming. Treatment with ammonium sulfate resulted in a lower pH in the three cuts performed.
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In the second and third cut, a higher leaf blade dry mass (12.5 and 14.8 g/ pot, respectively) and
a larger number of leaves (95 and 111 leaves/pot, respectively) and tillers (29 and 39 tillers/ pot,
respectively) were observed for the treatment with ammonium sulfate. The time of application of
reactive natural phosphate exerted no significant effect on the agronomic efficiency of the three
cuts. However, in the third cut, the application of reactive natural phosphate together with or
after liming was superior to the soluble phosphate source. Reactive natural phosphate should be
applied together with or after liming, regardless of the nitrogen fertilizer used. Ammonium sulfate
optimizes the development of Marandu grass after regrowth of this forage.

Keywords: soil acidity, Brachiaria brizantha, urea, ammonium sulfate.

INTRODUCAO

Existem no Brasil cerca de 215,2 milhoes de
bovinos (IBGE, 2015) e essa produgdo é baseada
quase que exclusivamente em pastagens (FONSEcA
et al., 2011). De modo geral, em virtude do menor
custo, a produgdo de bovinos ocorre em pastagens,
em que ha predominio de gramineas do género
Brachiaria. Entre os cultivares de Brachiaria brizantha,
o Marandu é o mais utilizado em pastagens, pois
apresenta uma elevada producao de massa seca e
boa distribuicao ao longo do ano.

Devido ao aumento de areas de pastagens
degradadas, a preocupacao com a fertilidade do
solo e o manejo adequado dessa forrageira tem
crescido muito. Estima-se que na area de pastagens
nos cerrados, cerca de 80% dos 45 a 50 milhoes
de hectares encontram-se em algum estagio de
degradacao (Cosra et al., 2009). Um dos principais
nutrientes limitantes a producdo nessas areas € o
foésforo, ja que este nutriente tem grande influéncia no
desenvolvimento inicial da planta, principalmente
no crescimento das raizes e no perfilhamento das
plantas. Observa-se em solos de cerrado, de modo
geral, baixos teores de fésforo, com predominancia
deste nutriente na forma ndo 1abil (Santos et al.,
2008) ou mesmo precipitados com o aluminio.

Uma das maneiras para minimizar essa
limitacao é a utilizacdo de fontes solaveis, devido
a disponibilidade instantdnea desse nutriente.
Contudo, esses fertilizantes apresentam elevado
custo devido ao processo de industrializacao, além
de que parte do fésforo destas fontes esta sujeito
a fixacdo pelo contato com o solo, o que em longo
prazo reduz novamente a disponibilidade as plantas
(Lmva et al., 2007). Desse modo, uma alternativa
é a utilizacdo de fontes menos solaveis, como
por exemplo, o fosfato natural reativo. O fosfato
natural reativo é dependente da acidez do solo,
causando uma restricdo no uso desses fertilizantes
ap6s a realizacdo da calagem. Uma alternativa

é a aplicacdo do fosfato natural reativo antes da
calagem, contudo, pelo longo periodo de contato do
fertilizante com o solo até a semeadura, essa pratica
facilita a fixagdo do fésforo (Kaminski e MELO, 1984).

Um recurso adequado para otimizar o uso de
fosfato natural reativo na adubagdo de gramineas
forrageiras, é a adubagdo nitrogenada. O nitrogénio
¢ o nutriente mais importante para a manutencao
de pastagens (VILELA et al., 2004) e seu processo de
nitrificacdo, que é mediada por microrganismos,
acidifica o solo (Ciorta et al., 2002). Assim, a intensa
adubacao nitrogenada pode permitir o uso do
fosfato natural reativo na adubagdo de forrageiras.
Com relacao as fontes de nitrogénio, o sulfato de
amonio propicia maior acidificagdo do solo do que
a ureia, porém, essa dltima fonte apresenta menor
custo de produgao.

Por meio da compreensao de que o momento de
incorporagdo do fosfatonatural e o uso defertilizante
nitrogenado podem otimizar o estabelecimento
de gramineas forrageiras, objetivou-se identificar
o momento adequado para aplicacdo do fosfato
natural reativo e o fertilizante nitrogenado que
permite o uso desse fertilizante fosfatado no capim-
marandu.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de
vegetagdo, em delineamento experimental de blocos
ao acaso, com seis tratamentos e seis repeticoes.
Adotou-se esquema fatorial 3x2, sendo constituidos
de trés épocas de incorporacdao de fosfato natural
reativo de Bayodvar (antes, junto e depois da
calagem) e duas fontes de nitrogénio (sulfato de
amonio e ureia).

Cada parcela foi representada por um vaso com
capacidade de 3,2 dm? contendo cinco plantas de
Brachiaria brizantha cv. Marandu (capim-marandu).
O solo utilizado foi LATOSSOLO AMARELO de
textura média, coletado na camada de 0-20 cm na

Bol. Ind. Anim., Nova Odessa,v.74, n.1, p.9-16, 2017 10



BORTOLUZZI, M. et al.

regido de Sinop, MT (Tabela 1), cuja caracterizacdo
quimica e granulométrica foi realizada de acordo
com a metodologia descrita por EMBRAPA (1997).
Ap6s a coleta, o solo foi peneirado em malha de 4
mm e transferido para os vasos. A saturagdo por
bases do solo foi elevada para 40% (VILELA et al.,
2004), aplicando-se calcédrio dolomitico, que reagiu
no solo por 30 dias. Nesse periodo, a umidade do
solo foi mantida a 60% da maxima capacidade de
retencdo de dgua no solo, sendo apds a semeadura
mantida na maxima capacidade de retengdo. A
manutencdo de umidade de solo, ao longo de
todo o experimento, foi realizada pelo método
gravimétrico. A maxima capacidade de retengao de
dgua no solo foi feita conforme descrito por BoNFIM-
SiLva et al. (2011).

A incorporagdo do fosfato natural reativo de
Bayévar foi realizada conforme os tratamentos,
em trés momentos distintos: a) 20 dias antes da
calagem; b) no mesmo dia que calagem; c) 20 dias
depois da calagem (junto com a semeadura). A
dose de fésforo (P,O,) utilizada foi de 300 mg/dm?’.

A semeadura foi realizada com 25 sementes de
capim-marandu por unidade experimental. Sete
dias apds a emergéncia das plantulas foi realizado
desbaste, deixando-se trés plantas por vaso. O
critério para o desbaste foi a uniformidade das
plantulas. Dois dias apds o desbaste foi realizada
a adubagdo com nitrogénio e potassio, nas doses
de 200 e 100 mg/dm?’ respectivamente. Os
fertilizantes utilizados foram ureia e sulfato de
amonio, conforme os tratamentos, e o cloreto de
potassio.

Foram realizados trés cortes nas forrageiras.
Trinta dias apdés o desbaste foram contados o
namero de folhas e perfilhos, medido o pH do solo,
e em seguida foi realizado o primeiro corte das
plantas. Para a mensuracao do pH do solo em dgua,
retirou-se amostras de cada parcela experimental.
Cada amostra foi submetida a secagem ao ar e
em seguida, peneirada. Dessa amostra peneirada,
misturou-se 10 cm® de solo com 25 mL de dgua
destilada, com posterior agitacdo com bastdo de
vidro. Apdés o repouso de uma hora, agitou-se
novamente cada amostra e procedeu-se a leitura
em potencidmetro (EMBRAPA, 1997).

O corte da parte aérea da planta foi feito a 10
cm do solo, e em seguida, procedeu-se a separagao
em lamina foliar e colmo+bainha. Esse mesmo
procedimento foi repetido vinte dias apds o
primeiro e o segundo cortes. Apés cada corte foi
reaplicada a adubagdo com nitrogénio e potassio,
em doses de 200 e 100 mg/dm?, respectivamente,
com os mesmos fertilizantes mencionados.

No terceiro corte, além dos mesmos
procedimentos dos cortes anteriores, foram
coletadas a massa de residuo e as raizes, que
foram peneiradas em malha de 4 mm e lavadas.
A massa de residuo é a massa vegetal presente
abaixo da altura de corte. Todo o material coletado
foi submetido a secagem em estufa com ventilacao
forcada a 55+5°C por 72 horas e, posteriormente,
determinada a massa. As varidveis avaliadas
foram: pH do solo, nimero de folhas, perfilhos,
massa seca de laminas foliares, colmo+bainha,
parte aérea, raizes, residuo e eficiéncia agronémica.

A eficiéncia agronomica do fosfato natural
reativo foi calculada com base na equacédo abaixo
(OLIVEIRA JUNIOR et al., 2008), considerando como
referéncia a massa seca da parte aérea do capim-
marandu adubado com superfosfato simples e
ureia, tendo em vista que sao as fontes usualmente
mais utilizadas:

Eficiéncia agronémica = (MStr
x100

-MS, )/ (MS,;-MS_ )

TRAT

em que: MS_ . : massa seca do tratamento, MSSU:
massa seca do tratamento com superfosfato
simples e ureia, MS,: massa seca do tratamento
sem adubacdo fosfatada.

Utilizou-se o mesmo ntumero de repeti¢des
para os tratamentos utilizados exclusivamente
para o calculo da eficiéncia agrondmica (adubacao
com superfosfato simples e ureia; auséncia de
adubacéo fosfatada e ureia e auséncia de adubacéo
fosfatada e sulfato de amonio).

Os resultados foram submetidos a analise de
variancia, e quando significativos, ao teste de Scott
Knott, ambos a 5% de probabilidade de erro, por
meio do software SISVAR, versdo 5.4.

Tabela 1. Caracterizacdo granulométrica e quimica de LATOSSOLO AMARELO proveniente de Cerrado nativo

pH P K Ca Mg Al CTC \% m Areia Silte  Argila
H,O mg/dm? cmol /dm? % g/kg
5,25 2,9 111 1,71 0,62 025 525 8§11 32 8,7 650 79 271
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foi observada interagdo entre as épocas
de incorporagdo de fosfato natural reativo e os
fertilizantes nitrogenados (Tabela 2) em nenhuma
das variaveis avaliadas (P>0,05). Quanto aos efeitos
isolados, houve maior efeito dos fertilizantes
nitrogenados comparativamente a época de
incorporagdo do fosfato natural, de modo que a
época evidenciou efeito somente para ntimero de
perfilhos, massa seca de laminas foliares (primeiro
corte), pH do solo (primeiro corte) e massa seca de
raizes. Os fertilizantes nitrogenados influenciaram
o nimero de perfilhos (todos os cortes), nimero de
folhas (segundo e terceiro cortes), massa seca da
parte aérea (terceiro corte) e massa seca de laminas
foliares (segundo e terceiro cortes) e pH do solo
(todos os cortes).

No primeiro corte, o fosfato natural reativo,
quando aplicado depois da calagem proporcionou
maior ntimero de folhas e perfilhos (Tabela 3).
Contudo quando incorporado junto com a calagem,
proporcionou maior massa de laminas foliares
(Tabela 3). No segundo e terceiro cortes a época
de incorporagdo ndo influenciou nenhuma das
variaveis mencionadas, com excecdo da massa seca
de residuo. Mesmo que a época de incorporacao
de fosfato natural tenha influenciado pouco no
desenvolvimento do capim-marandu, é importante
salientar dois aspectos negativos da incorporacdo
do fosfato natural antes da calagem. Primeiro, a
incorporagdo do fosfato natural reativo antes da

calagem proporcionou menor massa seca de lamina
foliar no primeiro corte, que é a fracao da forrageira
com maior valor nutritivo e digestibilidade (SoARrEes
etal.,2009). Segundo, a incorporacao do fosfato antes
da calagem exigird em campo, o uso de maquinas,
implementos e mdo de obra, o que gera maior custo
de produgdo. Além disso, como o fosfato natural
reativo ficara por mais tempo no solo, o que podera
ocasionar, dependendo da mineralogia do solo,
maior fixacdo de fosforo. Observa-se no fésforo
elevada interacdo com a fracao argila do solo, de
modo que em LATOSSOLO ocorre expressiva
reducdo da concentracdo deste nutriente na solugédo
do solo 24 horas apds a sua aplicacdo (SANTOs
et al., 2011). Dessa forma, é recomendavel que a
incorporagdo dofosfatonatural reativosejarealizada
no mesmo momento ou depois da calagem, e neste
altimo caso, junto com a gradagem niveladora que
antecede a semeadura das forrageiras.

A menor massa seca de residuo do capim-
marandu foi observada quando o fosfato natural
reativo foiincorporado antes da calagem, o que pode
limitar a rebrota da forrageira em longo prazo. Em
gramineas forrageiras, a massa seca do residuo esta
relacionada ao potencial de rebrota, o que influencia
na perenidade do pasto. Coma desfolha da graminea
(corte/pastejo) ocorre limitagdo quanto a area
foliar e menor eficiéncia fotossintética das folhas
remanescentes, o que limita o desenvolvimento
da forrageira. Neste momento, raizes e a base do
colmo, estas tiltimas presentes na massa de residuo,
redirecionam reservas organicas (carboidratos/

Tabela 2. Sintese de analise de variancia (Pr>Fc) de forrageiras submetidas a época de incorporagio de fosfato natural
reativo (E), fertilizantes nitrogenadas (F) e interacao entre estes dois fatores (ExF)

Primeiro corte

Segundo corte

Terceiro corte

WVaridveis E F EXF E F EXF E F ExF
NF 00086 02332 04245 01814 00136 03295 04871 0,0201 04330
NP 00284 00247 03482 09216 00268 08410 03699 00363 02825
MSPA 00910 01625 05914 06133 00844 06309 0580 00101 08722
MSLF 00489 01792 0,6393 03740 00190 04516 06769 00229 04815
MSCB 02156 01411 03886 05755 05146 09163 03395 09668  0,5307
MSR - - - - - - 08054 01194  0,8753
MSRES - ; - - ; - 00019 04876  0,4500
EFIC 00552 02356 0,6023 06132 00804 06309 05502 00578  0,8282
pH 0,0485 0,0027 01483 08770 <0,001 04576 07492 <0,0001  0,3295

NF: nimero de folhas; NP: ntimero de perfilhos; MSPA: massa seca da parte aérea; MSLF: massa seca lamina foliar;

MSCB: massa seca colmo+bainha; MSR: massa seca de raiz; MSRES: massa seca de residuo; EFIC: eficiéncia agrondmica;

pH: acidez ativa do solo.
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Tabela 3. Numero de folhas e perfilho, massa seca da parte aérea, laminas foliares, colmo+bainha, raiz, residuo,
eficiéncia, pH do solo, do capim-marandu submetido a adubacao com fosfato natural reativo em trés épocas

de aplicacdo em trés cortes

Wariaveis
. NF NP MSPA MSLF MSCB  MSR  MSRES EFIC pH
Epoca n°/ vaso g/vaso % H,0
Primeiro corte
Antes 38b 11b 427a 344b 083a - - 70 a 5,36 a
Junto 40b 10b 5,36 a 426 a 1,10 a - - 88 a 5,07 b
Depois 47a 13a 508a 401b 1,08a - - 84 a 531 a
CV (%) 16,29 16,59 21,66 19,72 30,96 - - 21,66 5,14
Segundo corte
Antes 80a 27a 16,42a 10,77a 5,65a - - 84a 4,94 a
Junto 88 a 27 a 17,61la 1211a 550a - - 94 a 5,03 a
Depois 92a 27a 17,33a 1191a 6,42a - - 92a 5,08 a
CV (%) 17,34 13,31 25,05 22,70 38,10 - - 25,05 9,58
Terceiro corte
Antes 104a 35a 1919a 1282a 637a 854a 20,17b 94 a 4,87 a
Junto 105a 33a 2019a 1358a 6,61a 8,53 a 37,81 a 106 a 4,96 a
Depois 98a 36a 2141a 1394a 747a 918a 2991a 102 a 4,97 a
CV (%) 12,57 13,96 13,43 13,87 17,40 26,41 30,63 13,43 5,77

INF: nimero de folhas; NP: namero de perfilhos; MSPA: massa seca da parte aérea; MSLF: massa seca lamina
foliar; MSCB: massa seca colmo+bainha; MSR: massa seca de raiz; MSRES: massa seca de residuo; EFIC: eficiéncia

agrondmica; pH: acidez ativa do solo.

Médias seguidas de mesma letra maitscula, na coluna, e mintscula, na linha, ndo diferem pelo teste de Scott Knott

(P>0,05).

proteinas) que aceleram o restabelecimento da
forrageira (RODRIGUES et al., 2007). Dessa forma, o
residuo é a porgdo da forrageira que apresenta area
foliar residual e gemas basais e laterais para uma
rebrota adequada do capim.

Quanto a fonte nitrogenada associada ao fosfato
natural reativo, no primeiro corte, o tratamento
com sulfato de amonio resultou menor pH (Tabela
4), o que favoreceu o fosfato natural reativo, uma
vez que acidez solubiliza este fertilizante (GOEDERT
E Losato, 1984; GuEDEs et al., 2009). Tal fato, ndo
alterou a massa seca de parte aérea, lamina foliar
e colmo+bainha, possivelmente, pelo curto periodo
entre a semeadura e o primeiro corte, uma vez
que foram observados efeitos na massa seca de
lamina foliar no segundo e terceiro cortes da
forrageira. Este efeito do sulfato de amoénio pode
estar associado a duas hipodteses: acidificacao do
solo, que favorece a solubilizacdo de fosfato natural
reativo e ao suprimento de enxofre. Existem maior
nimero de artigos cientificos que nado verificaram
efeito pronunciado do enxofre sobre a rebrota de
forrageiras (OLIVEIRA et al., 2005; BATISTA € MONTEIRO,

2006; BoNFIM-SILVA et al., 2007), que o inverso (De
BoNna e MoNTEIRO; 2010). Isso demonstra que, nesta
pesquisa, a acidificagdo do solo teve efeito mais
pronunciado, uma vez que em solos adubados com
sulfato de amonio houve menor pH do solo (Tabela
4).

Embora as duas fontes denitrogénio acidificarem
o solo devido a ocorréncia da nitrificacdo, observou-
se nos solos adubados com ureia maiores valores
de pH (Tabela 4). A menor acidificagdo do solo
adubado com ureia ocorre devido a perda de
amonia por volatilizacdo (Cosrta et al., 2008; SANGO1
et al. 2009; Sousa e SiLva, 2009), que disponibiliza
quantidades menores de aménio para nitrificacao,
que é um processo que libera hidrogénios para
o solo (Barsosa FIiLHO et al., 2005). Além disso, a
primeira reacdo da ureia no solo eleva o pH do solo
na proximidade do granulo do fertilizante (ERNANI
et al., 2001; ROCHETTE et al., 2009).

No segundo e terceiro cortes, foi observado
maior massa seca de laminas foliares e maior
nimero de folhas e perfilhos no tratamento com
sulfato de amonio (Tabela 4). Evidencia-se que
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Tabela 4. Massa seca da parte aérea, laminas foliares, colmo+bainha, raiz, residuo, eficiéncia, pH, nimero
de perfilho e folhas do capim-marandu submetido a aduba¢io com fosfato natural reativo e

fontes nitrogenadas em trés cortes

Variaveis
Fertilizante NF NP MSPA MSLF  MSCB MSR MSRES EFICI pH
n°/vaso g/ vaso % H,0
Primeiro corte
Ureia 40 a 11b 4,67 a 3,73 a 0,94 a - - 77 a 542 a
Sulfato de aménio 44a 13a 511a 4,06 a 1,05 a - - 84a 5,08 b
CV (%) 16,29 16,59 21,66 19,72 30,96 - - 21,66 5,14
Segundo corte
Ureia 80b 26 b 15,92 a 10,2b 5,68 a - - 83 a 543 a
Sulfato de aménio 9% a 29 a 18,63 a 125a 6,06 a - - 99 a 444 Db
CV (%) 17,34 13,31 25,05 22,70 38,10 - - 25,05 9,58
Terceiro corte
Ureia 98 Db 32D 19,24b 12,5b 6,72a 815a 3025a 9% a 533 a
Sulfato de aménio  111a 39a 21,78 a 14,8 a 690a 967a 2770a 111a 430b
CV (%) 12,57 13,96 13,43 13,87 1740 2641 30,63 13,43 5,77

INF: namero de folhas; NP: naumero de perfilhos; MSPA: massa seca da parte aérea; MSLF: massa seca lamina foliar; MSCB:
massa seca colmo+bainha; MSR: massa seca de raiz; MSRES: massa seca de residuo; EFIC: eficiéncia agronémica; pH: acidez

ativa do solo.

Médias seguidas de mesma letra maitscula, na coluna, e mintiscula, na linha, ndo diferem pelo teste de Scott Knott (P>0,05).

a acidez proporcionada pelo sulfato de amoénio
viabiliza a utilizacdo de fosfato natural reativo
mesmo associado com a calagem, enquanto a ureia
nao causa acidez no solo suficiente para solubilizar
o fosfato natural reativo. Segundo CasraL (2014,
2016), mesmo apdés a calagem, a acidificacdo
resultante da nitrificagdo do aménio proveniente
do fertilizante nitrogenado no solo é capaz de fazer
com que o fosfato natural reativo seja solubilizado.

Com relacdo a eficiéncia agrondmica, nos
trés cortes, a época ndo apresentou diferenca
significativa, porém, no terceiro corte a incorporacgao
do fosfato natural reativo junto e depois da calagem
apresentou eficiéncia superior a fonte fosfatada
soltvel (maior que 100%), mostrando que em longo
prazo a fonte soltivel perde eficiéncia e a fonte
menos soltvel que solubiliza lentamente apresenta
eficiéncia maior.

CONCLUSAO

Independente da fonte de nitrogénio, o fosfato
natural reativo deve ser incorporado junto ou
depois da calagem. O sulfato de amoénio otimiza o
desenvolvimento do capim-maranduem LATOSSOLO
AMARELO a partir da rebrota dessa forrageira.
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