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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a producéo de leite acumulada até os 305 dias de
lactagdo PL305 e o comportamento das curvas de lactagdo de vacas de diferentes grupos genéticos,
oriundas do cruzamento entre as racas Holandesa e Gir leiteiro, filhas de touros provados e nao
provados. Foram utilizados dados das producoes de leite de 1.032 animais com composigao
genética V2, % e 78 Holandés x Gir. As analises para determinar os efeitos dos grupos genéticos
sobre a forma da curva de lactacdo foram realizadas em duas etapas; 1) pré-ajustando as produgdes
no dia do controle para os efeitos fixos num modelo linear e 2) usando as producdes ajustadas
num modelo nao-linear sobre os dias em lactacdo, para comparar as curvas de lactagdo de animais
de diferentes grupos genéticos, filhas de touros provados e nao provados. Os efeitos incluidos
no modelo linear para o pré-ajuste das producdes no controle foram o grupo de contemporaneas
e a classe de idade da vaca ao parto. Os dados foram analisados pelo método de quadrados
minimos. Para a PL305 foi o mesmo modelo, incluindo-se os efeitos de grupo genético do animal e
categoria do touro (provado e nao provado). A PL305 foi influenciada por todos os efeitos (P<0,01).
As fémeas F1, filhas de touro Gir, tiveram as menores médias da PL305 e os animais do grupo
genético 78 HG obtiveram as maiores médias de PL305, em relacdo aos demais grupos (P<0,001).
O comportamento das curvas médias para todos os grupos genéticos mostrou producao inicial
seguida de fase ascendente até o pico de lactacdo e fase descendente posterior ao pico. Apenas
as fémeas do grupo genético %2 HG, filhas de pais Gir, demonstraram padrao de curva atipico.
Os diferentes grupos genéticos apresentam curvas especificas com comportamentos e produgdes
distintas, sendo que as filhas com maior fracao de genes da raca Holandesa apresentaram maiores
niveis de producdo. A utilizacdo de touros provados nos cruzamentos em bovinos leiteiros deve
melhorar ou elevar o mérito genético e, consequentemente, a produtividade do rebanho leiteiro
avaliado.
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PRODUCTIVE PERFORMANCE AND LACTATION CURVE OF HOLSTEIN X GYR CROSSBRED CATTLE

REARED IN THE AGRESTE REGION OF PERNAMBUCO

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the 305-day cumulative milk yield
(MY305) and the lactation curve trajectory of cows from different genetic groups originating from
the crossing of Holstein and Dairy Gyr breeds, daughters of proven and unproven sires. Milk yield
records of 1,032 animals with a genetic composition of %2, %1 and 7s Holstein x Gyr were used. The
analyses to determine the effects of the genetic groups on the shape of the lactation curve were
carried out in two steps: 1) pre-adjusting test-day milk yields for fixed effects in a linear model, and
2) using the adjusted yields in a nonlinear model on days in milk to compare the lactation curves of
animals from different genetic groups, born to proven and unproven sires. The effects included in
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the linear model for pre-adjustment of test-day yields were the contemporary group and age class
of cow at calving. The data were analyzed by the least squares method. The same model was used
for MY305, which included the effects of genetic group of the animal and sire category (proven or
unproven). MY305 was influenced by all effects (P<0.01). F1 daughters born to Gyr sires had lower
mean MY305 and animals of the 78 HG genetic group exhibited higher mean MY305 compared to
the other groups (P<0.001). The trajectory of the average lactation curves for all genetic groups
was characterized by initial production, followed by an ascending phase until peak lactation and
a descending phase thereafter. Only females of the Y2 HG genetic group, daughters of Gyr sires,
exhibited an atypical curve pattern. The different genetic groups had specific curves characterized
by different trajectories and yields, with the observation of higher production levels in cows
carrying a higher proportion of Holstein genes. The use of proven sires in dairy cattle crossings

should increase genetic merit and consequently the productivity of the dairy herd evaluated.

Keywords: genetic evaluation, crossing, dairy cattle.

INTRODUCAO

Uma vez que a producdo animal resulta da
acao conjunta dos fatores genéticos e ambientais,
é indispensavel compatibilizar esses fatores para
bons resultados na exploragdo animal. A atividade
leiteira em todo pais vem passando ao longo dos
anos por grandes mudangas, desde a inovacao de
produtos até a estrutura das industrias, entretanto,
em nivel internacional, esta longe dos padroes do
mercado globalizado.

Varios trabalhos tém relatado a influéncia dos
fatores de ambiente sobre a produtividade dos
bovinos de aptiddo leiteira, mais especificamente
sobre a forma da curva de lactacdo. Dentre estes,
0 ano e estacdo de parto, idade da vaca ao parto,
ordem de parto, periodo de servico e duragdo
da lactagao sdo especialmente associados com a
produgao inicial, a taxa de declinio da produgao e a
produgao de leite total (GrRossMAN et al., 1986; DURAES
et al., 1991; Lores et al., 1996; JUNQUEIRA et al., 1997).

Na tentativa de melhorar a produtividade
animal em condicdes climaticas hostis, tem-se
utilizado o cruzamento de racas zebuinas, com
racas de origem européia especializadas para
producdo de leite, utilizando-se da expressdo da
heterose e da complementaridade entre estes tipos
zootécnicos para a obtengdo de animais com maior
adaptabilidade e potencial produtivo (Faco et al.,
2002).

O processo de selecao e escolha dos individuos
para serem reprodutores da préxima geracao, deve
estar baseado nos valores preditos dos animais.
Apb6s a identificacdo dos animais geneticamente
superiores, deve-se fazer a multiplicagdo através da
difusdo de sémen de touros provados (LEDIC et al.,
2002).

A representagdo grafica caracteristica da curva

de lactagdo é composta por trés fases. A primeira
etapa ou fase inicial apresenta um aumento da
producdo de leite ap6s o parto, até atingir um
méximo de producao que é conhecido como pico de
produgao, e posteriormente, a fase de declinio da
producao, que contempla o maior periodo de
lactacao, caracterizada pela diminuicdo gradual da
producao de leite até a secagem (DoNGRE et al., 2011).

Dentre as fungdes mateméticas empregadas
na literatura para descrever a forma da curva de
lactagdo e os seus componentes, a fun¢do Gama
Incompleta, proposta por Woop (1967), tem sido
a funcdo mais utilizada em estudos envolvendo o
ajuste de curvas de lactagdo de bovinos leiteiros
(GLOR1A et al., 2010).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempe-
nho produtivo e o comportamento das curvas de
lactacao de vacas de diferentes grupos genéticos,
oriundas do cruzamento entre as racas Holandesa
e Gir leiteiro, filhas de touros provados e ndo pro-
vados.

MATERIAL E METODOS

As informagdes de desempenho produtivos dos
animais foram provenientes do arquivo zootécnico
da Fazenda Varzea Alegre, localizada no municipio
de Pesqueira, PE. A propriedade localiza-se em
uma altitude de 730 metros e com pluviosidade
média anual variando de 300 a 400 milimetros.

Para uma melhor consisténcia dos dados foram
excluidos os animais com menos de 90 dias em
lactacdo, produgdo didria de leite maior que 45 kg
e menor que 3 kg. Também, foram excluidos dados
erroneos devido aanotagdes e digitagdo, culminando
em 1.032 lactagdes cujos partos ocorreram entre os
anos de 2003 a 2009, e 39.940 controles leiteiros.

As fémeas mesticas leiteiras avaliadas foram
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oriundas de acasalamentos entre animais das racas
Holandesa (H) e Gir Leiteiro (G), pertencentes a trés
grupos genéticos, %, % e 7s Holandés x Gir (HG), em
funcdo da composicao genética da raca Holandesa,
totalizando 67; 714 e 251 animais, respectivamente.
Os touros utilizados nos cruzamentos eram
provados ou ndo provados em avaliagdes genéticas,
com excecao de reprodutores % G, que foram todos
provados. Assim, o arquivo continha 493 fémeas
filhas de touros provados e 539 filhas de touros
nao provados. A distribuicao das fémeas dentro
de grupo genético em relacgdo a categoria de touros
provados e ndo provados foi de, respectivamente,
360 e 362 para a raca Holandesa, 22 e 5 para Gir,
60 e 170 para o grupo % HG, e de 51 filhas de
touros provados do grupo % HG. Entretanto, para
a comparagdo das curvas de lactacdo das filhas de
reprodutores provados e ndo provados, considerou-
se apenas os animais ¥ oriundos de pais % ou entao
de Holandeses puros.

As caracteristicas analisadas foram a producdo
de leite acumulada até os 305 dias (PL305), pelo
método dos quadrados minimos, utilizando-se o
procedimento GLM do pacote estatistico Statistical
Analysis System (SAS Inst., Inc., Cary, NC, USA). O
modelo para PL305 incluiu os efeitos fixos de grupo
contemporaneo (GC), composto pelo ano e més de
parto, o efeito do grupo genético do animal (GGA)
dentro do grupo genético do pai (GGP), a categoria
do touro provado e nado provado (AP) dentro de
GGP e a classe de idade da vaca ao parto (CIVP),
classificada em classe 1 (IVP1 < 36 meses), classe 2
(= 36 e < 48 meses), classe 3 (> 48 e < 60 meses) e
classe 4 (> 60 meses). O modelo esta representado
a seguir:

Y= 1+ GC, + GGA(GGP) + AP(GGP) + CIVP, +e_,
em que: Y, = valor observado para variavel
dependente (PL305); u = a média geral; GC, = i-ésima
classe da interacao de grupo contemporaneo (GC);
GGA(GGP),= j-ésima classe de composigao genética
do animal (pertencente ao GGP); AP, = k-ésima
classe de touros provados (AP) pertencente ao GGP;
CIVP, = 1-ésima classe de idade da vaca ao parto; e
= erro aleatdrio associado a cada observacao.

Para estimar os pardmetros da curva de lactagdo
foram utilizadas 31.886 produgdes de leite semanais,
de 1.032 lactagdes. As produgdes de leite em cada
controle foram corrigidas, inicialmente, para os
efeitos fixos da CIVP e GC, empregando um modelo
linear, por meio do procedimento GLM (SAS Inst.,
Inc., Cary, NC, USA). As produgdes corrigidas para
estes efeitos foram entdo ajustadas, para cada grupo

ijkl

genético, por meio de uma funcdo de regressao
nado-linear, empregando-se o Proc Nlin (SAS
Inst., Inc., Cary, NC, USA).

A funcdo empregada no ajuste das produgdes
deleite foia Gama Incompleta (FGI), representada
por Y, =at’e*, em que Y, é a produgao de leite
em kg na semana de lactagdo t; a, b e ¢ sdo os
parametros que representam, respectivamente, a
producdoinicial da vaca, a taxa média de aumento
da producdo até atingir o pico e, a taxa média de
declinio na producdo apés atingir o pico; e é a
base do logaritmo natural (Woob, 1967).

As formas das curvas de lactagdo foram
estimadas, inicialmente, para os diferentes grupos
genéticos dos animais (GGA) e dos pais (GGP).
Adicionalmente, foram estimadas as curvas de
lactacao apenas das vacas % HG, em funcao do
grupo genético dos pais, ou seja, elas eram filhas
de touros % HG, % HG ou filhas de touros puros
Holandeses. Finalmente, as curvas de lactagado
das vacas %1 HG foram estimadas em funcéo do
grupo genético do pai (¥ HG ou Holandés puro)
e da avaliacdo genética dos mesmos (provados
ou ndo provados). Para estas andlises foram
testados dois modelos, denominados reduzido
e completo. O modelo reduzido assumiu que a
curva de lactagdao pode ser definida por um tnico
conjunto de parametros, ou seja, que as formas
das curvas nao diferiam entre si (Hipotese H,).
Por outro lado, o modelo completo testou o
efeito dos grupos genéticos dos animais e dos
pais sobre os parametros da curva de lactacdo, e
permitiu estimar diferentes formas das curvas de
lactagao para cada grupo genético (Hipotese H,).
Para comparar se houve diferenca na forma das
curvas de lactacdo entre os modelos reduzido
e completo foi realizado o teste do Lack of fit,
comparado a uma distribuicdo F:

Fobs= [(SQRMR - SQRMc)/ (GLRMR - GLRMC)]
QMR

MC

em que: SQR, ., = soma de quadrados de
residuo para o modelo reduzido; SQR,,. = soma
de quadrados de residuo para o modelo completo;
GLR,,. e GLR,,, = graus de liberdade para o residuo,
para os dois modelos; QMR,, .= quadrado médio do
residuo do modelo completo.

A probabilidade do valor observado de F foi
calculada por Prob > F =1 - Prob, [Fobs, (GLR,-
GLR,,), GLR,, ], empregando a funcdo PROBF
(SAS Inst., Inc., Cary, NC, USA).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias estimadas para a PL305 das fémeas
dos grupos genéticos Y2, ¥ e 78 HG (Tabela 1),
oriundos de distintos grupos genéticos paternos,
evidenciam que as fémeas F1, filhas de touros da
raca Gir, tiveram as menores médias de PL305
(3.114+428 kg), as quais foram aproximadamente
32% inferiores a producgdo das fémeas F1, filhas
de animais Holandeses (4.573+269 kg). Entretanto,
dado que esse GGA conteve o menor ntimero de
fémeas, observa-se que o erro padrdo da média
foi o maior entre os GGA. Ja o grupo genético 7
HG, obteve a maior média de PL305 (5.804+111
kg), diferenciando-se (P<0,05) de todos os outros
GGA (F1 e % HG), provenientes de diferentes
GGP. A média estimada de PL305 das vacas, F1,
filhas de touros da raca Holandesa ndo diferiu
estatisticamente da média das vacas 3% HG, filhas de
touros cruzados % e % HG (Tabela 1), mas diferiu
em relacdo a média das vacas % HG, filhas de
touros Holandeses puros, provavelmente devido
as perdas por recombinacdo ao usar os touros
cruzados. Entretanto, quando a comparagdo foi
realizada entre as médias das vacas F1 e vacas %
H filhas de touros puros Holandeses, foi constatada
diferenga significativa na producao (P<0,05).

Quando a comparacdo foi realizada apenas entre
as médias das fémeas % HG entre si, ndo houve
diferenca estatistica para a PL305, independentes do
GGP (Tabela 1). Portanto, ao avaliar apenas o GGA,
identificou-se aumento significativo na producdo
média de PL305, com o aumento da composicdo
genética da raca Holandesa até o 7s HG (Tabela 1).
Dados semelhantes foram encontrados por Freiras

Tabela 1. Médias estimadas e erros-padrao para
caracteristicas de producido de leite até os
305 dias de lactacao (PL305) de seis grupos
genéticos Holandés x Gir, de acordo com o
grupo genético dos pais

IGGA *GGP PL305 (kg)  Erro Padrao (kg)
% HG G 3114 d 428
> HG H 4573 ¢ 269
78 HG H 5804 a 111
¥+ HG H 5392 b 84
% HG % HG 4736 bc 251
% HG % HG 5059 bc 155

IGGA: categoria do touro provado e ndo provado. ?°GGP: grupo
genético do pai, G: Gir; H: Holandés; HG: animais F1.

Médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste
de Tukey (P>0,05).

et al. (2004) que relataram melhoria na produgao
dos animais da raca Girolando, devido a melhoria
das condicGes ambientais, favorecendo os animais
com maior proporcao de sangue da raca Holandesa
e com uso frequente de touros geneticamente
superiores. Além disto, a superioridade da raca, em
termos de producdo, é atribuida ao uso de animais
selecionados pelos programas de melhoramento
genético existentes aliado a grande disponibilidade
de material genético para o uso na inseminacdo
artificial.

Outro fator importante é a adequagdo das
condicdes de meio ambiente e de manejo, que
favorecem os animais com maior proporgao
genética de raca Holandesa, os quais podem
expressar seu potencial genético para produgdo de
leite (McManus et al., 2008). Alguns estudos (GLORIA
et al., 2006, McMAaNUs et al., 2008; Faco et al., 2008),
que analisaram a produgdo de leite de distintos
grupos genéticos demonstraram tendéncia de
aumento significativo na producao total de leite,
a medida que se elevou a contribuicdo genética da
raca Holandesa. Adicionalmente, hd um aumento
na producdo devido aos efeitos da heterose com o
uso dos animais da raca Gir.

A comparagdo do uso de touros provados e ndo
provados dentro do GGP (Tabela 2), evidenciou
a superioridade das médias de PL305 das filhas
de touros provados em relacdo aos ndo provados.
A média estimada de PL305 dos animais % HG,
oriundos do GGP % HG provados (5.503+232 kg)
foi16% superior em relagao aos ¥ HG nao provados
(4.614 kg). A mesma tendéncia foi observada para
a média estimada das filhas de touros H puros
provados, em comparacao aos touros H puros nao
provados (P<0,05), com uma superioridade de 13%
paraosprovados. ParaasfémeasF1naofoiobservada
diferenca significativa entre as médias dos animais
F1, oriundos do GGP Gir provados (3800£380 kg)
e ndo provados (2.428+771 kg), que apresentaram
uma diferencial de aproximadamente 36% (Tabela
2). Tal fato pode ser explicado e justificado devido a
magnitude do erro-padrdo, oriundo possivelmente
do pequeno niimero observacdes de touros ndo
provados da raca Gir (n=5), quando comparado
com os reprodutores provados (n=22).

A importancia da utilizagdo de touros avaliados
geneticamente ¢é inquestionavel, uma vez que
estes, geralmente, apresentam méritos genéticos
superiores para varias caracteristicas de interesse
econdmico, sendo a PL305 a principal delas,
principalmente nos programas de melhoramento
genético da raga Gir e Girolando no Brasil. Além
disso, considerando que a pecudria leiteira no Brasil
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Tabela 2. Médias estimadas e erros-padrio padrao para
caracteristicas de producido de leite até os
PL305 para touros provados e ndo provados
de acordo com o grupo genético do pai (GGP)

TAP *GGP PL305 (kg) Erro Padrao (kg)
1 G 3800 cd 380
2 G 2428 d 771
1 H 5624 a 126 a
2 H 4888 b 118
1 % HG 5503 a 232
2 % HG 4614 b 160
1 % HG 4736 bc 251

1AP: avaliacdo paterna, 1: touros provados; 2: touros ndo
provados. *GGP: grupo genético do pai; G: Gir; H: Holandés.
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (P>0,05).

é explorada, na sua maioria por animais mesticos de
cruzamentos entre ragas zebuinas e a Holandesa, é
compreensivel entender aimportancia e necessidade
de programas de teste de progénie para a raca Gir
e também Girolando, a fim de disponibilizar maior
oferta de reprodutores geneticamente superiores
para caracteristicas produtivas. No caso do
Girolando, a oferta de sémen de animais provados
nos ultimos anos tem despertado o interesse no uso
destes animais nos cruzamentos leiteiros.

A classe de idade da vaca ao parto influenciou
significativamente (P<0,05) a PL305 dias (Tabela
3), sendo que as produgdes aumentaram
numericamente de acordo com a classe de idade.
Entretanto, apenas a producdo estimada para
classe 4, ou seja, as fémeas com mais de 60 meses
de idade apresentou maior média em relagdo as
outras trés classes, que ndo diferiram entre si. Esses
resultados estdao em conformidade com os relatos
de que os animais atingem a produgdo méxima,

Tabela 3. Médias estimadas e erros-padrio para a
producao de leite até os 305 dias de lactacao
(PL305), de acordo com a classe de idade da
vaca ao parto (CIVP)

ICIVP PL305 (kg)  Erro Padrao (kg)
1 4.348 a 171
2 4.460 a 148
3 4522 a 163
4 4.835b 177

!Classe de idade da vaca ao parto, 1: < 36; 2: > 36 e <48;
3: > 48 e < 60. Médias seguidas de mesma letra nao
diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

proximas a maturidade fisiolégica (GUIMARAES et al.,
2002). Segundo GLORIA et al. (2006), além dos efeitos
ambientais, a producado de leite é influenciada pela
maturidade da vaca ao parto. Os animais de primeira
lactacdo apresentam maior exigéncia nutricional,
pois além de estarem em produgdo, continuam em
fase de crescimento, necessitando assim de manejos
alimentares especiais adequados, de acordo com as
exigéncias nutricionais da categoria, peso do animal,
nivel de produgdo e composicao do leite produzido.

O ajuste aos dados de producdes de leite
na semana de lactacdo para as estimagdes dos
parametros das curvas de lactacdo para os animais
de diferentes GGA e GGP (Figura 1), para os animais
% HG, filhas de touros ¥ HG, ¥ HG e Holandeses
puros (Figura 2) e para animais % HG, filhas de
touros de diferentes grupos genéticos, provado e ndo
provados geneticamente (Figura 3) mostrou haver
diferentes formas para as curvas de lactacao entre os
grupos comparados, uma vez que, de acordo com
o teste de Lack of fit, houve diferenca significativa
(P<0,01) entre os modelos reduzido e completo,
rejeitando-se entdao a hipétese de nulidade, que
considera que uma Unica curva seria suficiente
para descrever a forma da lactagdo dos animais de
diferentes grupos genéticos.

—=— Reduzido —=—3%HG P¥% HG —4—3%HG P 3% HG
—=<—3%HG PH —*—7HG PH —e—F1HG PG
F1HG PH
24
g
:9/ 20
3
3
o 16
o)
O
=
o
]
£ 1
8

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Semana de lactagao

Figura 1. Curvas de lactacio de animais para os
diferentes grupos genéticos Holandés x Gir,
em func¢do dos dias de lactagdao, empregando
o modelo Reduzido: assume uma curva para
todos os grupos genéticos e o completo; %2 HG
P % HG: filhas de touros % HG; 3% HG P s
HG: filhas de touros %, HG; %: HG PH: filhas de
touros Holandeses; 7s HG PH: filhas de touros
Holandeses, F1 HG PG: filhas de touros Gir; e
F1 HG PH: filhas de touros Holandeses.
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Figura 2. Curvas de lactacio de animais mesticos %
HG, oriundos de trés cruzamentos diferentes.
Reduzido: modelo reduzido que assume a
hipétese HO, ou seja, uma curva para todos os
grupos genéticos dos pais; modelo completo:
Pai % HG; Pai s HG e Pai Holandés.

O comportamento das curvas médias para todos
os grupos genéticos (Figura 1) mostrou producao
inicial seguida de fase ascendente até o pico de
lactagdo e fase descendente posterior ao pico. Esse
formato foi semelhante ao descrito por GLORIA ef al.
(2010), para vacas mesticas HG, que apresentaram
curvas de lactagdo tipicas. Apenas as fémeas do
grupo genético 2 HG, oriundas de pais Gir, ndo
demonstraram um padrao curvilineo tipico, ou seja,
com um pico de lactagdo. O padrao apresentado foi
para esse grupo genético, o normalmente observado
para curvas de lactagdo de animais zebuinos.

Os animais 78 HG apresentaram melhor desem-
penho, em comparagdo com os demais grupos
genéticos, com pico de produgdo mais tardio e com
queda da produgdo menos pronunciada apds o
pico (Figura 1), caracterizando maior persisténcia
da lactacdo. Maior persisténcia da lactagdo, com
producdo no pico ndo muito pronunciada e pico
mais tardio, estd associada a distribui¢do mais
equilibrada da produgdo de leite no decorrer da
lactagdo. A producao inicial de leite foi préxima
para todos os GG. Esta superioridade dos animais
s HG pode ser justificada pela maior proporcao de
genes da raca Holandesa, mais especializada para
produgdo de leite, facilitando a expressao maxima
de produgao.

O grupo genético % HG, com fémeas filhas de
touros da raca Holandesa apresentou produgoes
de leite proximas as das fémeas 78 HG, porém a
persiténcia se mostrou inferior, conferindo um
declineo mais acentuado na fase descedente da

curva (Figura 1). A persisténcia de lactacdo é
considerada o pardmetro de maior importancia
econdmica da curva, associada a redugdo de custos
no sistema como um todo, & menor incidéncia de
desordens metabdlicas e de problemas reprodutivos
(GrossMaN et al., 1986) e a maior longevidade dos
animais.

As curvas de lactacdo de fémeas F1, filhas de
touros Holandeses apresentaram padrao diferente
das fémeas F1, filhas de Gir, que ndo tiveram pico
e cujos niveis de producdo foram mais baixos por
todo o periodo da lactagdo (Figura 1). As curvas das
vacas F1, filhas, de touros Gir ndo apresentaram
pico de lactagdo definido e as produgcdes estiveram
abaixo das médias estimadas para os demais GG. Ja
a curva de lactacdo de fémeas F1, filhas de touros
da raca Holandesa, apresentou niveis de producao
mais baixos em relacio aos GG, com maior
proporcdo genética da raca Holandesa, mas com
nivel de produgdo mais préoximo das fémeas % HG,
filhas de touros % HG. Entretanto, a producao de
leite apresentou queda mais pronunciada a partir
das 12 semana de lactagdo, provavelmente, devido a
concepcao. GUIMARAES ef al. (2002) avaliando animais
de diferentes composicoes genéticas, relataram
que os animais da raca Gir apresentaram menor
producao de leite quando comparados com os da
raca Holandesa puros por cruza, e que os mesticos
exibiram valores intermediérios, com tendéncia a se
comportarem de acordo com a proporgdo de genes
da raca Gir.

Outros estudos (Freiras et al., 2001; GUIMARAES
et al., 2002), relataram resultados semelhantes
ao comparar diferentes grupos genéticos HG,
evidenciando que as producdes totais foram
superiores para 0s animais com maior proporgao
de genes da raca Holandesa, no caso *'/,, HG,
enquanto que os animais F1 (2 HG), obtiveram
a menor producdo. Faco et al. (2008), também
observaram o efeito favoravel da contribuicdo dos
genes de ragas especializadas para o incremento da
producao de leite. Embora os animais do presente
estudo sejam provenientes de um rebanho da regido
do agreste nordestino, os animais foram mantidos
confinados durante a lactagdo, o que justifica os
resultados produtivos serem favoraveis para
aqueles animais cujas fracdes genéticas continham
maior contribuicao da raca Holandesa. O sistema
de manejo adotado pode ter diminuido os efeitos
da interacdo genoétipo-ambiente sobre a producao
de leite, embora no presente estudo nado tenha sido
realizada uma analise econdmica para as diferentes
composicdes genéticas dos cruzamentos.

Nas andlises que envolveram apenas os animais
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% HG (Figura 2), de acordo com o grupo genético
dos pais (puro H, % HG e % HG), as curvas de
lactacdo apresentaram o mesmo padrao curvilineo,
com curvas de lactacdo tipicas. Entretanto, houve
diferenca significativa entre o modelo reduzido e
completo (P<0,01), ou seja, ocorreram diferengas
nas formas das curvas de acordo com o grupo
genético do pai das fémeas % HG. Ao se comparar
as curvas referentes a utilizagdo de pais puros
e mesticos, nota-se que os animais filhos de
reprodutores puros apresentam maior producado
inicial com maiores produgdes no pico e maiores
producdes até a metade da lactacdo, mas o declinio
na fase descendente da lactagao foi mais acentuado,
apresentando assim, menor persisténcia. Quanto
mais especializado for o animal, maiores producdes
iniciais sdo esperadas, porém maiores serdo as
dificuldades para minimizar o declinio da sua
producdo, uma vez que as exigéncias nutricionais
sao superiores. As fémeas ¥ HG podem ndo ter
recebido um manejo adequado para o nivel de
exigéncia nutricional e podem ter sofrido com o
balanco energético negativo no inicio da lactacao,
0 que proporcionou menor persisténcia de lactagdo
as suas curvas.

As fémeas, filhas de touros mesticos % HG,
apresentaram uma curva de lactagdo média com
menor producdo inicial, menor produgdo no pico, e
pico de producao mais tardio em relagdo as fémeas
% HG, filhas de touro puro, mas a sua persisténcia
foi maior, em comparagdo as ¥+ HG provenientes
de ambos os GGP (% HG e H puro). Essa menor
taxa de declinio na fase descendente posterior ao
pico, pode ser explicada pela maior adaptabilidade
e resisténcia desses animais % HG. As fémeas %
HG, oriundas de touros % HG e de maes ¥ HG,
apresentaram produgdes iniciais médias proximas
as demais fémeas % HG, mas os niveis de produgao
foram menores por todo o periodo da lactagdo
(Figura 2).

Na avaliacdo da forma das curvas de vacas %
HG, filhas de touros puros H, %+ HG provados e
nao provados (Figura 3), a hipotese de nulidade foi
rejeitada de acordo com o teste de Lack of fit. Assim, os
modelos reduzido e completo foram estatisticamente
diferentes entre si (P<0,01), indicando que as formas
das curvas médias de lactacdo de filhas de touros
provados e ndo provados foram diferentes entre si.
De maneira geral, os comportamentos das curvas
apresentaram padrdo curvilineo distinto, sendo que
as filhas de touros provados apresentaram curvas
com niveis de producao mais elevados por todo o
periodo de lactacdo quando comparadas as filhas de
touros ndo provados.

—=— Reduzido —=—3%HGP ¥%HG NP

28

—=<—%HG HP

—*—%HGH NP

24

20

Produgao de leite (kg)

16

12
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Semana de lactagdao

Figura 3. Curvas de lactagao estimadas de animais %
HG, de acordo com o a classe de origem do
touro3 (provados e nao provados). Modelo
Reduzido: assume uma curva para todos os
animais ¥ HG e modelo completo: 3% HG P:
Pai 3% Holandés Gir Provado; % HG NP: Pai
31 Holandés Gir Nao Provado; %: HG HP: Pai
Holandés Provado; % HGH NP: Pai Holandés
Nao Provado.

De modo interessante, a curva de lactagdo
(Figura 3) das filhas de touros provados % HG,
mostrou picos maiores que as vacas ¥ HG, filhas
de touros puros da raca Holandesa provados,
assim como maiores niveis de producao por toda
a lactagdo. Entretanto, ao se observar a curva de
vacas ¥ HG filhas de reprodutores ndo provados,
esta apresentou menor nivel de producdo até a
metade da lactagdo em comparagdo a curva das
filhas de touros puros Holandeses ndao provados,
mas ap0s esse periodo, houve alteragcdo nos niveis
de producao.

No presente estudo destaca-se o maior nivel
de producdo das filhas de touros provados em
relagdo ao das filhas de touros nao provados,
mostrando a importancia, mesmo em cruzamentos
entre racas, da escolha de animais superiores
como reprodutores. A exploracdo dos efeitos
aditivos no cruzamento é essencial para a obtencao
de maiores niveis de produgdo, assim como a
exploragdo dos efeitos de heterose, principalmente
quando o manejo oferecido aos animais favorece a
expressdo do potencial genético. Esses resultados
podem ser explicados pelo intenso trabalho de
selecdo nas racas Holandesa e Gir e a facilidade
de utilizacdo das ferramentas reprodutivas, como
a inseminacdo artificial. O grupo genético % HG,
caracterizado por apresentar 75% de genes da raga
Holandesa e 25% da raca Gir, constitui animais
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de alta produgdo com boa adaptacdo as condicoes
tropicais onde estao inseridos. Corroborando com
esses resultados, GUIMARAES et al. (2002), ao avaliar a
eficiéncia reprodutiva em vacas cruzadas das racas
Holandés e Gir, concluiram que os animais 7s e %
HG, tiveram uma maior tendéncia para producdo
de leite, associada a maior adaptabilidade ao
ambiente, em comparagdo com os animais puros.

A importancia de touros Girolando provados,
destacando-se os touros % HG deve ser ressaltada,
principalmente para os sistemas de produgao como
os do presente estudo. Em geral, os touros de raca
Holandesa puros sao provenientes de paises declima
temperado e a avaliagdo dos mesmos é realizada
em abientes muito diferentes dos encontrados na
maioria das regides brasileiras. Assim, espera-se
uma interagdo genodtipo-ambiente, que poderia
explicar o melhor desempenho das filhas de touros
% HG provados no Brasil, em nossas condi¢des de
clima e manejo, em comparacao as filhas de touros
puros Holandeses.

CONCLUSAO

O aumento da fracdo de genes da raca
Holandesa nos cruzamentos proporciona aumento
dos niveis de producdo de leite. Entretanto, no
presente estudo, existem particularidades em
relacdo ao sistema de producdo, que permitiram a
expressao do potencial genético dos animais, como
por exemplo, confinamento de todos os animais e
alimentacao no cocho.

As vacas % HG, filhas de touros provados %
HG apresentam niveis de produgdo semelhantes
ou superiores em relagdo as vacas % HG, filhas de
touros Holandeses puros provados.
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