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RESUMO: O medicamento Bopriva® tem agdo anti-GnRH (GnRH - hormonio liberador das
gonadotrofinas) e é utilizado na imunocastracdo de bovinos. Este estudo teve por objetivo
avaliar o efeito do medicamento Bopriva® no perimetro escrotal e na produgdo e qualidade dos
espermatozoides de touros de ragca Nelore. Foram utilizados cinco animais da raca Nelore (Bos
taurus indicus), com 12 meses de idade, que receberam duas doses de Bopriva® com intervalo de 30
dias, sendo cada dose de 1 mL/animal com 400 pg do produto. Foram realizadas, quinzenalmente,
a medida do perimetro escrotal e coleta de sémen pelo método de eletroejaculagao (sete coletas),
sendo o sémen analisado fisica e morfologicamente. O perimetro escrotal reduziu a partir da 4°
coleta de forma significativa (P=0,0056), a motilidade espermatica variou de 20% a 66% (média de
39%), o vigor de 1,0 a 2,8 (média de 1,74), a concentragao de 87,8 a 296,2 milhdes de espermatozéide
por mL (média de 242,9 milhdes) e os defeitos totais de 36% a 75,6% (média de 49,51%) com alta
incidéncia de gotas citoplasmaticas, caudas enroladas e cabecas isoladas. O medicamento Bopriva®
causa reducdo do perimetro escrotal e interfere na qualidade do sémen dos animais da raga Nelore,
reduzindo a motilidade do sémen e elevando a porcentagem de anormalidades espermaticas totais
do ejaculado.
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EFFECT OF IMMUNOCASTRATION ON SCROTAL CIRCUMFERENCE AND SPERM PRODUCTION OF

NELLORE BULLS

ABSTRACT: Bopriva® exerts anti-gonadotropin-releasing hormone (GnRH) activity and is used
for immunocastration of cattle. The objective of this study was to evaluate the effect of Bopriva®
on scrotal circumference and sperm production and quality of Nellore bulls. Five Nellore bulls
(Bos taurus indicus), aged 12 months, received two doses of Bopriva® at an interval of 30 days,
with each dose of 1 mL/animal containing 400 pg of the product. At 2-weeks intervals, scrotal
circumference was measured and semen was collected by electroejaculation (seven samplings) and
submitted to physical and morphological analysis. Scrotal circumference significantly decreased
after the 4th sampling (P=0.0056) and sperm motility ranged from 20% to 66% (mean of 39%),
sperm vigor from 1.0 to 2.8 (mean of 1.74), and sperm concentration from 87.8 to 296.2 million
spermatozoa per mL (mean of 242.9 million). The percentage of total sperm defects ranged from
36% to 75.6% (mean of 49.51%), with a high incidence of cytoplasmic droplets, bent tails and
detached heads. Bopriva® reduces scrotal circumference and interferes with semen quality in
Nellore animals, reducing sperm motility and increasing the percentage of sperm abnormalities
in the ejaculate.
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INTRODUCAO

Os hormonios que regulam a reproducdo dos
machos influenciam altamente o comportamento
sexual e as caracteristicas seminais. O horménio
liberador das gonadotrofinas (GnRH) é responsavel
pela producdo e liberagdo hipofisaria de LH
(hormonio luteinizante) e FSH (hormonio foliculo
estimulante), que atuam na produgdo de andrégenos
e na espermatogénese, respectivamente (YITBAREK e
ReGAsa, 2014).

A castragdo de machos por imunossupressao de
hormoénios envolvidos nas funcgdes testiculares é
menos cruenta e invasiva, contribuindo para o bem
estar do animal (NAz e SAVER, 2015), e tém potencial
para producgdo de carcacas pesadas e com bom
acabamento de gordura, sem os fatores negativos
relacionados as carcacas de animais inteiros
(coloracao, sabor, maciez, etc.) (MANELLA e BoIN,
2002; MorEIRA et al., 2015). Antagonistas de GnRH
induzem a rapida e profunda supressao da secregao
de gonadotrofina, sendo que sua administracao
prolongada faz o controle do comportamento
sexual devido a redugdo da testosterona, provoca
a redugdo no tamanho dos testiculos e a producdo
espermatica, estabelecendo um quadro de
infertilidade (Haypen, 2008), além de aumentar o
potencial de produtividade dos animais (HuxsoLL
et al., 1998; Roca et al., 2011; JANETT et al., 2012a;
AMATAYAKUL-CHANTLER ef al., 2013; MarTi et al., 2015).
Estes antagonistas sdo cada vez mais utilizados
para modular a fertilidade, comportamento e a
produtividade dos machos, inclusive na castragao
dos animais (Apawms, 2005; ANDREO et al., 2013).

A imunocastracao baseia-se na aplicagdo de um
medicamento contendo uma forma modificada
de GnRH conjugada a uma proteina, capaz de
estimular o sistema imunolégico do animal a
produzir anticorpos especificos contra o GnRH
(ZamMARATSKAIA et al., 2007). A utilizagdo do préprio
sistema imune do animal para suprimir o GnRH
interrompe o eixo hipotaldmico-hipofisério-
gonadal, através do estabelecimento de barreira
imunolégica, a qual impede a passagem de GnRH
do local de liberacao no hipotalamo ao local de acao
na hipéfise (BAuer et al., 2008). Ainda ndo se sabe se
realmente, ao cessar a aplicagdo do medicamento,
se hd o reestabelecimento dos niveis normais de
hormoénios, comportamento sécio-sexual e de
producao espermatica.

O mercado tem ofertado alguns produtos
imunocastradores, como o Bopriva®, de acdo anti-
GnRH, que é usado em duas doses, onde a primeira
dose sensibiliza o sistema imunolégico e a segunda

dose ativa a resposta imune em 7 a 14 dias apds a
administracao, tendo uma agdo prolongada a partir
de entdo. Este produto desencadeia a suspensao
temporéria da fertilidade dos bovinos, reduz o
comportamento sexual e também a agressividade
dos animais (HENNEssY, 2008; ZoETis, 2015).

Nointuito de verificar o efeito da imunocastracao
nos testiculos de bovinos, o presente estudo teve o
objetivo de avaliar o efeito do medicamento anti-
GnRH Bopriva®no perimetro escrotal e na produgao
e qualidade de espermatozoides de touros de raca
Nelore.

MATERIAL E METODOS

Cinco animais da raca Nelore (Bos taurus indicus),
com 12 meses de idade, foram selecionados da
fazenda Capim Branco da Universidade Federal de
Uberlandia, Uberlandia, MG. Os animais receberam
duas doses (via subcutdnea) de Bopriva® (Pfizer
Animal Health/Zoetis, Victoria, Austrdlia) com
intervalo de 30 dias, sendo cada dose de 1 mL/
animal com 400 pg do produto (dose recomendada
pelo fabricante). A primeira dose foi administrada
aos 12 meses junto com a primeira coleta de
sémen para avaliagdo da presenca e qualidade dos
espermatozoides no ejaculado. Os testiculos foram
avaliados quando a simetria (método visual) e o
perimetro escrotal (PE) mensurado com uma fita
métrica flexivel na maior curvatura testicular. A
pesquisa foi autorizada pela Comissao de Etica na
Utilizacdo de Animais da Universidade Federal de
Uberlandia (protocolo n° 085/2015).

As coletas e andlises do sémen foram realizadas
nos cinco animais a cada 15 dias, totalizando sete
coletas por animal. Durante toda a pesquisa,
os animais foram mantidos em pastagem de
boa qualidade, com mineralizagdo balanceada,
mantendo escore de condicdo corporal de 3 a 4
(escala de 1-5, MAcHADO et al., 2008).

As amostras de sémen foram coletadas de todos
os animais no mesmo dia utilizando o método
de eletroejaculagdo e foram analisadas fisica e
morfologicamente de acordo com as normas do
Colégio Brasileiro de Reprodugdo Animal (CBRA,
2013).

Para as analises fisicas de motilidade progressiva
(porcentagem) e vigor (1-5) do sémen feitas a
campo em seguida a coleta, foi utilizada uma gota
de sémen sobre a lamina de vidro recoberta com
laminula e observada em microscépio 6ptico. Em
laboratério foi determinada a concentracdo de
células/mL utilizando a cdmara de Neubauer e a
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morfologia espermatica utilizando o método de
preparacdo umida, sob microscopia de contraste de
fase, verificando a porcentagem de anormalidades
dos espermatozoides na cabeca, pega intermediaria
e cauda, conforme recomendacao do CBRA (2013).

A andlise estatistica foi realizada com auxilio
do software SAS (SAS Inst., Inc.,, Cary, NC). As
variaveis continuas foram avaliadas quanto a
normalidade dos residuos pelo procedimento
Univariate e submetidas ao teste de Bartlett para
analisar a homogeneidade das varidncias. As
variaveis dependentes de distribui¢do normal
(paramétricas) foram expressas em média e erro
padrao da média (média + EPM). Para determinar
o efeito das coletas nas variaveis dependentes, os
dados foram analisados por medidas repetidas no
tempo usando o procedimento Glimmix do SAS
(SAS Inst., Inc.,, Cary, NC). Foram consideradas
como diferenca significativa entre as varidveis
testadas o P’<0,05 e tendéncia P<0,10.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra as caracteristicas do perimetro
escrotal dos animais da raca Nelore tratados com
Bopriva® Foi verificado reducdo do perimetro
escrotal (PE) a partir da 5% coleta (60 dias apds a
primeira aplicacdo de Bopriva), sendo que até a 4°
coletando foi observada diferenca entre as medigoes.
As coletas 6 e 7 ndo apresentaram diferenca e na
coleta 6 foi observada a menor média de PE (26,2
cm). A reducdo do PE foi significativa (P=0,0056) e
na média em torno de 2 cm nos animais. Resultados
semelhantes foram observados por JANETT et al.
(2012a) que também verficaram em animais pré-
puberes da raca holandesa tratados com duas doses
de Bopriva® aos 8 meses, reducdo no PE em torno
de 2,2 cm. Da mesma forma, JANETT et al. (2012b)
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Figura 1. Perimetro escrotal dos animais da raca Nelore
tratados com Bopriva®. Letras diferentes
indicam diferenca estatistica.

verificaram inibicao da secrecdo de LH em animais
pré-puberes apos 10 semanas da primeira aplicacao,
com queda da concentracdo de testosterona que
ficou muito baixa por 22 semanas, sendo que estes
animais mostraram também atraso no crescimento
dos testiculos e menor perimetro escrotal. THEUBET
et al. (2010) também relataram que animais
tratados com Bopriva® mostravam diminuicao do
didmetro dos tibulos seminiferos, levando assim
uma redugdo no crescimento testicular, o que foi
confirmado pelos estudos técnicos da Zokeris (2015).

Considerando a coleta 1 como testemunha, foi
obervado de acordo com a Tabela 1, que a partir da
3% coleta (30 dias ap6s a 1* aplicagdo de Bopriva®),
a motilidade diferiu das demais coletas (P=0,0183),
com redugdo de 66% na 1% coleta para 20% na
5% coleta, com leve aumento para 26% na ultima
coleta. Em relacdao ao vigor, tivemos resultados
semelhantes aos da motilidade, com diferencas
entre as diversas coletas, que mostrou reducao de
2,8 para 1,0 e leve crescimento para 1,3 no mesmo

Tabela 1. Motilidade, vigor, concentracao espermatica e defeitos totais morfoldgicas totais no sémen dos animais da

raca Nelore tratados com Bopriva®

Coleta Motilidade Vigor Concgntragéo Defeitos totais
(%) (1-5) (Milhoes) (%)

1 66244 A 28+02A 296,2 £135,57 A 42,2 +7,39 BC
2 56 +6,78 AB 22+02AB 187,6 £113,81 A 40,0 + 6,48 BC
3 48 £9,69 BC 2+0,27 ABC 101,8 £30,81 A 36,0£3,13C
4 34 +2,44 CD 1,6 £ 0,29 BCD 284,8 +135,75 A 38,8+5,77C
5 20 £ 4,47D 1,0x0CD 291 +£130,24 A 55,8 8,52 B
6 23+8D 1,3+0,2CD 451,6 £202 A 58,2+5,02B
7 26+124D 1,3+05D 87,8 +50,73 A 75,6 £11,69 A

Médias seguidas de letras diferentes nas colunas indicam diferenga estatistica (P<0,05).
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periodo. Esta tendéncia na queda da motilidade e
vigor era esperada devido a acdao do Bopriva®sobre
os testiculos, provocando uma interferéncia na
espermatogénese e qualidade dos espermatozoides.

Resultados de motilidade seminal, semelhantes
ao presente estudo, foram observados por JANETT
et al. (2012a) quando utilizaram duas doses de
Bopriva® com intervalo de aplicagdo de 3 semanas
em animais de 8 meses da raca holandesa
verificando motilidade entre 68% e 26%, com
média de 43%, sendo que a média verificada neste
estudo foi de 39%. No presente estudo, a reducédo
na qualidade seminal foi possivelmente devido
a reducdo nos niveis circulantes de testosterona,
pois a testosterona tem importante papel nos
estagios finais da producdo espermatica (HaN ef al.,
2015). AMATMYAKUL-CHANTLER ef al. (2013) também
observaram reducdo significativa nos niveis de
testosterona, em torno de 34% quando utilizaram
Bopriva® em animais de 20 meses de idade.

Analisando a concentragdo espermatica verifi-
cada nas diversas coletas (Tabela 1), foi observado
grande variacdo na quantidade de células, porém
com redugdo ao longo das coletas quando compa-
rada com a inicial. Foi verificada variacdo de 87,8
a 296,2 milhdes de espermatozoides, com média de
242,9 milhoes. Vale salientar que a coleta de sémen
foi realizada por eletroejaculagdo, o que pode trazer
grande variacdo na concentracdo espermatica pois
depende da resposta individual do animal, sendo a
repetibilidade baixa.

Na primeira coleta, os animais apresentaram
42,2% de patologias espermaticas, semelhante ao
relatado por FRENEAU et al. (2006) e AssuMPCAO et
al. (2013) que observaram 43,1 = 17,5% e 45% de
anormalidades espermaticas, respectivamente, em
animais da mesma raca e idade, e que relataram
que estas patologias espermaticas diminuem com o

avango da idade dos animais de forma progressiva.
Aumento nas patologias das células espermaticas
foi observado a partir de 60 dias da 1% aplicagdo
de Bopriva® (animais com 14 meses de idade),
Tabela 1, semelhante ao observado por THEUBET et
al. (2010) e, ao contrario do que ocorre com animais
que ndo recebem imunocastrador, mostrando
assim que o Bopriva® é capaz provocar uma
interferéncia fisiol6gica indireta no tecido testicular
levando uma espermatogénese incompleta e
uma produgdo anormal dos espermatozoides.
A eficacia da imunocastragdo por Bopriva® foi
verificada na ultima coleta (7°) pela porcentagem
de espermatozoides com defeitos totais (75,6%) que
as demais coletas (P=0,0162). A média de defeitos
totais verificada foi de 49,51 % com variacao de 36%
a75,6%.

Os cinco tipos de alteracdes espermaticas de
maior incidéncia no sémen dos animais da raca
Nelore tratados com Bopriva® pode ser observado
na Tabela 2. Foi verificado grande variacdo nas
quantidades de patologias durante as sete coletas,
sendo que algumas seguem crescimento progressivo
como cauda enrolada, cauda fortemente dobrada
e enrolada e cabeca isolada, enquanto que outras
se mantém em médias semelhantes mostrando
apenas variagdes entre as coletas. Vale destacar a
alta incidéncia de gota citoplasmatica proximal na
5% coleta e de cauda enrolada e cabeca isolada nas
altimas coletas, o que indica que o Bopriva® afetou
a produgdo normal de testosterona, levando a
problemas na produgédo espermética e na maturacao
das células no epididimo, respectivamente, que
sdao dependentes de testosterona. Espermatogénese
incompleta com redugdo na produgdo de
espermatides e da qualidade do sémen também foi
relatada por THEUBET ef al. (2010) em animais tratados
com Bopriva®, como observado neste estudo.

Tabela 2. Médias descritivas das principais alteracdes morfolégicas dos espermatozoides verificadas no sémen dos

animais da raca Nelore tratados com Bopriva®

!Alteragdes morfoldgicas dos espermatozoides (%)

Coleta
GCP CD CFDE CE CI
1 15,0 £ 5,83 10,4 £ 5,04 7,7 £4,80 3,5+1,69 1,8+2,30
2 14,0 £ 3,08 11,6 £7,70 4,0+2,39 3,3+0,57 35+2,82
3 11,8 £4,13 8,8 + 5,58 54+497 2,0+294 51+1,57
4 9,8+3,41 7,2+1,27 7,0 £5,95 3,7+1,70 6,6 £ 3,50
5 23,0 +£10,07 6,7 4,22 9,7+3,63 35+2,12 10,2+2,98
6 17,0 £ 8,49 7,5%+3,53 10,6 £5,94 6,2+1,02 13,8 £ 2,67

!GCP: gota citoplasmatica proximal; CD: cauda dobrada; CFDE: cauda fortemente dobrada e enrolada; CE: cauda

enrolada; CI: cabeca isolada.
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Valores semelhantes ao presente estudo, nos
defeitos totais das células espermaticas, foram
observados por JANETT et al. (2012a) que detectaram
uma porcentagem de 16% a 72% (média de 29%) em
animais de 8 meses da raca holandesa imunizados
com Bopriva®, e o defeito mais prevalente foi defeito
de acrossoma, diferentemente desta pesquisa onde
néo foi verificado tal defeito.

CONCLUSAO

O medicamento Bopriva® causa reducdo do
perimetro escrotal e interfere na qualidade do
sémen dos animais da raca Nelore, reduzindo a
motilidade do sémen e elevando a porcentagem de
anormalidades espermaticas totais do ejaculado.
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