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MELHORAMENTO DA AMOREIRA POR MEIO DA HIBRIDAGAO ARTIFICIAL (')

(Mulberry improvement by means of artificial hybridization)

ANTONIO DA SILVEIRA FONSECA (* ), TAMARA CANTO FONSECA (®) e LUIZ PAOLIERI (*)

RESUMO: O presente trabalho foi realizado na Seg¢do de Sericicultura, em Campinas, e
no Posto Experimental de Limeira, SP. Com base na colecdo de amoreiras constituida
por 29 variedades — 21 femininas e oito masculinas —, foi estabelecido, dentro do progra-
ma de melhoramento de amoreira, um abrangente plano de cruzamento, visando a obter
hibridos melhores do que as antigas variedades de baixa produtividade cultivadas no
Estado de Sdo Paulo. De 1965 a 1971 foram realizados 57 diferentes cruzamentos envol-
vendo variedades da cole¢do, conseguindo-se 619 plantas hibridas, que, apds plantio no
campo, foram estudadas em seus caracteres mais importantes. Ao final dos estudos, foi
concluido que entre as plantas consideradas, 24 delas reuniam as melhores qualidades
sob o ponto de vista sericicola. O objetivo do presente trabalho consistiu em elevar a
produtividade das amoreiras, com vistas ao aumento da produgdo de casulos por unidade
de drea cultivada e melhoria da qualidade do fio de seda.

INTRODUCAO

De acordo com JAPAN®, a amoreira Morus
alba L. pertence a familia Moraceae, subfamilia
Moroide, grupo Moreae e género Morus. As plantas
pertencentes a familia Moraceae sao classificadas
em quatro subfamilias, constituidas por 55 géne-
ros e 950 espécies. O género Morus possui 35
espécies encontraveis em varios paises.

Conforme TAMARO!®, ndo obstante se
possa alimentar o bicho-da-seda, Bombyx mori
L. com algumas outras esséncias, a folha da amo-
reira é o alimento mais adequado.

Segundo JAPAN®, as trés espécies mais
importantes para a sericicultura sdo: Morus alba
L., Morus lhou Koidz. e Morus bombycis Koidz.,
as quais pertence a maioria das amoreiras culti-
vadas em todo o mundo com a finalidade de ali-
mentar o bicho-da-seda.

Pelos dados estatisticos, verificou-se ser
muito baixa, no Estado de Sdo Paulo, a produti-
vidade de casulos por area cultivada com amoreira,
quando comparada a de outros paises. A causa
desse baixo rendimento é atribuida ao fato de as
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culturas paulistas serem formadas por antigas
variedades pouco produtivas em folhas e de estas to-
lhas serem pobres em elementos nutritivos para
o bicho-da-seda.

Pelos dados de JAPAN®, em 1968 o Japdo
registrou o rendimento de 747,92 kg/ha de casu-
los. No Estado de Sio Paulo, na safra 1980/81%
em 21.247 ha foram produzidos 5.256.000 kg de
casulos, o que resulta no rendimento de 247,30
kg/ha.

Conforme HAZAMA‘, os superiores rendi--
mentos no Japdo devem-se, entre outros fatores,
principalmente aos hibridos altamente produti-
vos, com folhas ricas em elementos nutritivos,
empregados na formagao das amoreiras.

Na Italia, BIANCHEDI? verificou que os
hibridos japoneses Kokuso 20, 21 e 27 propi-
ciavam maior quantidade de folhas do que a varie-
dade Moretiana, largamente cultivada no pafs.
Trabalhando em melhoramento da amoreira, o
A. chegou a conclusdo de que a hibridacdo é o
mais promissor método.

No Azerbaijdo, ABDULAEV et alii!, sele-
cionaram 123 hibridos de amoreira mais promisso-
res de nove diferentes combinagdes, os quais
sobrepujaram as amoreiras locais.

Informam HIDA et alii” que no Japdo foi
possivel desenvolver um novo cultivar Kavanorin 7,
de alta producdo de folhas de excelente qualidade,
a partir das melhores amoreiras.

N&do obstante ser reconhecida a influéncia
da qualidade da folha sobre a produgéo de casulos,
o volume quantitativo de folhas responde, segundo
DAS & KRISHN_ASWAMI4, por duas tercas
partes do custo do casulo, pelo que o objetivo
prioritéario consiste no melhoramento da amoreira.

MATERIAL

O presente trabalho foi iniciado na sede da
Sec¢do de Sericicultura, em Campinas, e posterior-
mente transferido para o Posto Experimental
de Limeira, SP.

Para desenvolver o plano de cruzamentos,
a colegdo de amoreiras que lhe serviu como base e
que contava 29 variedades — 21 femininas e oito
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KATSUMATA? verificou existir forte afini-
dade de hibridagdo entre duas espécies diferentes,
como se elas pertencessem a mesma espécie. O
aparecimento de novas plantas, como as do gru-
po B (folhas inteiras) em F,, foi suficiente para
evidenciar as possibilidades de melhorar a amoreira.

Um dos problemas enfrentados nos cruza-
mentos é o dificil sincronismo de desenvolvimento
das flores masculinas e femininas nas diferentes
variedades. Conseqlientemente, se tornam difi-
ceis as polinizagdes desejadas. Um dos métodos
para superar o problema consiste, de acordo com
DAS & KATAGIRI3, em estocar o polen até
que as flores femininas se tornem receptivas. A
fertilizagdo das inflorescéncias femininas foi
melhor com pélen conservado a 0%

Segundo FONSECA et alii®, a totalidade das
culturas de amoreira do Estado de S3o Paulo é
formada por variedades comuns, cabendo a Cala-
bresa 91% da drea. Sdo variedades de baixa produ-
tividade e cujas folhas se mostram pobres em ele-
mentos nutritivos, nisto residindo um dos princi-
pais motivos para o baixo rendimento da produ-
¢do de casulos por unidade de érea cultivada.

Desde a introdugcdo da sericicultura em
nosso meio e ha até alguns anos, pouco ou nada
havia sido realizado em termos de melhoramento
de amoreira. Em 1965, o pesquisador Luiz Paolieri,
da Secdo de Sericicultura, da Divis§o de Zootecnia
Diversificada, do Instituto de Zootecnia, deu
inicio a um plano de melhoramento, inédito
tanto em nosso pais como na América Latina, que
tinha como finalidade a obtencdo de hibridos pelo
cruzamento artificial. Este trabalho, de significa-
tiva importancia para a sericicultura nacional, visa-
va, principalmente, a produzir hibridos vigorosos,
altamente produtivos e com folhas ricas em ele-
mentos nutritivos.

METODOS

masculinas — foi dividida em variedades femini-
nas e masculinas, pois que as variedades existentes
eram unissexuais, a excessdo da Nezumigaezi,
considerada masculina e que apresentava rarf(ssi-

mas flores femininas.

(*) Fonte:
80/81.
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O quadro 1 mostra as variedades incluidas
no plano e o nimero de vezes que foram cruzadas.

Foi estudado um método de cruzamento,
executado, em uma primeira etapa, no laborato-
rio que servia como estufa. As estacas das varie-
dades femininas (estas se reproduzem facilmente
por estaquia) foram plantadas em vasos. Como
as flores recebem o pélen por intermédio dos
estigmas, aguardou-se a sua emissdo nas flores
femininas para efetuar a polinizagdo. Para conse-
guir polen isento de contaminagdo, as inflorescén-
cias masculinas no campo foram protegidas com
saquinhos de papel impermeavel (apropriados
para tal finalidade) logo ap6s o nascimento, quan-
do ainda estavam no estado de botdo.

Esperou-se pela emissdo de pélen (quando
as anteras estavam maduras), coletando-o no
proprio saquinho protetor. Levado ao laborato-
rio e colocado em caixas de Petir, o polen foi,
com auxilio de pincel de pélo de camelo, aplicado
nos estigmas das flores femininas, polinizando-as.

~ Paralelamente, também foram protegidas
as inflorescéncias femininas no campo, efeti-
vando-se a sua polinizagdo da maneira como rea-
lizada em laboratério.

Em razdo da falta de espago no laborato-
rio e dos bons resultados obtidos, passaram-se
a executar os cruzamentos quase que exclusiva-
mente no campo.

Quadro 1. Variedades usadas nos cruzamentos e vezes que foram cruzadas

Variedades Vezes que Variedades Vezes que
femininas cruzaram masculinas cruzaram
Branca-da-Espanha 3 Catania-paulista™® 20
Calabresa 5 Ungareza

Campinas * 6 Kokuso 20*

Caténia 1* 8 Kokuso 21* 4
Catania 2* 1 Kokuso 27* 6
Contadini 1 Nezumigaezi* 12
Ferndo Dias 5 Siciliana 2
Flério* 3

Formosa 6

Lopes Lins 4

Moretiana 5

Moscatela 3

Nezumigaezi * 1

Nostrana 1

Rosol 2

Selvagem 1

Talo-roxo 2

Total 57 57

* Variedades que dificilmente se multiplicam por estaquia.
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Com a protecdo das inflorescéncias, tanto
das variedades femininas como das masculinas,
quando ainda no estado de botdo, verificou-se
que, apos cerca de dois a trés dias, logo pela manhd
(entre 9:00 e 11:00 horas) as flores abriam.

Nesse periodo, ou seja, entre 9:00 e 11:00
horas, o polen foi colhido das anteras abertas nas
variedades masculinas e levado a polinizar as flo-
res protegidas das variedades femininas, cujos
estigmas se encontravam bem salientes e desenvol-
vidos; para isso, foi usado o proprio saquinho que
continha o poélen. Em seguida, foram colocadas
etiquetas junto a cada inflorescéncia fecundada,
anotando-se o cruzamento executando e a data do
mesmo. Cerca de trinta dias apos a fecundacdo
foram colhidos os frutos que estavam maduros,
estado esse reconhecido pela sua coloragdo escura
através de transparéncia do papel do saquinho.

Em laboratério os frutos tiveram as se-
mentes retiradas e colocadas a secar sobre papel-
filtro, ap6s o que foram acondicionadas em saqui-
nhos de papel nos quais permaneciam até a semea-
dura. A semeadura foi realizada em caixas de ma-
deira contendo terra bem peneirada, com fundo
furado para propiciar o escoamento do excesso
de d4gua, colocando-se as sementes bem superfi-
cialmente. As regas foram feitas com regador de
crivo bem fino e vagarosamente, para evitar o
deslocamento das sementes.

Em éeral, a germinagdo aconteceu depois
de dez a quinze dias; decorridos de sessenta a
120 dias da germinagcdo, as plantinhas tinham
de b cm a 6 cm de altura, ocasido em que foram
transplantadas para vasinhos de papel contendo
terra bem estercada e peneirada, neles permane-
cendo até apresentarem bom enraizamento e mais
ou menos 10 cm de altura. Em seguida, foram
transplantadas para vasos laminados de pinho, de
20 cm de altura, contendo a mesma mistura de
terra bem estercada e peneirada. O transplante foi
feito com bastante cuidado, uma vez que o sistema
radicular das plantinhas, além de muito delica-
do e tenro, é bastante comprido.

Ao atingirem em torno de 20 cm de altura
— cerca de 120 dias depois do transplante para os
vasos laminados —, as plantinhas foram transfe-
ridas para o local definitivo, no campo, em can-
teiros previamente preparados, e plantadas no
espacamento de 1,50 m x 1,00 m, identificando-as
com o naimero do hibrido.

Para cada hibrido foi confeccionada uma
ficha, nela anotando-se o seu nimero, cruzamento,
data do plantio e nimero da planta, além de obser-
vacOes relativas ao desenvolvimento dos ramos e
das folhas.

Aproximadamente um ano ap6s o plantio
no local definitivo foi feita a primeira poda, no
inverno, durante os méses de junho e julho, sendo
anotados os seguintes dados: data do plantio, sexo,
forma e dimensGes da folha, comprimento do
interndédio, nimero e peso das folhas por metro
de ramo, peso do galho por metro, precocidade e
resisténcia ao amarelecimento e queda prematura
das folhas.

Quando os ramos atingiram a maturidade,
foram retiradas estacas das plantas, para testes
de reproducao.

Para avaliacdo dos dados obtidos dos hibri-
dos, foram adotados os seguintes limites:

1. Para tamanho de folha — indice C x L
(cm?): pequeno = até 200; médio = 201 a 300;
grande = mais de 301;

2. Paranimero de folhas por metro de ramo:
pequeno = até 22 folhas; médio = de 23 a trinta
folhas; grande = mais de trinta folhas;

3.Para peso total das folhas por metro de
ramo: baixo = até 100 g; médio = de 101 ga
150 g; grande = mais de 150 g;

4, Para peso médio da folha: baixo = até
3,6 g; médio = 3,6 ga b5 g; grande = mais de
55g¢;

5. Para proporgdo entre o peso das folhas
em relagdo ao peso do galho: indice baixo = até
2,0; médio = 2,1 a 2,5; alto = acima de 2,5;

6. Para comprimento de internddios: curto
até 3,6 cm; médio = de 3,6 cm a 4,5 cm; longo
acima de 4,5 cm.

268



B. Indastr. anim., Nova Odessa, SP, 42(2) 265-76, jul./dez. 1985

RESULTADOS E DISCUSSAO

De 1965 a 1971 foram realizados 57 dife-
rentes cruzamentos entre as 26 melhores varieda:
des da colecdo de amoreiras, obtendo-se 619 plan-
tas hibridas. Essas plantas foram inicialmente
submetidas a estudos com a finalidade de veri-
ficar quais as portadoras de caracteres indese-
javeis sob o ponto de vista sericicola, principal-
mente quanto aos seguintes aspectos: a) fraca ou
nenhuma capacidade de enraizamento, quando
propagada por estaquia; b) folhas muito peque-
nas; c) folhas excessivamente lobadas; d) folhas
com baixo peso médio; e) tendéncia ao amarele-
cimento e QUeda prematura das folhas;” f) lento e
pequeno desenvolvimento dos ramos; e g) brota-
cdo tardia dos ramos. Na primeira fase de selecdo
foram descartadas 487 plantas, permanecendo
as restantes para a fase seguinte de estudos. Nesta,
foram identificadas 24 plantas consideradas mais
promissoras, por apresentaram as caracteristicas
desejaveis: a) grande facilidade de reproducdo
por estaquia; b) folhas grandes; c) folhas inteiras
ou pouco lobadas; d) folhas com alto peso médio
unitério; e) internddios curtos; f) precocidade na
brotacdo dos ramos na primavera; g) rapido desen-
volvimento dos ramos; h) grande resisténcia ao
amarelecimento e queda precoce das folhas; i) cres-
cimento reto dos galhos; e j) sem tendéncia a bro-
tacao lateral dos ramos.

A reproducio por estaquia € um dos fatores
mais importantes na selecdo das plantas, uma vez
que os sericicultores, por motivos praticos e eco-
nomicos, somente formam suas culturas através
de variedades que se produzem facilmente por
tal processo. Por essa razdo, foram eliminados
os hibridos que se reproduziram mal pelo método.

O quadro 2 mostra os hibridos artificiais
resultantes dos 57 cruzamentos realizados, com a
designacdo |1Z (Instituto de Zootecnia) seguida
do nimero correspondente ao cruzamento, bem
como as variedades cruzadas, datas do plantio das
sementes, nimeros de mudas obtidas e os 162
hibridos remanescentes da primeira selecdo, com o
nimero de plantas de cada cruzamento e o nimero
de cada planta.

O quadro 3 apresenta os 24 hibridos sele-
cionados entre as 162 plantas da primeira selecdo
e os dados médios de cada um, obtidos das folhas
e dos galhos.

Os caracteres morfolégicos das folhas sdo
mostrados no quadro 4.

Os dados dos ramos, cor de cortex, tamanho
e cor das gemas, forma e tamanho das lenticelas
e sexo constam no quadro 5.

A anélise morfologica dos hibridos revelou
acentuadas diferencas entre eles, Uteis, entre
outras caracteristicas, a identificacdo de cada um
deles. , '

Nos dados de tamanho das .folhas, cons- -
tatou-se que o hibrido 1Z 10/8 obteve o maior
indice (396), seguido pelo 1Z 57/2 (365) e pelo
1Z 54/5 (356), posicionando-se em ultimo lugar
o 1Z-15/7 (200). _ :

Os dados de peso de folhas por metro de
ramo mostraram que O hl’brido 1Z 19/13 colocou-
se em primeiro lugar, com 130,0 g, seguido pelo
1Z 23/8, com 129,3 g, e pelo 1Z213/6,com 120,7 g;
em Gltimo lugar ficou o 1Z 15/7, com 63,3 g.

Para o peso médio unitario da folha, os
dados revelaram superioridades para os hibridos
1Z 23/8, com 562 g, 1Z 10/1, com 5,56 g, e
1Z 1/17, com 5,28 g; o ultimo lugar coube ao
1Z15/7, com 1,83 g.

No que se refere ao numero de folhas por
metro de ramo, os dados indicaram superioridade
do hibrido 1Z 19/13, com 32 folhas, e dos 1Z 31/1
e 1Z 49/10, com 29 folhas cada, ficando em ultimo

lugar 0 1Z 1/17, com dezenove folhas.

Com relacdo ao comprimento de internddio,
o hibrido 1Z 19/13 destacou-se com internddios
mais curtos (3,1 cm), seguido pelos 1Z 31/1 e
49/10 (3,4 cm cada); os internddios mais longos
foram dos hibridos 1Z 1/17 e 1Z 10/8 (5,3 cm).

Para o peso de folhas em relacdo ao peso
dos galhos, o mais alto indice coube ao hibrido
IZ 49/10 (2,69), seguido pelo 1Z 10/1 (2,62) e
pelo 1Z 23/8 (2,44), colocando-se em ultimo,
com a menor proporcdo, o 1Z 2/2 (1,47).

Entre os hibridos considerados, dezessete
produziram somente folhas inteiras, fator impor-
tante para amoreiras destinadas a nutricdo de lar-
vas do bicho-da-seda, por oferecer maior darea
atil de alimentacdo; quatro produziram folhas
inteiras e lobadas, e apenas trés somente folhas
lobadas.

Verificou-se certa tendéncia entre as plantas
para o sexo feminino, pois entre os 24 hibridos
selecionados, vinte foram do sexo feminino
e apenas quatro do masculino, sendo todos unis-
sexuais, monoicos.
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Quadro 2. Designag¢des dos hibridos, cruzamentos realizados, datas de plantio das mudas, nimeros de mudas plantadas, nimeros e designa¢Ges das plantas selecionadas

Cruzamentos Hfbridos remanescentes da 12 selegdo
DesignagGes dos Datas do Nameros de
hibridos Femininas Masculinas plantio mudas Nameros de  DesignagGes das plantas selecionadas
plantas
1Z 1 Ferndo Dias X Caténia paulista 06/12/67 20 9 1,2,3,6,12, 15,16, 17, 19
1Z2 Calabresa X Caténia paulista 06/12/67 20 3 1,2,12
1Z 3 Contadini X Caténia paulista 06/12/67 13 3 1,2,7
1Z4 Moretiana X Catania paulista 06/12/67 12 4 1,2,3, 4
125 Branca-da-Espanha X Caténia paulista 06/12/67 7 3 1,5,7
1Z6 Lopes Lins X Caténia paulista 06/12/67 6 2 1,2
127 Moretiana X Ungareza 23/12/68 10 3 1,5,8
1Z8 Calabresa X Kokuso 27 23/12/68 10 2 4,8
1Z9 Ferndo Dias X Kokuso 20 23/12/68 10 2 1,2
1Z 10 Lopes Lins X Caténia paulista 23/12/68 10 5 1,3,4,6,8
1Z 1 Formosa X Kokuso 27 23/12/68 10 4 2,5,8,9
1Z 12 Ferndo Dias X Catéania paulista 23/12/68 10 2 1,3
12 13 Ferndo Dias X Kokuso 27 23/12/68 13 3 1,3,6
1Z 14 Branca-de-Espanha X Caténia paulista 23/12/68 7 2 1,3
12 15 Calabresa X Nezumigaezi 23/12/68 9 2 1,7
1Z 16 Ferndo Dias X Kokuso 21 23/12/68 6 2 3,4
12 17 Calabresa X Kokuso 27 23/12/68 4 1 3
12 18 Catéania 1 X Catéania paulista 12/03/69 21 3 1,10, 19
1Z 19 Talo-roxo X Kokuso 27 12/03/69 21 4 1,10, 13, 15
12 20 Campinas X Kokuso 20 12/03/69 21 4 1,2,10,13
1Z 21 Moretiana X Catania paulista 12/03/69 18 2 5,12
1Z 22 Catania 1 X Ungareza 12/03/69 2 0
12 23 Rosol X Caténia paulista 12/03/69 17 6 1,3,6,8,10, 12
1Z 24 Campinas X Kokuso 21 12/03/69 3 1 3
1Z 25 Lopes Lins X Nezumigaezi 12/03/69 12 5 1,3,7,9, 11
12 26 Caténia 1 X Nezumigaezi 12/03/69 3 1 2
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Quadro 2. Continuagdo

Cruzamentos Hibridos remanescentes da 12 selecdo
Designagdes dos Datas do Nameros de
hibridos Femininas Masculinas plantio mudas Nameros de  Designagtes das plantas selecionadas
plantas
12 27 Caténia 1 X Kokuso 21 12/03/69 2 1 1
12 28 Calabresa X Kokuso 21 12/03/69 1 1 1
1Z 29 Campinas X Nezumigaezi 12/03/69 15 5 1,4,8,11,13
1Z 30 Catania 1 X Kokuso 20 12/03/69 1 0
1Z 31 Campinas X Kokuso 27 12/03/69 9 3 1,2,3
1Z 32 Campinas X Catéania paulista 31/10/69 17 5 6,9, 11,12, 14
1Z 33 Campinas X Ungareza 31/10/69 17 2 12,17
1Z 34 Flério X Ungareza 31/10/69 33 5 2,10,12,17,33
1Z 35 Flério X Nezumigaezi 31/10/69 17 5 3,6,10, 13,14
1Z 36 Flério X Caténia paulista 31/10/69 17 1 15
1Z 37 Moretiana X  Nezumigaezi 31/10/69 35 10 2,3,4,9, 11,12, 15, 21, 33, 35
1Z 38 Catania 1 X Caténia paulista 31/10/69 17 4 3,8, 11,14
12 39 Nostrana X Catania paulista 31/10/69 10 2 1,10
1Z 40 Ferndo Dias X Nezumigaezi 31/10/69 1 0
1Z 41 Selvagem X Nezumigaezi 31/10/69 1 0
1Z 42 Catania 1 X Siciliana 12/10/71 13 5 2,6,7,12,43
1Z 43 Moretiana X Siciliana 12/10/71 13 0
1Z 44 Nezumigaezi X Ungareza 12/10/71 8 0
1Z 45 Formosa X  Nezumigaezi 12/10/71 11 4 1,6,8, 10
1Z 46 Moscatela X Caténia paulista 12/10/71 13 3 2,9, 1
1Z 47 Moscatela X Nezumigaezi 12/10/71 10 1 10
1Z 48 Catania 1 X Ungareza 12/10/71 10 3 1,2,10
1Z 49 Rosol X Nezumigaezi 12/10/71 14 4 2,10,13, 14
1Z 50 Talo-roxo X Caténia paulista 12/10/71 10 2 8,9
1Z 51 Branca-da-Espanha X Nezumigaezi 12/10/71 4 2 1,23
1Z 52 Formosa X Kokuso 20 12/10/71 5 2 1,4
1Z 53 Caténia 2 X Ungareza 12/10/71 3 2 1,2
1Z 54 Lopes Lins X  Catania paulista 12/10/71 5 4 1,2,4,5
1Z 55 Moscatela X  Kokuso 20 12/10/71 1 1 1
1Z 56 Formosa X Caténia paulista 12/10/71 5 5 1,2,3,4,5
1Z 57 Formosa X Kokuso/27 12/10/71 6 2 21,6
Total 619 162
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Quadro 3. Designagdes dos hibridos selecionados, dados médios da folha e dos ramos

Dimensdes das folhas

Comprimento dos

Por metro de ramo

Pesos das Pesos dos Pesos médios Relacdes peso das folhas Comprimento dos

Comprimento Largura Indice peciolos Numero de  folhas galhos das folhas X internodios
Hibridos (cm) (cm) CxL (cm) folhas (g) (g) (g) peso dos galhos (cm) Sexos
12 1/17 20,0 X 16,6 332 4,0 19 100,4 48,9 5,28 2,05 53 M
1Z 2/2 16,2 X 14,6 236 4,0 24 73,5 49,9 3,06 1,47 4,2 F
1Z 3/2 20,2 X 131 246 5,9 27 110,7 49,9 4,10 2,22 3,7 F
12 5/2 19,0 X 14,3 271 4,3 24 99,3 46,3 4,13 2,14 4,2 M
12 6/2 17,2 X 13,4 230 23 22 90,1 48,6 4,09 1,85 4,5 F
1Z 10/1 20,4 X 14,8 301 5,6 22 122,5 46,8 5,56 2,62 4,5 F
1Z 10/4 19,0 X 127 241 5,0 23 98,0 53,7 4,26 1,82 4,3 F
12 10/8 22,0 X 18,0 396 5,5 19 81,2 38,0 4,27 2,14 53 F
12 12/3 19,5 X 134 261 4,3 25 97,2 41,9 3,88 2,32 4,0 M
12 13/6 16,7 X 145 242 3,8 25 120,7 53,0 4,82 2,28 4,0 M
1Z 15/1 19,0 X 16,3 309 5,0 25 93,7 52,1 3,74 1,80 4,0 F
12 15/7 16,7 X 120 200 5,6 26 63,3 34,6 1,83 1,83 3,8 F
1Z 19/1 19,56 X 158 308 3.3 28 86,8 50,7 3,10 1,71 3,6 F
12 19/13 21,7 X 153 332 4,8 32 130,0 54,9 4,06 2,37 3.1 F
1Z 23/8 18,4 X 121 222 5,1 23 129,3 52,9 5,62 2,44 4,3 F
12 29/1 16,1 X 12,5 201 38 28 100,0 48,0 3,67 2,08 3,6 F
1Z 311 16,3 X 14,3 233 41 29 75,0 44,5 2,59 1,69 34 F
12 42/12 17,9 X 13,0 232 4,0 22 73,6 37,4 3,34 1,97 4,5 F
1Z 45/1 20,1 X 158 317 3,7 22 95,8 40,0 4,35 2,39 4,5 F
1Z 49/10 17,6 X 145 255 39 29 79,5 29,7 2,74 2,69 34 F
1Z 51/1 20,8 X 16,1 334 5,4 21 81,7 35,5 3,89 2,30 48 F
1Z 54/5 20,7 X 17,2 356 6,4 21 107,3 52,4 5,11 2,05 4,8 F
1Z 56/4 20,3 X 16,7 339 5,6 23 97,5 49,4 4,24 1,97 4,3 F
12 57/2 219 X 16,7 365 45 25 104,0 44,2 4,16 2,35 44 F
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Quadro 4. Dados morfoldgicos das folhas dos hibridos artificiais

Eolhas
Hibridos Limbos Bases Bordos Laminas
Superficies Cores

1Z1/17 Inteira ovada, rara lobada Cordada Crenados Ondulada Verde-clara
12 2/2 Inteira longo-ovada Fundo-cordada Grosso-serrados Ondulada Verde-clara
1Z 3/2 Inteira longo-ovada Cordada Grosso-serrados Ondulada Verde-clara
12 5/2 Inteira cordiforme ou lobada Cordada Duplo-serrados Ondulada Verde-clara
12 6/2 Inteira cordiforme, rara trilobada Fundo-cordada Crenados Enrrugada Verde-clara
12 10/1 Inteira cordiforme ou ovada Cordada Grosso-crenados Ondulada Verde-clara
1Z 10/4 Inteira longo-ovada Cordada Crenados Ondulada Verde-clara
12 10/8 Inteira longo-ovada Fundo-cordada Grosso-serrados Ondulada Verde-clara
1Z 12/3 Inteira longo-ovada Cordada Duplo-serrados Ondulada Verde-clara
12 13/6 Inteira ovada ou lobada Cordada-lobada Grosso-dentados Ondulada Verde-clara
1Z 15/1 Pentalobada Lobada Serrados Plana Verde-escura
1Z 15/7 Inteira ovada ou lobada Cordada Duplo-serrados Plana Verde-clara
1Z 19/1 Inteira cordiforme-alongada Fundo-cordada Crenados Plana Verde-clara
12 19/13 Inteira longo-ovada Truncada Crenados Ondulada Verde-clara
1Z2 23/8 Inteira cordiforme-alongada Cordada Dentados Enrugada Verde-escura
1Z 29/1 Cordiforme alongada-assimétrica Fundo-cordada Duplo-serrados Plana Verde-escura
12 31/1 Inteira cordiforme-alongada Cordada Crenados Ondulada Verde-clara
1Z 42/12 Inteira ovada Truncada Grosso-crenados Plana Verde-escura
1Z 45/1 Inteira cordiforme-alongada Cordada Crenados Plana Verde-escura
1Z 49/10 Inteira cordiforme-alongada Cordada Serrados Ondulada Verde-escura
1Z 51/1 Inteira ovada Cordada Serrados Rugosa Verde-escura
12 54/5 Pentalobada Lobada Grosso-serrados Plana Verde-clara
1Z 56/4 Inteira cordiforme-alongada Cordada Serrados Ondulada Verde-clara
12 57/2 Inteira cordiforme-alongada Truncada Serrado-longos Plana Verde-clara
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Quadro 5. Dados dos ramos, cértex, gema, lenticelas e sexo dos hibridos artificiais

Gemas Lenticelas
Hibridos Cores dos cortex Tamanhos Cores Formas Tamanhos Sexos
1Z 1/17 Marrom-acinzentada Pequeno Marrom Redonda Pequeno M
12 2/2 Marrom-claro-acinzentada Médio Marrom-clara Redonda Pequeno F
1Z 3/2 Verde-claro-esbranquicada Grande Marrom Elitica Médio F
12 5/2 Marrom-esverdeada Médio Marrom-clara Elitica Grande M
1Z 6/2 Marrom-acinzentada Médio Marrom-clara Elitica Grande F
12 10/1 Marrom-esverdeado-acinzentada Médio Marrom-clara Elitica Grande F
12 10/4 Cinzento-esverdeada Médio Marrom Elitica Médio F
12 10/8 Cinzento-amarronzeada Médio Marrom-clara Elitica Médio F
12 12/3 Marrom-amarelada Médio Marrom-escura Elitica-arredondada Médio M
12 13/6 Verde-escuro-esbranquicada Grande Marrom-clara Elitica Médio M
1Z 15/1 Marrom-escuro-acinzentada Grande Marrom-clara Arredondada Pequeno F
12 15/7 Marrom-esverdeado-acinzentada Pequeno Marrom-clara Elitica-arredondada Pequeno F
1Z 19/1 Marrom-escuro-esbranquicada Grande Marrom-escura Elitica-arredondada Pequeno F
1Z 19/13 Verde-claro-esbranqui¢ada Grande Marron-clara Elitica Grande F
1Z 23/8 Marrom-cinza-esverdeada Grande Marrom-clara Elitica-arredondada Médio F
12 29/1 Verde-clara-acinzentada Grande Marrom-clara Elftica-arredondada Médio F
1Z 31/1 Marrom-claro-acinzentada Médio Marrom ‘Redonda Pequeno F
12 42/12 Verde-claro-acinzentada Grande Marrom Redonda Pequeno F
1Z 49/10 Marrom-claro-esbranquicada Médio Marrom-clara Elitica-arredondada Pequeno F
1Z 51/1 Verde-claro-acinzentada Médio Marrom-clara Elitica-arredondada Pequeno F
12 54/5 Verde-marrom-acizentada Grande Marrom Elitica-arredondada Médio F
12 56/4 Verde-claro-acinzentada Grande Marrom-clara Redonda Pequeno F
12 57/2 Marrom-acinzentada Médio Marrom-clara Redonda Pequeno F

Obs. — As superficies dos ramos de todos os hibridos sdo lisas.
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CONCLUSOES

1. Os hibridos selecionados mostram acen-
tuadas diferengas morfologicas entre si.

2. Os hibridos 1Z 10/1, 1Z 57/2, 1Z 54/5,
1Z 56/4, 1Z 51/1 e 1Z 19/13 apresentaram os
maiores tamanhos de folhas.

3. Os hibridos 1Z 19/13 e 1Z 31/1 regis-
traram os maiores nimeros de folhas por metro
de ramo.

4. Os hibridos 1Z 23/8 e 1Z 10/1 mostra-
ram os mais altos pesos médios unitdrios de folhas.

5. Os hibridos 1Z 19/13; 1223/8 e 126/2
evidenciaram os maiores pesos de folhas por metro
de ramo.

6. Os maiores pesos de folhas em relagdo aos
pesos dos ganhos foram obtidos pelos hibridos
1Z 49/10, 1Z 10/1, 12 23/8, 12 45/1 e 12 19/13.

7. Os hibridos com internddios mais curtos
foram os 12 19/13, 1Z231/1 e 1Z 49/10.

8. A maioria dos hibridos selecionados pro-
duziu somente folhas inteiras.

9. A maioria dos hibridos foi do sexo femi-
nino, dando idéia do fator dominante.

SUMMARY: This work was carried out in the Se¢do de Sericicultura de Campinas and
in the Posto Experimental de Zootecnia de Limeira, State of Sdo Paulo, Brazil. With the
aid of mulberry colection, that was constitued by 21 female and 8 male varieties, it was
possible to develop a large plane of artificial hybridizations, with the objectives to
obtaining news and highly productives mulberry varieties. The hybridizations was
carried out from the year 1965 to the 1971, and 619 plants were obtained from 57
differents crossing. After the necessary studies was selected 24 artificial hybrids considered
more promissing and that will be testes in productivity competition assays. The hybrids
that presents the best qualities, will be multiplied and furnished to the sericicultor to
replace the old varieties of low productivity and leaves poor in nutritive elements.
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