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INTRODUCAD

Embora sendo condicdo fisiologica, a gestagio
altera o metabolismao protéico com a finalidade de
garantir a formag&o dos tecidos fetais. O novo ser
em desenvalvimento requer prioridade em relagdo
& necessidades da mde que o gera. Esta verdadeira
acdn espoliativa tende a alterar as corcertracdes
homeostaticas das proteinas plasmdticas, ja que a
circulagdo materna é a via de transporte para os

materiais levados o feto. As modificapdes metabs-

licas maternas determinadas pela gestagdo ndo po-
dem ser enguadradas provavelmente num modelo

biolégico tnico, aplicavel ‘aos seres superiotes pla-

centados em geral. Na verdade, mam (feros perten:

centss a ordens muito proximas, ou'mesmo- fam (-
lias, podem apresentar um comportamento biold-"

gico diferente, sem que haja explicacdo satisfatd-

ria para o fendmeno (MORGAN?T).. O tipo mor-

foldgico de placenta, orgdo responsavel. por -mui-
tas das modificagdes metabdlicas das protefnas,
néo explica, por si sb, tais alteragdes [(MOR-
GAN®"). E admissfvel, portanto, pensar em. mo-
dificagfes no metabolismao, prupr!ﬂs de detmmlna-
da espécie animal ou de I|m|tad-:r grupo de espe-

cies; as alteracBes metabolicas observadas numa
gspécie podem ndo ser obrigatoriaments as mesmas
encontradas em outra.

Além disso, como o recém-nascide ndo é ca-
paz de sintetizar precocemente seus proprios anti-

“tarpos,; estes devem ser transferidos da circulacio

materna, No jumento, como no cavalo, os anticor-
pos maternos sdo transteridos ao recém-nascido
atravds do colostro menos @ imunoglobuling A se-
cretora, pelasua’passagem do plasma da mie para
a glandula mamarla [GACEK et E:Iilm e JEFF
CD'H'I 5] ¢ T

Y MWlitos autores pes’qulsaram (] cc:mporfamenm
das globulmas durante a gestat;ﬁ‘u nao sE} na espé
cie hurmana como nos animais dumes‘r[cns :

* Estudando’dez mulheres normais eri diferen-
tes épocas do ciclo gravidicoplerperal, ANTU-
MES! ‘registrou taxas miais baixas de’ proteina to-
tal, de albumina e de betaglobulina, purern rmais
altas de alfaglobulina; ndo observou, entretanto,
dlferenq:as SIQHIfIGatI‘-‘ES qua_nto a gamagmtrulma
EWERBECK & LE\-"ENSP varificaram, ::Iuran'te a
gestat:ﬁn da mulher queda gradatwa da pmtema
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total e da albumina, elevacio da beta & da gama
globulina, permanecendo estiveis os teores da alfa-
globulina, Analisando as protelnas séricas de mées
durante os trés Ultimos meses da gestagdo, Me-
MEIL et alii** puderam verificar elevagdo dos ni-
veis de albumina da alfa e da betaglobulina,
enquanto os da gamaglobulina  diminufram.,
MOORE et alii?® anotaram, em mies, que a albu-
mina diminuia durante a gestagfio, enguanto a alfa
e a betagiobulina se elevava apreciavelmente. PE-
DREIRA et alii®® puderam observar, em mulheres
grévidas, queda da albumina e da gamaglobulina,
bem como aumento da alfa e da betaglobulina.
Analisando o soro sanglifneo de éguas puro-
sangue inglesas durante a gestacdo, BIZUTTI et
alii® nido observaram variagGes quer das protefnas
totais, quer de suas diferentes fragbes. DALGAR-
NO et alii®*” registraram, na gestacdo de ovelhas,
elevagio da albumina e queda da gamaglobulina.
Em bovinos, LARSON & KENDALL*® verificaram
elevacio dos teores da proteina sérica a partir da
142 semana antes do parto, atingindo o pico na
guarta semana & diminuindo, em sequida, até
alcancar o nivel mais baixo & época do parto; esse
comportamento foi bem evidente para a beta, €

para a gama; -globulina. Jd a alfaglobulina alcan-
gou niveis altos no infeio da prenhez, diminuindo
gradativamente até o parto. Na mesma espécie ani-
mal, ROSS17? anotou, no tltimo perfodo da gesta-
cio, valores elevados para alfa e betaglobulina, e
baixos para proteina total, albumina e gamaglobu-
lina. VOCINO et alii*? registraram, em cadelas, va-
lores inalterados para as proteinas séricas na pri-
meira metade da gestacdo; na sequnda metade,
houve redugdo dos valores da albumina e da gama-
globulina e elevagdo da alfa e da betaglobulina.
Apds o parto, o5 componentes protéicos voltaram
aos seus valores normais. JAMESON et alii'* veri-
ficaram, em ratas, elevacdo da taxa de albumina e
reducio da beta e da gamaglobuling durante a ges-
tacio. Por outro lado, MORGAN? T pade observar,
em ratas ao final da gestagdo, valores baixos de
protena total, de albumina, de beta; e de gama-
globulina, e valores mais elevados de alfa; globuli-
na. O mesmo autor, em coelhas ao fim da prenhez,
constatou niveis mais altos de proteina total e de
todas as fragfes soroprotéicas, exceto de alfa;- e
beta; globulina.

Mio hé na literanira, entretanto, referéncias 4
espécie tratada no presente trabalho.

MATERIAL E METODOS

Mo presente experimento, foram utilizadas
quinze jumentas, com idade entre cinco e doze
anos, tratadas exclusivamente em regime de pasto.
O sangue foi colhido primeiramente antes da co-
bertura e, depois, durante toda a gestacdo, que foi
dividida em oito perfodos de guarenta dias. Um
novo perfodo, chamado préparto, foi também
considerado, sendo dividido em duas fases, corres-
pondendo a primeira a sete-doze dias e, a sequnda,
a zero-seis dias antes do parto. A coleta de sangue
foi feita também no primeirc e no terceiro dia
pos-parto.

Procurou-se diminuir, tanto quanta possivel, a
influéncia de cutros fatores ndo relacionados com
a prenhez que pudessem interferir nos resultados.
Assim, 05 animais escolhidos pertenciam todos 3
mesma farenda, estando, portanto, sujeitos ds mes-
mas condicSes ecoldgicas e de manejo. Foram ali-

mentados exclusivamente em regime de pasto du-
rante todo o perfodo experimental, sem a adigio
de suplementos. O controle de cada animal separa-
damente foi considerado de maior importancia,
tendo cada fémea sido acompanhada durante tado
o perfodo experimental, tornando-se cada animal
sa propria testemunha.

As globulinas séricas foram separadas por ele-
troforese, sequndo técnica descrita por GACEK!!,
A fim de obter maior sequranca na delimitac8o das
freas marcadas pelo registrador, procedeu-se, para
cada animal, a uma analise eletroforética em
Cellogel, sequndo GACEK et alii'?.

Os dados obtidos foram submetidos & andlise
da varidncia, de acordo com SNEDECOR &
COCHRAN?*, e a regressio da anilise da varidncia,
conforme WINE??,
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RESULTADOS E DISCUSSAD

Os valores médios das globulinas, obtidos nos
diversos perfodos estudados, sdo apresentados no
guadro 1, que inclui também os valares referentes
aos registrados antes da gestagdo, considerados
como 100.

A figura 1 ilustra o comportamento das globu-
linas séricas ao longo da gestagdo e pds-parto, tan-
to nos seus valores relativos quanto nos absolutos,

Comportamento bastante variado das globuli-
nas séricas tem sido relatado por diferentes auto-
res, 4 medida que se processa a gestagdo. Redugdo,
elevacdo ou manutencEo dos niveis das varias glo-
bulinas foram registradas em diferentes espécies
animais, e mesmo entre animais da mesma especie.
O quadro 2 mostra as divergéncias de resultados
obtidos por diferentes autores.

E necessdrio, pois, enfatizar a dificuldade em
comparar os dados do presente trabalho com ague-
les da literatura. Seria desnecessario rever todos os
dados da literatura referentes ao comportamento
das proteinas séricas durante a prenhez, como fei-
to por GACEK' !,

Tadas as fémeas prenhes mostraram trés fra-
cdes globulinicas: alfa, beta e gama. Antes da ges
tacdo, entretanto, & alfaglobulina apresentou sub-
divisdo, desdobrando-se numa fracdo alfa, , e nu-
ma alfa; 5. A subdivisdo nfo persistiv durante to-
da a gestacfo, desaparecendo em diferentes perio-
dos. Somente sete animais (47%) mostraram persis-
téncia do desdobramento durante toda a prenhez,
Muitos deles apresentaram tambémn subdivisdo da
betaglobuling: nesses casos, porém, tal subdivisio
permaneceu ao longo de toda a gestaglo e no pos-
parto, Para fing de quantificacdo, somente foram
considerados os teores totais de cada fracio globu-
ITnica. _

A tendéncia da alfaglobulina foi diminuir ac
longo da gestacdo, elevando-se novamente no pos-
parto. Apesar do comportamento de esta fracdo
ter sido semelhante quanto aos seus valores absolu-
tos e relativos, apenas estes Ultimos mostraram di-
ferengas estatisticamente significativas. A analise
da varifincia da regress3o aplicada aos valores rela-
tivos revelou gue o termo linear foi altamente
significativo (F 830, P < 0,01}, mostrando
que os valores percentuais da alfaglobulina dimi-
nuiram linearmente durante a gestacdo.

Os teores da betaglobulina mantiveram-se re-
lativamente constantes ao longo da gestagdo,
embora tenham pemanecido sempre abaixo dos
iniciais, A analise da variancia revelou diferenca
significativa quanto aos valores relativos. A anélise
da varidncia da regressio ndo mostrou diferenca
significativa (F = 0,41), revelando que os valores
oscilaram em torno de uma linha paralela a0 eixo
correspondente aos perfodos da gestacio.
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A gamaglobulina tendeu a um gradual decrés-
cimo ap longo da gestacfo e no pds-parto. A andli-
se da variancia revelou diferenca altamente signifi-
cativa entre os periodos, tanto nos seus valores re-
lativos como nos absolutos, A anédlise da variancia
da regressdo aplicada aos valores relativos mostrou
ser altamente significativo o termo do 17 grau
{F = 2580, P < 0,01}, indicando que os teares
dessa proteina diminuiram linearmente durante a
gestacdo. Por outro lado, o mesmo tratamento
estatistico aplicado aos valores absolutos revelou
que foram significativos os termos do 12, 9" e
4%graus (F = 1527, P < 001; F = 473, P <
005 F = 7,32, P < 0,01 respectivamente], de
modo que o termo do 17 grau nio explica, por si
56, as variacOes nos valores absolutos dessa giobu-
lina,

As modificacdss metabdlicas gue ocorrem no
organismo materno durante a gestagdo sdo diver-
sas, considerando-se diferentes espécies animais, e
iss0 & evidenciade pelo comportamento observado
nas proteinas plasmaticas entre os mamiferos,
Embora a ndo-uniformidade dos resultados possa
ser, em parte, devida as diferencas na metodologia
empregada pelos autores, ha evidéncias de que a
espécie animal & fator importante. Entretanto, 0
conhecimento das modificagfes no metabolismo
gue ocorrem em determinada espécie auxilia no
entendimente das alteracfes de outra, ou, pelo
menos, orienta o estudo para a espécie considera-
da. Por isso, & licito fazer a discussdo dos resulta-
dos obtidos no presente trabalho com base em da-
dos registrados em outras espécies gue ndo o ju-
rento.

A espoliagio protéica do organismo materno
imposta pelo crescimento e desenvolvimeanto fetal
foi evidenciada por-vérios meios: pela transferéncia
de aminodcidos ou protelinas para o feto (DAVID
& KOCH®, MASTERS et alii®®, MORGAN®® e
PETRITCHEY & LAZAROV®"); pela elevads
concentracio de amincdcidos nos tecidos fetais
ICHRISTEMNSEN & STREICHER®) ou pela meta-
bolizacfo das soroproteinas pela placenta (MAS-
TERS et alii*® e WHIPPLE et alii*®). Esse orgio
captaria as proteinags plasmaticas da mas & promo-
veria sua hidrolise, fornecendo, assim, aminoécidos
para o feto, que os usaria na sintese de suas pri-
prias proteinas, como sugerem os resulatdos de
KELLEHER et alii'”?, KULANGARA B SCHJEI-
DE'® e STYK & HANA®?; poderia, também, sim-
plesmente transferi-las sem alterd-las, como obsar
vado por DAVID & KCICHS, F.EELLEHER et
alii'?, MASTERS et alii** ¢ MORGAN®®, Para
nio entrar em deseguilibrio protéico e para gue os
tecidos maternos ndo percam protoplasma, ocorre
aumento na assimilagfo de material nitrogenadeo
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Figura 1 - Evolucio das globulinas séricas durants a gestacio e o pds-parto na jumenta: A : valores absolutas; A.2: valo-
res absolutos em relacdo aos registrados antes da cobertura tomados como 100; B.1: valares relativos; B.2: valores re-
[ativos am relagio 208 registrados antes da cobertura tomados comao 1007 Ac = antes da cobertura.
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pela mds (BURT & DAMMEMBURG* ROM.
BAUTSY!-32 g SUSBIELLE et alii*®). Tal fato
pemitiria ampla reposicio de seus tecidos. Esse
mecanismo determina aumento no turn over das
proteinas durante a gestagdo, com abreviacdo da
sua meiavida (JORDAN & MORGAN!'®, MOR-
GhNET,ZB}_

Em ratas prenhes, JORDAN & MORGAN!®
demonstraram aumento do catabolismo da 1gG e
da transferrina. Entretanto, verificaram que a con-
centragio desses componentes no plasma materno
ndo caia proporcionalmente, devido ao correspon-
dente aumento de sua sintese, que, apesar disso,
ndo repunha completamente o aumento do catabo-
lismo. Essas observactes estio de acordo com LIT-
TLE & LINCOLN®?, que obtiveram aumento da
captagdo de aminodcidos durante a gestacio, regis-
trade no tecido hepatico (BURT & DAMMEN-
BURG"). JORDAN & MORGAN'S admitem tam-
bém que a diminuicio da transferrina, que ocorre
dirante a gestagdo da rata, comparada com o au-
mento na coelha e na espécie humana, & devida 2
menor aumento de sua sintese na rata. MASTERS
et alii** observaram, na rata, que o catabolismo
das proteinas plasmaticas aumenta de duas a trés
veres e meia ao final da prenhez, Tal elevacdo, atri-

buida 4 aglo da placenta, foi acompanhada de au-
mento de duas vezes na sintese de gamaglobulina,
sendo mais discreto o aumento da sintese da trans
ferrina.

Considerando tais observacfes, & razoavel ad-
mitit que, na jumenta prenhe, a concentracio das
globulinas séricas altera-se na proporgio das modi-
ficacdes do catabolismo, impostas pela placenta, e
pelo aumento compensador na sua sintese, Possi-
velmente, o aumento da sintese da alfa e gamaglo-
bulina ndo acompanhe o aumento do seu catabolis-
mo. Por outro ladao, a sintese e o catabalismao da
betaglobulina talvez sejam da mesma magnitude,
embora mantenham os niveis ligeiramente mais
baixos que antes da cobertura, A diminuicdo dos
niveis de gamaglobulina paderia tambem ser devi-
da a sua transferéncia para 2 gléndula maméria,
particularmente no fim da gestacdo, j& que, com
excec® da lgA secretora, as imunoglobulinas nio
sdo sintetizadas nesse Grgdo, como o fol demans-
trado na vaca (LARSON'" & LARSON & GILLES:
PIE*!), na coelha e na cabra (ASKONAS et alii?).
A diminuicio dos teores de alfaglobuling poderia
também ser devida a sua transferéncia para o plas-
ma do feto e para o leite (LARSON & KEMN-
DALLM),

CONCLUSGES

A analise das globulina séricas durante a gesta-
cio da jumenta {Eguus asirus L) e até o terceiro
dia pos-parto, revelou o seguinte comportamento:

1. Os valores relativos da alfaglobulina dimi-
nulram linearmente durante a gestaco, elevando-
-8 novamente no pos-parto; os valores absolutos
mantiveram-se estaveis.

2. Os valores relativos da betaglobuling oscila-
ram a0 redor de um valor médio mais baixo do que
o assinalado antes da prenhez; os valores absolutos
mantiveram-se estiveis,

3. Os valores relativos da gamaglobulina dimi-
nuiram linearmente ao longo da gestacdo e logo
apds o parto; os valores absolutos manifestaram
variagdo, embora esta ndo tenha sido linear.

SUMMARY : Blood serum glabulins of female donkeys ([Eguus asieus L) were separated
alectrophoretically by celiulpse acetate (CAF), and their values determined befara and dur
ing sevaral pregnancy pericds and post-partum. The relative values of the alpha-globulin de-
creased linearly along pregnancy , increasing again post-partum; the absolute valoes did not
differ statistically. The relative values of the beta-globulin oscilated around a mean value low-
er than recorded before pregnancy; the absolute values were not statistically different. The
refative values of the gama-glebulin decreased linearly along pregnancy and just afrer parturi-
tion; the dbsolute values at the studied periods were also statistically different, althaugh did

not vary linearly,
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