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APLICACAO DE AUXINAS E ESTIMULANTES NO ENRAIZAMENTO
DE ESTACAS DE LEUCENA, JUREMINHA, GUANDU E AMOREIRA {1)

{Utilization of some auxins and other stimulants on the rooting of Leucgena leucocephala, Desmanthus
wirgatus, Cajsnus cafan and Morus afba 's cuttings)

VALCQUIRIA DE BEM GOMES ALCANTARA (2), PEDROD LUIS GUARDIA ABRAMIDES (3}

e PALULO BARDAUIL ALCANTARA (2)

RESUMO: O experimento foi conduzide na Estacio Experimental Central do Instituto de
Footecnia arm Mova Odesza (5P), de julho a setembro de 1980, Foram comparados quatra
produtos indutores de enraizamento, em daois perfedos de incubagdo (24 e 72 horas), visan-
do a0 desenvolvimeanto da parte afrea e do sistemna radicular de estacas de leucena (L evcaena
foucoeaphala (Lam.) de Wit.), guandu {Cafanus cajan (L) Millspl, jureminha [Desmanthus
wirgatiss (L) Willd,] e amoreira (Mores afba L), Os produtos utilizados constaram de duas
axinas: 1) dcido indolacético (AlA) e 2 d&cido indolbut (rico (AIB) em trés dosagens, 20, 200
e 403 ppm, e dois produtos comerciais: 31 um 3 base de AIB provenientz do Laboratdrio
Rhodia (Rhodiagr), nas dosagens de 10, 20 & 30ml par litro de dgua, 8 4} outro 3 base de
paraminobenzoato de tiamina, pertencents ao lzboratbrio Agroveterinario Vitaflor Leda.,
nas desagens de 30, 50 ¢ B0 gotas por litre de dgua, Dentre as espdcies, a Que S8 mMostrou
mais viavel par propagasdo por estaguia foi a amoreira. As demais mostraram possibilidade
de utilizagdo dessa tdenica, varianda os produtaos, niveis e tempeos de exposicdo a sErem em-
pregadas de acarde com cada espécia,

INTRODUCAQ

Embora grande parte das pastagens brasileiras
sejam fommadas exclusivamente por gramineas, a
associacdo com leguminosas, além do fornecimen-
to do nitrogénio bioldgico no sistema, exerce influ-
éncia positiva no ganha de peso dos animais, con-
forme demanstrado por ALCANTARA et alii®.

Varios fatores fisiolégicos intrinsecos e condi-
cianados pelo ambiente dificultam a manutencio
das duas famflias, Gramineae e Leguminosaz, em
associacdo nos pastos de caping agressivas, MNestes
casos, parece ser uma das soluctes vidveis a utiliza-
¢do de leguminosas arbustivas. Dentre elas, desta-
cam-se a leucena (Lewcaens feucocephala (Lam.)
de Wit.), o guandu (Cajanus cajan (L) Millsp.),
g a jureminha (Desmanthus wirgatus (L) Willd.,
leguminasas arbustivas com profundo sistema ra-
dicular & boas fixadoras de nitrogénio.

Segundo Semple, citado por VILELA & PE-
DREIRA'?, “caracterfsticas como habilidade em
crescer em solos pobres e dcidos, alto valor alimen-
ticio, boa palatabilidade, persisténcia, dispersio ré
pida e natural, miltipla utilizagdo como melhora-

dora do solo e produtora de forragem para corte
ou pastejo, permitem considerar a leucena comao
uma das mais versateis leguminosas dos tropicos’.

Uma das principais limitagdes gue ainda per-
manece para a leucena e jureminha é seu estabele-
cimento a campo. De acordo com a NATIOMNAL
ACADEMY OF SCIENCE®, apesar de geralmente
as plantas adultas de leucena cresce rem rapidamen-
te, guando peguenas suas plantulas demoram a se
desenvolver, Tal fato tem sido confirmado indme-
ras vezes por pesguisadores do Instituto de Zootec-
nia, notando-se que, apds boa germinacdo, as plan-
tulas atingem rapidamente 20 a 30cm, paralisando,
a partir dafl, seu desenvolvimento. Plantas gue che-
garn a 50em de altura aparentemente superam o
problema do estabelecimento inicial lento, tendo,
a partir daf, deserwolvimento norm alizado.

Sequndo BOGDAN? | as plantas de leucena po-
dem ser propagadas vegetativamente, através de
mudas ou por estaguia,

O guandu apresenta grande potencial, princi-
palmente no sentide de promover uma fonte rica

1] Projeta IZ-575. Recebido para publicogdo a 5 de agosto de 1982,
12) Da Se¢30 de Agronomia de Plantas Farrageiras, DivisSo de Mutrigio Animal e Pastagens. Bolsista do CNPg.
{3) Do Setor de Ecologia das Pastagens, Diviséio de Mutrigio Animal e Pastagens.Bolsista do CMPg.
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em proteina para o gado durante o periodo das se-
cas, em muitas partes do mundo tropical (WER-
MER'®}, sendo obtidas producdes de 12 toneladas
de matéria seca (M.5.) /hacom 10 a 18% de protel-
na bruta {P.B.) por Febles & Padilha, citadas por
BOGDAN',

A jureminha destaca-se pela sua rusticidade e
alta resisténcia a seca, que, sequndo ALCANTARA
% BUFARAH!, se deve a presenca de xilopddios,
4rgfos armazenadotes de dgua. SEMPLE'® cita
que ela possui valor forrageiro semelhante ao da
leucena. Ji CARVALHO & MATTOS® relatam
gue a jureminha leva certa vantagem sobre a leuce-
na, devido a sew menor porte, facilitando o acesso
do gado, dispensando poadas e por nédo ser constata-
da a presenca de substancia toxicas, como a mimg-
sina, encontrada na leucena.

Mo entanto, em plantios de dreas com juremi-
nha, por técnicos do Instituto de Zooteenia, tem-=se
ohservado, a exemplo do ocorrido com a leucena,
grande dificuldade no seu estabelecimento.

Muitas sfo as substincias indicadas para indu-
zir ou acelerar o enraizamenta de estacas: dentre
elas, citam-se certos gases saturados, como rmond-
xido de carbono, acetileno e etileno (HARTMANN
& KESTERS"), as auxinas {WEAWVER!®, HART-
MAMM & KESTERS’), o catecol & a presenca de
folhas e gemas (JAMICK®),

Segundo JANICK?®, diversos fatares atuam no
enraizamento de estacas do caule; um fator impor-
tante & a presenga de folhas e gemas, sendo que o
efeito da gema, em muitas plantas, deve-se ao seu
papel de produtora de auxinas. A posicdo do caule
na planta esta relacionada com a sua capacidade de
formar raizes: por exemplo, brotacSes laterais tém
maior tendéncia a formar rafzes do que as termi-

nais; brotacdes vegetativas tém maior tendéncia pa-

ra-enraizar do que as florfferas. Essas diferencas
podem estar relacionadas com o nivel de auxinas e
substancias de reserva. Essa capacidade das estacas
também varia com o tipo de tecido do caule do
qual se originam. O estado de nutricdo da planta
também influi de manéira importante na capﬂcida-
de do caule em formar ralzes,

Ajnda de acordo com JANICK®, niveis eteva-

dos de carboidratos associamse ao crescimento vi-
goroso da raiz, sendo que teores muito elevados de
nitrogénio afetam o nimero de ra lzes produzidas,
. gm}m-ra sua deflmﬂn[:la possa u‘npethr o enraiza-
mente, Discutindd o efeito das auxinas, JAN]GKE
afirna gue o nivel das mesmas se encontra associa
do de maneira muito {ntima 3 formacio de ralzes

adventicias, nas estacas do caule, emhbora as rela-
goes exatas ndo estejam bem claras. O enraizamen-
to normal do caule parece ser comandado pelo
aclimulo de auxinas que possa existir na base da es-
taca, @ 0 aumento na porcentagem de enraizamen-
to pela aplicagdo do icido indolacético ou de derl-
vados das auxinas apoiam este conceito.

Em numerosas plantas, o enraizamento au-
menta sensivelmente com a adicdo de auxina sinté-
tica, pois as auxinas influenciam o enraizamento
de estacas, embora, de modao algum, seja a dnica
substincia envolvida. Conguanto muito  desses
compostos tenham sido usados, o grau mais eleva
do de sucesso foi conseguido com o acido indolbu-
tirico (JANICK® e WEAVER?).

As concentrages abaixo do nivel decisivo ndo
s8o eficazes no enraizamento, porém as acima des-
se nivel impedem a formacio de raiz e gema, po-
dendo, ainda, causar danos morfolagicos na planta
(JANICKE).

Segundo WEAWVER'?, a forte incidéncia de
luz pode destruir 10 ppm de solugdo de AlA em
guinze minutos, existindo muitos métodos de apli-
cacdo de reguladores de crescimento em estacas.
Os trés principais, porém, e mais praticos s§o mer-
gulhfio rapido, infiltragdo prolongada e método do
e,

Algumas plantas sfo de diflcil enraizamento,
como a macieira, ndo reagindo & aplicacdo de auxi-
na (JANICK®).

RUBIA et alii'!, trabalhando com estacas de
amoreita tratadas com diferentes hormanios, con-
clufram que o dcido indolbutitico (AIB) deu resul-
tado significativamente melhor que o5 demais.

PADLIERIM afirma gue hoje o processo mais
adotada para multiplicacdo de amoreira € o de esta-
guia, porgue permite a obtengdo de mudas num es-
paco de tempo relativaments curto; além disso, re-
produz os caracteres das variedades ou plantas es-
colhidas. Um tratamento dessas estacas com hor-

* mbnigs vegetais, antes do plantio, da resultados

surpreendentes, porgue além de provocarem rapida
formacdo de ralzes, os hormbnios tambem vém as-
sgqurar maior porcentagem de pegamento {BONI-
LHA® )

"Com vistas a superar as dificuldades de estabe-
lecimento da leucena e da jureminha, elaborou-se

. o.presente estudo com o obietive de determinar o
melhot produto e tempo de exposicio das estacas,

nnmparandunse £5535 ESPECIES COM O guandu forra-
geira de rdpido estabelecimento, e a amoreira, tra-
dicionalmente multiplicada por estaquia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em julho de 1980,

em casade vegetagfo na Estagfo Experimental

Central do Instituto de Zootecnia em Mova Odessa
(5P}
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Foram comparados quatro produtos com daois
perfodos de incubagdo, visando ao enraizamento e
desenvolvimento vegetativo da parte aérea de esta-
cas de leucena (Levcaena leucocephala (Lam.) de
Wit.), guandu Cafanus cajan (L.) Millsp.), juremi-
nha {Desmanthus wirgatus (L) Willd.) e amoreira
fMeorus alba L.).

O3 produtos utilizados constaram de duas au-
xinas: 1] AlA (acido indolacétice) e 2) AIB (acido
indolbutitico) em trés dosagens, 20, 200 e 400ppm,
e dois produtos comerciais: 3} um & base de AIB™
nas dosagens de 10, 20 e 30m|/litro de agua; 4) um
estimulante vegetal, & base de paraminobenzoato
de tiamina em solugdo concentrada e estabilizada,
nas dosagens de 30, 50 e 80 gotas/litro de 4gua.
Dispensou-se o uso da dgua como testemunha por
ndo ter havido resposta positiva em trabalho ante-
rior dos mesmas autores (ALCANTARA et alii®).

s estacas, medindo 26 a 30em de compri-
mento por mais ou mengs 1,0cm de difmetro, a
medida em gue eram cortadas em bisel, eram mer-
gulhadas na respectiva solugio, embebendo-se 6 a
Jem da base, sendo, a sequir, colocadas em repou-
30 no escuro, em dois perfodos de incubacio (24
72 haras) nas respectivas solugdes.

Apos o repouso, as estacas foram plantadas
em vasos plasticos com 3kg de areia grossa, lavada,
contendo, cada vaso, guatro estacas, uma de cada
gspécie em estudo, distribufdos em blocos comple-
tos ao acaso com trés repeticdes. RAealizou-se a
adubacdo basica N, Pe K com produto comemcial e
irrigaram-se o5 vasos diariaments com dgua comum.

Aos 30 dias, coletou-se o material composto
pelas raizes e parte aérea (folhas, flores e frutos),
secando-se em estufa a 65°C durante 48 horas e
pesando-se.

RESULTADOS E DISCUSSAD

O quadro 1 apresenta os pesos secos da parte
agrea (folhas, flores e frutos) das guatro espécies
estudadas dentro dos dois tempos de exposico
{24 & 72 horas) com os produtos 1, 2, 3 ed em seus
trés niveis respectivamente. O quadro 2 traz os
mesmos dados para peso seco das rafzes.

Como a andlise geral dos dados desses quadros
maostrou haver interagdo entre espécies e produtos
e entre espécies e niveis, estudou-se o efeito dos
produtos, seus niveis e tempos de exposicdo, para
cada espécie em particular.

al Leucaens leucocephala

Para esta espéeia, ndo houve diferencas signifi-
cativas no desenvolvimento da parte aérea e das
raizes para os produtos utilizados em suas diferen-
tes concentragdes, tempos e contacto com as esta-
cas.,

Os dados mostraram tendéncia de superiorida-
de para os efeitos dos produtos 4 e 1, tanto para a
parte adrea como para as raizes, sendo obtidos re-
sultados numericamente maiores dentro do nivel 11
de concentragio dos produtos, exceto para o pro-
duto 3 para a parte aérea, e nivel | para as raizes,

Esses resultados, obtidos para leucena, em ter-
mos de desenvolvimento da parte aérea e ralzes, in-
dicam que o melher produte foi o 4, o que vemn
concordar com os resultados obtidos por ALCAN-
TARA et alii®.

Da mesma maneira, para a parte aérea houve
tendéncia de melhores resultados dos produtos 1 e
2 com 72 horas de contacto, enguanto os produtos
3 e 4 mostraram melhores resultados com 24 horas
de contacto com as estacas. Mo entanto, com rela-

* EXLUBERONE (Rhadial,

5L

¢d0 a0 enraizamento, praticamente ndo se consta-
tou formacdo de raizes com 24 horas, somente
sendo anotada a formagdo delas com 72 horas para
todos os produtos testados.

b) Desmanthus virgatus

A parte aérea mostrou, embora ndo estatistica-
mente, melhor desempenha com o use do produto
2 dentro do nivel | de concentracEo. Para as ralzes,
o melhor produto foi o 3 gue, embora ndo tenha
diferido estatisticamente do 1 e 2, foi superior (P
<. 0,05} ao 4, sendo obtidos os melhaores resultados
com o nivel I,

O tempo de exposicdo das estacas nos produ-
tos deu resultados melhores em 24 horas, exceto
para o produto 3. J4 para as raizes, os produtos 1 e
2 deram melhores resultados com 24 horas de ex-
posicdo e, o 3, com 72 horas, ndo se constatando
enraizamanto com o 4 com nenhum dos dois tem-

‘pos.

¢} Cafanus cajan

Para a parte aérea, o melhor produto foi o 1,
embora ndo estatisticamente significativo. Ja para
os niveis testados, houve significncia ao nivel de
1% para o tratamento de nivel |, sendo o mais ade-
quado para todos os produtos. Quanto & raiz, o
melhor produto fol o 3, embora sem significincia
estatistica e, para niveis, o melhor foi o |, com 5%
de significdrcia,

Para o5 produtos 1, 2 e 3, o melhor tempo de
exposicdo foi 24 horas e, parao 4, 72 horas, para a
parte aérea,

Para as ralzes, os produtos 2 e 4 foram melho-
res com 72 horas ¢ 0 1 com 24 horas, sendo o 2
bastante semelhante nos dois tempos.
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d) Morus afba

Para a parte aérea, houve efeito de produtos
{F < 0,01), niveis {P < 0,05} e para interagio pro-
dutos % tempo (P < 0,05).

Desdaobrandao-se a interacdo, notou-se gue hol-
ve diferencas estatisticas entre 08 produtos somen-
te para o tempo de 24 horas de imersdo, sendo os
nimeros 4 e 2 superiores sos 1 e 3 (Figura 1),

0 bom comportamento obtido para o produto
2 estd de acordo com RUBIA et alii'! e também

com a afirmagio de JANICK® e WEAVER'. No-
tase, ainda, que soments para o produto 4 houve
efeito do tempo de exposicdo, sendo o de 24 horas
superior ao de 72 horas.

Para o sisterna radicular, houve apenas diferen-
pas significativas para o efeito de produtos (P <
0,01}, sendo que o 4, embora ndo diferindo do 2,
foi superior aos produtos Te 3. Apenas para obser-
vacdo, algumas estacas de cada espécie foram leva
das a0 campo e se desenvolveram bem e cresceram
rapidamente.

QUADRO 1. Pesoseco lg) da parte aérea, média de trés repeticBes, de todos os tratamentos e espécies

Produtos  Miveis Leucena Jureminha Guandu Amareira
24 horas® 72 horas® 24 horas® 72 horas® 24 horas® 72 horas®™ 24 horas™ 72 horas®
i | 00,1812 0,1538 02921 00,1493 1,1181 06067 1,9837 27704
i I 0,0987 0,4508 00,1997 00,1684 0,1329 0,1581 1,5158 2,0305
1 Il 0,1529 01507 1,011 0,1455 06612 03557 0,2554 1,6339
2 | 02100 0,2208 04871 04933 0.8875 03765 28083 4.0510
2 il 0,1558 0,2690 00,2942 0,1568 0,1346 0,0 28330 3,6976
2 [l 0,1005 00391 0,2541 00,0809 01484 0,2206 30660 20220
3 i 0,1770 0,1454 0,2870 00,3679 0,5475 00,3364 22643 2,3585
3 1l 0,2049 0,0704 0,2716 0,140 03924 0,2622 1,8557 26801
3 It 00,1394 0,2088 0,0652 0,3942 0,402 00100 16710 18,0160
4 | 02265 0,1662 0,2402 0,1326 032317 0,8266 31,8078 20758
4 ] 0,2290 01712 0,7604 00801 0,1336 03781 28025 23,0167
4 [ 0,1347 0,2535 02584 02215 00,1545 01677 4,1008 2,0757

1) Produto pa. AlA; 2) Produto pa. AlB; 3] Produto do Leboratorio Rhodia; 4b Froduto do Laboratdrio Witaflor Lrda.
* Tempa de contato com ¢ produto,

QUADRO 2. Peso seco das rafzes (ma), média de trés repeticdes, de todos os tratamentos e espécies

Produtas  Miveis Leucena ___ Jdureminha Guandu Amaoreira
24 horas® 72 horas® 24 horas® 72 horas™ 24 horas® 72 horas®™ 24 horas® 72 horas®
1 1 0,0 204 0,0 0.0 49567 383,10 a01,90 1280.8
1 H 0.0 1487 0,0 0,0 2397 68,20 BT .60 §40,2
1 il g0 0,0 82,15 0,2 421,60 4545 35,60 3020
2 | 0.0 0.0 126,85 44.0 482,73 18267 114861 18324
2 H 0.0 573 44 27 20.9 3213 32867 123221 13928,5
2 F1 0,0 7.9 16,70 2,85 64,37 186,08 14036 457,1
3 I 0,0 0.1 8040 80,05 267,97 600,50 1169,8 1094,2
3 Il 5.0 0,0 132,20 13,10 104 80 207,45 540,86 12176
3 It 0,0 40,1 0.0 BB65 356,83 131,85 6424 7913
4 I 0,0 183,25 0.0 0.0 128,87 303,05 21603 1260,0
4 I 0,0 0.0 0.0 0,0 38,10 £3,10 11289 1086 .0
4 1l 0,0 0,0 0.0 0.0 53,60 54,70 2273,21 16859

1) Produto pa. &14;2) Produto pa. AlE; 3} Pradute do Laboratdrio Rhodia; 4) Produto do Laboratério Vitaflor Lida.

* Tempo de contato com o produto,
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CONCLUSOES

1} Das espécies testadas, a amoreira (Morus al-
ba) foi a gue deu meihores respostas aos tratamen-
tos, apresentando sempre bom desenwolvimento da
parte aérea e raizes,

2} Os produtos que melhores resultados deram
para a amoreira foram 2 e 4, sendo que para o L3
melhar tempo de exposicdo foi 24 horas.

3} A leucena mostrou-se de enraizamento difl-
cil, porém os produtos 1 e 4 deram indicios de res-
posta para deserwolvimento da parte aérea, en-
guanto o 3 e 4 possibilitaram algum desenvolvimen-
to do sisterna radicular,

4] A jureminha teve melhores respostas com &
aplicazfo dos produtos 2 e 4 para a parte agrea e 2
e 3 para as rafzes, embora também apresentasse
dificuldades no desenvolvirmanto das estacas.

Bl O gquandu foi mais beneficiado pelos pro-
dutos 1 e 4 para desenvolvimento da parte aérea,
enquanto as rafzes tiveram melhor comportamento
comol,2 e 3.

6) s melhores niveis e tempo de exposicdo
varigram de acordo com as espécies e produtos tes-
tados,

71 As duas espécies forrageiras {Leucaens fey-
cocephala e Desmanthus wirgatush, que apresentam
problemas severos no seu estabelecimento através
de sementes, mostraram ser viavel sua propagacio
por estaguia, embora sejam necessdrios estudos fu-
turos no que diz respeito A utilizacdo dessa técnica
na pratica.

SUMMARY: This essay was carried out at Estacy Experimental Cantral of Institute de Zoo-
tecnia in Mova Odessa, 5P, Brazil from July to Seprember, 1980, 1t was compared four pro-
ducts that affectad the roating and aerial develepment of cuttingsof Leucaens leucocephala,
Cafanus cajan, Desmanthus virgatus and Morus afba submitted to two periods of exposition
{24 and 72 hours), The products were two auxing: 1) indolacetic “acid — IAS  and
2 Indolbutiric acid — |BA in three levels 20, 200 and 400ppm, and two cemmercial: 3
IEA — based from Rhodia Labaratary in 10, 20 and 30ml per liter of water and 4] vegetal
stimutant, tiamin paraminobenzoate — based from Vitaflor Agroveterinary in 30, 50 and 80
drops per liter of water). Morus afba was the one that showed better results, The others, gave
indications of the possibility of using this technigue, but further studies must be done 1o
determing the products, levels and times of exposition aceerding 1o each one.
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