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EFEITOS DA APLICACAO DE GESSO E CALCARIO DOLOMITICO
EM DOIS SOLOS ACIDOS CULTIVADOS COM SOJA-PERENE (1)

{Effects of gypsum and lime on perennial soybean grown in two acid sails)

MARIA TEREZA COLOZZA (2], SUELY APARECIDA DE LIMA SAVASTANO {2),
JOACUIM CARLOS WERNER 13 o FRANCISCO ANTONIO MONTEIRD (4]

RESUMO; Em ensaio de vasos, realizada em casa de vegetacdo, no Instituto de Zoatecnis
de Mowa Odessa (5P, testararnse o5 efoitos da aplicagSo de gessa, caledrio dalom itica, mag-
nésio & enxcfre, em dois solas dcidos: um Podzdlico Yermelho-Amarelo — variacSs Laras, ¢
um Latossolo Vermelho- Amarebo — fasa terraca, cultivadas com soja-perene varied ade Hinarog.
& calagem foi efetuads em tris niveis (em calagerm; ALY 3015, AlM K300 Asguantidades em
gesso foram basgadas no equivalents am calcio fornecido pelo caledrio dolomitico. Por oca-
#ifa do plantio, foi realizada uma adubacio basica com P, K, &, Cu, Zn e Mo e os tratamen-
tos foram dispostas em blocos ao acaso cam s repeticdes. O cultiva da leguminosa se deu
da fevareiro a junha de 18980, sendo efervados dois cortes. Ambos o5 solos, além de proble-
mas de acidez, tambdm mostraram deficigncia de enxofre para o normal cresciments e fixa-
oo de nitrogénio pela soja-perene. O gesso, como fonte de erxofre, teve ol tos exprossives
das varidvais estudadas ra saja . quanda wiado apos correcdo da acidez do salo e da deficiéncia
de magnidsio atravis da calagam com calcdrio dolom (tice. A aplicagdo isalada de gesso reduzio 2
produgdo de matdria seca 8 quantidade de nitrogénio da lequminosa estudada no solo de Mo-
va Cdlessa, Entretanta, no de Pindamonhangata, produziu efaites positivos, mas pouco ex-
pressives. Também foi constatada, nosses solos, deficigncia de magnésio para o crescimentao
normal da soja-perene, O gesso proporcionou redugdo nos (eores de aluminio livre 8 no va-
tor pH & aumentau o teor de cdlcio nos dois solos estudades,

INTRODUCAD

Entre os fatores que tém limitado a praduti-
vidade de nossas pastagens, encontram-se as condi-
gdes de solos dcidos que ocorrem de maneira bas-
tante significativa. Messe aspecto, o3 pesquisadores
relacionados caom o assunto tém constantemente
mostrado suas pregcupactes no sentido de utilizar
subprodutos de inddstria como corretivo de acidez
do solo. O gesso, subproduto industrial, altamente
disponivel no mercado, apresenta-se como opgio
para o fornecimento de cdleio, aléem de conter en-
xofre. Segundo informaclies de pesquisadores, o
cdleio proveniente do gesso encontra-se mais dispo-
nivel quando comparado com outras fontes. Isso
faz com que o gesso mereca estudos mais detalha
dos guanto a sua utilizagho, uma vez gue Nossas
dreas destinadas a pastagens $3o extensas e, o custo
deste produto, relativamente baixo.

Revisando trabalhos de calagem ¢ seus efeitos

sobre propriedades quimicas, fisicas e biclogicas
de solas tropicais, MARTINI'® comenta que, entre
seus beneficios, estdo os seguintes: suprir calcio e
magneésio; reduzir os niveis toxicos de aluminio,
ferrg & manganés soldveis; melharar a disponibili-
dade de alguns nutrientes coma P, N e S, a estimu-
lar maior atividade microbiana no solo. Camenta
ainda gue a calagem, elevando o pH e reduzindo o
aluminio soldvel {precipitando-o na forma de hi-
droxido), além de eliminar o efeito toxico do ele-
menta sobre as plantas, restringe a capacidade de
fixar ou imabilizar o Tdsforo. Viarios autores, cita
dos por BRAGA & FONTES®, consideram que,
com a adicdo de calcario no solo e sua solubiliza-
o, tem-se como efeitos principais a elevacdo das
valores pH e dos teores de cdlcio efou magnésio
desses solos. Célcio e magnésio, dpds a dissalucdo
do caledrio, passam a fazer parte do equil ibrio fase

(1] Projeto 1Z-581, Parte do acordo 1Z/Ultrafértil 5.4, Inddstria e Cornéroio de Fertilizantes. Recebido para publicacso a
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(2) Estagiaria da Se¢fio de Nutripiio de Plantas Forrageiras, da Divisia de Mutrigdo Animal @ Pastagens. Bolssta do CNPq.
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[4) Da Secio de Mutricia de Plantas Forrageiras, Divisio de Mutrigio Animal e Pastagans.
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stlida-solucio dos solos, ficando sujeitos & movi-
mentzcdo no sentido vertical, portanto, a perdas
por lixiviacio. Ainda o equilibrio cdlcio, magnésio
e potdssio & afetado, podendo eventualmente ma-
nifestar-se em um antagonismo quanto i sua absor-
cdo pelas plantas.

Muitos trabalhos, realizados com diferentes
legurninosas forrageiras nas mais variadas condi-
¢oes de solos tropicais, mostram os efeitos da apli-
cacdo do calcdrio sobre ndmero, tamanho, peso
dos nédulos e aumento do nitrogénio total (CAR-
"-.-’ALHG“; CARVALHO et alii®; DOBEREINER
& ARRUDA’; DOBEREINER et alii®; EIRA et
alii’; FRANGA & CARVALHO!Y:; FRANCO et
alii'!; SOUTO & DOBEREINER?! & VINCENT??),

ANDREW? afirma que as leguminosas diferem
na sua habilidade de nodular em substratos com
diferentes valores de pH e suprimento de calcio e
gue o atimo crescimento, bem como a mdxima
guantidade fixada de nitrogénio, s3o0 dependentes
deo pH e nivel de cilcio satisfatario.

Erm um ensaio de vasos, JONES & FREITAS!?
estudaram as respostas do cdlcio em quatro legumi-
nosas forrageiras, verificando gue, na auséncia des-
s2 elemento, a soja-perene foi a menos produtiva,
Isso demonstra a sensibilidade da espécie com re-
lacdo a solos dcidos, tornando-se essencial o uso de
corretivos dessa acidez para obter producdes satis-
fatorias. As maiores producies de matéria seca ob-
tidas foram com a aplicagdo de 1.000kg de cdlcio
par hectare.

MOMNTEIRO?, estudando os efeitos do em-
prego de quatro doses de calcario dolomiftico (0;
0,83; 166 e 249 /ha) num Podzdlico Vermelho-
-Amarelo — variagio Laras, com pH 4,8, cultivado
COM soja-perene tinaroo, observou que a produgio
de matéria seca, a nodulacdo e o nitrogénio total
da leguminosa foram sempre crescentes até a maior
dose de calcdrio aplicada e que, na auséncia de ca-
lagern, a soja apresentou sintomas de toxicidade de
mangangs. Acréscimos na producio de matéria se-
ca da soja-perene também foram obtidos por Rl-
BEIRD et alii*®, num solo com pH 4,5, com apli-
cactes de 0, 2 & 4 toneladas de calcédrio dolomitico
por hectare, e por NEPTUNE'®, num Latossol are-
noso de pH 4,2, recebendo 2,5 toneladas de calea-
ric por hectare.

Usando célcio na forma de gesso no pélete,
SOUTO & DOBEREINER?? observaram, em soja-
-pereng tinarao, aumento no tamanho dos nédulos
com tendéncia de reducio do seu ndmero, sem,
contudo, verificar efeitos sobre o nitrogénio fixada.

DOBEREINER® conclui que os resultados ob-
tidos para o gesso ndo podem ser analisados inde-
pendente dos efeitos indiretos que oocorrem no so-
lo, uma ver gue a aplicacdo de gesso implicou num
ligeire declinio do pH do solo, aumentando assim
a guantidade de mangangs sollvel.

Té

REEVE & SUMNER'?, estudando o efeito de
alguns condicionadores de solo sobre o efeito da
toxidade de alumfnio em Sorghum sudanense,
constataram que o gesso, apesar de ngo neutralizar
a acidez do solo, fazia haixar os niveis de aluminio
trocavel e, ao mesmo tempo, aumentava o teor de
manganés trocdvel de um Oxissol.

Comn relagio ao gesso, um estudo mais deta-
hado se faz necessdrio, uma vez gue na literatura
encontram-s2 poucos trabalhos envolvendo legumi-
nosas forrageiras e sua producio.

MeLUNG et alii'® e MALAVOLTA'S consta-
taram gue as reservas de enxofre na maioria dos so-
los do Estado de S3o Paulo sdo extremamente bai-
#xas5. Contudo, esse elemento nem sempre tem rece-
bido atengdo especial (para um estudo mais deta-
lhado) com vistas aoc seu emprego em pastagens.
Segundo ANDREW?! , o enxofre & um elemento im-
portante no metabolismo do nitrogénio pelas legu-
minosas, mas ndo hd evidéncia de que tenha papel
direto no processo simbidtico de fixacio de nitro-
génio. Entretanto, o A. cita trabalhos em que o en-
xofre aumentou o tamanho dos nodulos & mostrou
efeitos benéficos no crescimento das lequminosas.

Em um ensaioc do tipo subtracio, JOMES et
alii'?® trabalharam com um Latossolo Vermelho de
campo cerrado, empregando oito leguminosas, en-
tre elas a soja-perene. Como fonte de enxofre, uti-
lizaram o H; 50, & base de 60kg de enxofre por
hectare e verificaram, na auséncia do elemento, sig-
nificativa redugio na produgdo de matéria seca da
soja-perene. Decréscime na producdo de matéria
seca com a omissio de enxofre também foi consta-
tado por JONES et alii ' *em Latossolo Vermelho de
cerrado.

JONES & FREITAS'?, em um ensaio em casa
de vegetagio com guatro leguminosas forrageiras
utilizando um Latossolo Wermelho-Amarelo muito
dcido, mostraram a resposta das mesmas 3 aplica-
cdo de cdleio e magnésio feita separadamente e em
conjunto. Verificaram os AA. que a producdo da
soja-perene foi aumentada pela adicdo de célcio ou
magnesio e, mais ainda, pela adicdo dos dois ele-
mentos em canjunto.

EIRA et alii® verificaram, num experimento
em casa de vegetzcdo, utilizando solo Podzolico
Vermelho-Amarelo, que a adigdo de magnésio
aurnentou a producio de matéria seca e o teor de
nitrogénio da soja.

0 presente trabalho tem por finalidade estu-
dar o comportamento do gesso e do calcario dolo-
mitico, como fornecedores de cdlcio e corretivos
de acidez do solo, berm como do enxofre & do mag-
nésio como complemento daqueles produtos no
formecimento destes nutrientes para a produgio de
matéria seca, nitrogénio total e nodulacdo da soja-
-perene tingroo, guando cultivada em dois tipos
de solo dcido.
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MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado em vasas, em casa de
veqgetacdo da Secdo de Mutrigio de Plantas Forra-
geiras do Instituto de Zootecnia, em Mova Odessa
(5P, no periado de fevereiro a junho de 1980.

Utilizou-se terra de um Podzolico Vermelho-
-Amarelo variagdo Laras, proveniente da Estaciio
Experimental de Mova Odessa, e de um Latossolo
Vermelho-Amarelo — fase terrago, proveniente da
Estacdo Experimental de Pindamonhangaba, cole-
tadas a uma profundidade de 0-30cm, secas a som-
bras e peneiradas.

A andlise da amostra original dos salos, reali-
zada pela Secdo de Fertilidade do Solo do Institu-
to Agrondmico, Campinas, apresentou os sequintes
resultadas: para o solo de Nova Odessa: MO, (%) =
=20;pH =571; AI*=08 C¥=0,7 Mg* =0,2
fem emg/100mil de TFS ALK =442 P =2 {em
pgiml de T.F.5.4.); para o solo de Pindamonhan-
gaba: M.O. (%) =24, pH =4,7; Ca*" = 0,4; Mg** =
=0,2; AI™ = 24 (em emg/100m!l de T.F.5.A);
Kr'=48e P =1 lem ug/ml de T.F.5.A.).

Para a realizac3o do ensaio, empregaram-se
vasos de cerdmica com capacidade para 5Skg de
terra, 0s quais foram pintados internamente com
tinta impermeabilizante e revestidos com sacos
plasticos.

Foram estudadas, para ambos os solos, as
combina;des gesso X calagem, gesso x magnesio e
calagem x enxofre. A calagem foi efetuada em
trés niveis, baseada na neutralizacdo do aluminio
trocdvel (serm calagern, A1 X 1.6e A% % 3.00,
usanda-se calcario dolom (tico, O gesso foi também-
estudado em trés niveis (0, 1e 2}, usando-se doses
que forneceram as mesmas quantidades de calcio
supridas pelo calcdrio dolomitico. O gesso apresen-
tava a seguinte composicdo quimica: 18 6% de cal-
cio e 15,0% de enxofre.

Mo guadro 1, s80 apresentadas as quantidades
de calcario e gesso para ambos os solos, de acordo
com o3 niveis aplicados.

Ma combinacdo gesso x magnésio, este Oltimo
elemento foi empregado na forma de dxido de mag-
nésio, nas dosagens de @, 54 ¢ 108kg de Mg/ha, para
o solo de Mova Odessa, e 0, 170 e 340kg de Mg/ha,
para o de Pindamonhangaba. Ma combinacio cala-
gem ¥ enxofre, este elemento foi aplicado como
sulfato de sddio nas guantidades de 0 ¢ 40kg de
S/ha, para ambos os solos,

Como modelo estatistico, empregou-se o deli-
neamento em blocos ao acaso, com dezoito trata-
mentos & trés repeticoes para cada solo em estuda.
As analises estatisticas foram feitas separadamente
para as combinacSes: gesso x calagem; gessa X mag-
nésio e calagem x enxofre. Os tratamentos empre-
gados e suas doses de calcio, magnésio, enxofre g
gesso para ambos os solos sdo mostrados no gua-
dro 2,

Apds a mistura dos corretivas de acidez do so-
lo, aplicou-se dqua deicnizada até préximo ou na
capacidade de campo dos solos, deixanda-se incu-
har par um pericdo de aproximadamente quarenta
dias.

Em 110380 procedeu-se ao plantio da soja-
-perene var, finaroo, leguminosa forrageira indica-
da para essas regices, sendo uma planta que ndo to-
lera solos dcidos.

Par ocasido do plantia, foi efetuada uma adu-
bacdo bdsica em ambos os solos, confarme mostra
o guadro 3, bem como uma amostragem de solo,
fratamento por tratamento, cujas amostras foram
enviadas ao Instituto Agrondmico, Campinas, para
analises gquimicas.

Durante todo o periodo de cultivo da legumi-
nosd, 0fF vaios: foram irrigados diariamente com
dgua destilada, Apos a germinacio das plintulas,
procedeu-se a desbastes periddicos, deixando-se ao
final cinco plantas por vaso,

{1 primeiro corte da legumingsa em ambas os
solos foi efetuado em 28-04-80, deixando-se as
plantas rebrotar para um segundo corte, realizado
cerca de 50 dias apds o primeiro.

Apos o sequndo corte, as raizes faram lavadas
e, 05 nodulos, destacados. Todo o material coleta-
do (parte aérea no primeiro e sequndo corte e rai-
zes ¢ nddulas no segundo) sofreu secagem a 65°C
em estufa por 48 horas, e pesagem.

Apds moagerm, o material proveniente da par-
te adrea de ambos os cortes e das raizes (sequndo
cartel foi enviado ao laboratdrio para andlise do
teor de nitrogénio, bem como para determinagio
de seus componentes minerais, que serdo apresen-
tados em uma segunda etapa do trabalho.

Também por ocasido do corte foi efetuada no-
vd amastragem de solo, tratamenta por tratamento,
em ambos os solos, cujas amostras foram enviadas
aa Instituto Agrondmico, Campinas, para as devi-
das andlises quimicas.
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QUADRD

Quantidade de calcirio dolomitico o gesso correspondante sos nives de calagem aplicados em ambos o3 solos

Miveis de Mova Odessa Pindimonhangaba
calagim 1 caledriofha 1 gesso/ha 1 caledrio’ha t gessalha

0 0 0 0 o

1 1.20 1,06 3,75 233

o 2,40 213 7.50 B.66

QUADRO 2
Quantidade da célcio, magnisio ¢ anxofre utilizada nos solos da Move Cdessa @ Pindamanhangaba, por ocasifio da tua in-
cu b 3o
Mowva Odessa Pindamaonhangaba
Tratamantos
kg Calha kg Mo/ha kg Siha kg Calha kg Mgiha kg S/ha
01, Testemunha - e - — e =il
02. Calcdrio 1 198 108 - 619 340 =
03. Calcdrio 2 396 216 - 1238 B0 -
04, 56 anxofre - = 40 - - 40
05, Caledrio 1+ 5 198 108 40 619 340 40
6. Calcdric 2 + & 396 216 40 1238 B0 40
07. Gesso 1 198 - 160 618 - 500
08, Gesso 2 o6 — 320 1238 - 1000
0. Gesso 1 + Mg 1 198 54 160 619 170 ]
10. Gesso 7+ Mg 1 e 54 320 1238 170 1000
11, Gesso 1 4 Mg 2 193 108 160 619 340 500
12 Gesso 2 + Mg 2 396 108 320 1238 340 1000
13, Mg 1 - 54 - = 170 =
14. Mg 2 - 108 - 240 -
156. Caledrio 1 + gesso 1 396 08 160 1238 240 SO
16. Calcdrio 1 + gesso 2 594 108 320 1857 340 1000
17. Calzine 2 + gesso 1 594 216 150 1857 GED 00
18. Caledrio 2 + gesso 2 792 216 320 2476 BE0 1000
QUADRD 3

Ralagado dos nutrientes, $ais e doses utilizad os no axperimento

Mutriente Dose 1kgihal Sal ou Produto
{prnecedar

P 80.00 KHaPO,

K 100,00 KH3PO,

1] 0,50 HyBOy

Cu 2.00 Ceelato (4% de Cul
Zn 2,00 Quelate (14% de Znl
Mo 0,25 MNag Moy 2H,0

T4
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RESULTADOS E DISCUSSAD

A Solo de Nova Odessa

at Combinacdo gesso x caldgem

MNa quadre 4, encontram-se os resultados refe
rentes 4 producdo de matéria seca, nitrogénio total
e nodulacdo da soja-perene, em funcdo dos niveis
de calcdrio empregados independentemente dos ni-
vels de gesso.

Ohserva-se que o efeito meédio do calcdrio fai
sempre significativo & positivo com os companegn-
tes linear e guadrdtico, signiticativos aa nivel de
1% para as productes de matéria seca, bem como
nitrogénio total ¢ peso seco de nodulos da soja
perene. Resultados positivos da aplicacio de calcd-
rig, ag trabalhar com soja-perene, foram encon-
trados par MOMTEIRD'?, com esse masmo sola, ¢
por virios autores, coma JOMNES & FREITAS'®,
NEPTUNE'?, RIBEIRO et alii*® . -

0 efeita meédio do gesso ndo chegous a ser sig-
mificativo para a maioria das varidveis estudadas.
Entretanto, a interacio gesso x calagem foi signifi-
cativa para a maioria delas, ndo o sendo apenas pa-
ra a producio de matéria seca do primeira core
(Fig. 1-a), onde o efeito médio do gesso foi signifi-
cative e positive, independentemente do nivel de
calcirio, e para o peso de nodulos (Fig. 1), onde
o efeito do gesso ndo chegou a ser estatisticamente
significativo, apresentando, porém, uma tendéncia
de aumento com a primeira dose de gesso e de de-
créscimo com a dose maior, Para as demais varia-
veis estudadas, a interacio gesso x caledrio foi sig-
nificativa e, no desdobramento dessa interagdo, ob-
servou-se que o gesso sempre apresentou efeito ne-
gative na auséncia de calagem {Figs. 1-b; 2-a, bec
e3da becl

Ma presenca dos niveis 1 e 2 de calcdrio, as
respostas acs niveis de gesso variaram de acordo
Com as varigveis estudadas. Assim @ gue o gesso, na
sua dose maiar @ em presenca do nivel 1 de cala-
gem, apresentou tendéncia de aumentar as produ-
cdes de matéria seca da parte aérea do segundo
carte (Fig. 2-al e da planta inteira (Fig. 2<} e na
quantidade de nitrogénio total da parte aerea do
primeirg carte (Fig. 1-b) e da parte aérea e planta
inteira do segundo corte {Fig. 3-a ¢ ¢). Apresentou,
parém, efeito significativo e depressivo para a pro-
ducdo de matéria seca e nitrogénio total nas raizes
(Figs. 2b e 3-h).

Ma presenca do nivel 2 de calagem, o gesso
propomcionou aumentos significatives para a pro-
dugio de matéria seca da parte aérea, raizes e
planta inteira referentes ao segundo corte (Figs.
2., b e ), o mesmo acontecendo para a quantida:
de de nitrogénio da parte aérea do primeiro corte,
parte aérea, raizes e plantainteira do sequndo cor-
te (Figs. 1-b; 3-a, bech.

bl Combinacio gesio x magnédsia

Mo guadro 5, sdo0 apresentados os resultados
referentes & produciio de matéria seca, nitrogénio
total e nodulacdo de soja-perene, em funcdo dos
niveis de magnésic empregado, independentemen-
te dos niveis de gesso,

Werifica-se que o efeito médio do magnésio
para todas as variaveis estudadas foi significativo
lingarmente positive ao nivel de 1%, O efeito gua-
dritico s& foi significativo para as variaveis nitrogeé-
mio total da parte aérea do primeiro corte e para o
peso de nodulos, Efeitos positivos da aplicacidc de

QUADRO 4

Produgdo de matéria seca, nitrogénio total e nodulagdo da soja-perene, cultivada no solo de Movo Qdessa, om fungio dos
nivais de calagem. Significincia do teste F® para o$ componemtes linear a quadrdtico. Médias de trés repetiches e dos
tras niveis de gesso

1%arte - Parte adrea

Sequndo corre

NL-.rEeis .S, B total M5, givaso M total mgivaso Nédulos?
calagem Qivaza mgfvasn Parte Raiz Plamta Parte Raiz Flanta magfvaso
agrea inteira adrea it aira_____ o
0 7.54 104 5,55 3,00 o806 160 BB 218 18,92
1 9,36 166 12.02 507 17,04 280 118 393 23,84
z 034 152 12,01 514 17,23 287 122 409 x2.38
Regr, s S
lireear A s S Lt LA .. N
Regr. i s .
guatr. F i e Lk A L .
C 1) 6,0 11,5 1.7 9.0 94 148 9.9 120 11.7
[a) i1 e {* "} Significincias aos niveis de G e 1%.

() Dados ariginais transformados erm 4 .
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B. Indistr, amim., Mowve Cdessa, 5P, 400117596, jan, fjun. 1983

magneésio também foram obtidos por EIRA ef atii?
e JOMES & FREITAS!? quando trabalharam com
SO)E-PETEME.

O efeite médic do gesso, guando combinado
com niveis de magnésio, na auséncia de calagem,
fo significativamente depressivo para a maioria das
varidveis, ndo chegando a ser estatisticamente de-
pressivo para a producds de matéria seca do pri-
meiro corte (Fig. 4-a) e para a nodulagdo {Fig. 4-b),
ocnde a inferaio gesso x magnésio foi significativa,
sendo o efeite do gesso negative na auséncia de
magnésio e positive na sua presenga. Comparanda-
=2 05§ dados obtidos da combinagio gesso x cala-

gem {ja discutidost e gesso x magnésio, infere-se
que o gesso ndo produziv bons resultados na soja-
-perene quando aplicado sem a prévia correcdo do
salo com calagern, mesmo quando se aplicou
magnésio come nutriente no solo de Nova Odessa.

¢l Commbinacdo calagern % enxofre

Pelos dados de producdo de matéria seca, ni-
trogénio total e nodulagdo da soja-perene, em fun-
ci0 dos niveis de caledrio, independentemente dos
niveis de enxofre, aplicado como sulfato de sadio,
apresentados no quadro Er,' pode-se observar gue 0
efeito medio da calagem {na auséncia e na presenga’

QUADRO &

Produgdo doe matéria saca, nitroginio total 8 nodulagdo da soje-parens cultivada no solo de Nova Odeszs, am fungcio dos
nlvais de magnisio. Significincia da toste F? para o8 componentes linear o quadrdtico, Mbdias de trés repeticéies o dos
triis nivais de gasso

1%carte - Parte sérea Segundo corta
M :d"':'s M5, M total M5, gluasa 8 tatal mgdvasa Nidulos?
magnésio L s Farte Raiz Planra Parte Raiz Flanta g fvaso
adrea intaira adrea intedra
0 7.54 104 6,88 300 G a8 150 66 215 18,92
1 837 i1 9.84 4,28 14,12 220 99 320 2317
2 a.80 137 10,52 441 14,93 251 107 369 21
Fegr. Wi 2 T o i e ph i o
fingar
Ragr. 5 : e
fuadr. ni ns s ns ns ns ns
OV % 5.4 a4 1,7 20,1 11,3 15,1 19,6 14,3 111

fa) [*) e (%) Significincias aos niveisde Ba 1%, ns — Mao significative,

Ib) Dados eriginais transformadas am + x.

I ADRO 6

Producio do matéria seca, nitrogénio total e nodulagio da soja-perene cultivada em solo de MNova Odesss, om funcis dos
niveis de calagem. Significincias do teste F® para os componentes lincar 8 quadritico. Médias de tris repetighes a dos
dais nivais de anxofra

1%corte - Parte aérea Sequnda corta

NL":-'“ M5, M rotal M.5. ghaso M total mgivaso Nodulgs?
Galher ghasa mgivasa Parte Raiz Plarta Parte Raiz Planta mp/vasa
____________ » area inteira afrea intaira
i) 7.41 125 a1 4,26 13,67 220 100 320 21,74
1 BAG 144 11,66 519 16 B4 258 118 386 2275
2 8,74 113 10,78 4,654 15,32 258 104 367 20,34
Regr.
linear ns ns E s (4] e ns .. ns
ﬂagr_ [ " " - -
et 15 s s s
oAV A%) 7.8 9,7 9.4 2.8 104 94 10,6 Bh 9.7

fal 4* & {* ") Significincias aos niveis de & ¢ 1%, ns — N&o significativo

[b) Dadas originais transfarmados em =,

a3
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B. Indistr, amim., Mova Odessa, 5P, 40011:7 596, jan,fjun, 1983

de enxofre sob a forma de sulfato de sadiol pro-
porianol aamentos estatisticamente significativos
na produgdo de matéria seca da parte adrea, raizes
2 planta inteira & na guantidade total de nitrogénio
da parte 2erea e planta inteira a0 tempo do segun-
do corte. Osefeitos nic foram significativos para a
producdo de matéria seca e nitrogénio total da par-
te aérea do primeiro corte, nitrogénio total nas ral-
zes & para peso de nddulos,

2 enxofre aplicada na forma de sulfato de so-
dio ndo proporcionou efeitos significativos para
gualguer dos pardmetros analisados.

B) Solo de Pindamonhangaba
at Combinacdo gesso x calagem

s dados de producio de matéria seca, nitro-
génio total & nodulacdo da soja-perene, em fungdo
dos niveis de calagem, independentemente dos ni-
veis de gesso, sdo apresentados no guadra 7. Pode-
-se ohservar gue a aplicagdo de calcdrio, indepen-
dentemente dos niveis de gesso, sempre proporcia-
nou efeito positive para gqualguer dos pardmetros
analisados na sojaperens, efeito esse significativo
para ambos o3 componentes lingar e quadratico ao
nivel de 1%, exceto para o nitrogénio total da par-
te adrea do primeiro corte, onde somente foi signi-
ficativo o efeito lingar, Esses resultados foram se-
melhantes aos obtidos e j8 discutidos para o solo
de Mova Odessa.

Ma auséncia de calagem, apareceram na soja-
-perene sintomas tipicos de toxicidade de manga-

nés, o que também ocorreu no solo de Nova Odes.
sa, MONTEIRO! relata a ocorréncia desses sinto-
mas na soja-perens cultivada no mesmao salo usa-

do no presente ensaio.

0 efeito médio do gesso, embora positive, ndo
chegou a ser significativo para a maioria das varia-
veis estudadas: foi significativo para a producio de
materia seca e nitrogénio total da parte aérea ao
tempa do primeira corte. Mesmo assim, a intera-
pd0 gesso x calagern foi significativa, porgue o ges-
0 produziv aumento apenas até a dose 1 dentro
dos niveis & e 1 de calagem, mas dentro do nivel
2 os aumentos devidos ao gesso foram crescentes
até d dose maxima usada (Figs. 5a e b)),

Essa mesma tendéncia de aumento apenas ateé
a dose 1 de gesso também foi observada para o pe-.
50 de nddulos (Fig. 5¢l, ande ndo se verificou in-
teracdo significativa para gesso e calagem, sendo o
efeito das doses de gesso semelhante dentro dos
trés niveis de calagem.

Para as produgdes de matéria seca obtidas no
segundo corte, o efeitc médio do gesso ndo foi sig-
nificativa. Como a interacdo gesse x calagen foi
significativa, no desdobramento dessa interacio ve-
rificou-s2 que, na auséncia de calagem, o gesso
apresentou tendéncia de aumentos nas productes
de matéria seca da parte aérea, ralzes ¢ planta in-
teira até a dose maior usada. Dentro do nivel 1 de
calagem, a dose maior de gesso teve efeito depressi-
vo &, dentro do nivel 2, essa dose apresentou au-
mento estatisticamente significativo {Figs, B-a, bec)

Para a quantidade de nitrogénio total da parte
agrea e planta inteira, referentes ao segundo corte
{Figs. 7-a e ¢}, as respostas aos niveis de gesso se-
guiram a mesma tendéncia’ do observado para a
produgdo de matéria seca desse mesmo corte jd
discutido acima. (Quanto & quantidade de nitrogs-
nio total nas ralzes {Fig. 7-b), n3o se verificou in-
teragdo significativa entre gesso x calagem, e o efei-
to meédio do gesso ndo chegou a ser estatisticamen-

QUADRD T

Producdo de matéria seca, nitrogénio total @ nodulagBo da soja-parens cultivada em sodo de Pindemonhangaba, em funcBao
dos niveis de calagem. Significincias do teste F® para os companentes linear @ quadritico. Médias de trés repetigies e
dos tras niveis de gesso

1%corte-Parte adrea Segundo corte
Miveis -
o LS, N tatal M.E. g/vasa N total mg/vaso Nodul os?
calagam g/vasa mg/vaso Parta Raiz Planta Parte Raiz Planta g Mvaso
ABTEI intaira adrga intaira
0 272 62 3.04 1,87 4.91 55 33 93 6,62
1 5,68 100 9,55 3,70 13.24 184 72 257 19,35
2 7,04 125 11,64 405 15,70 241 B2 324 17,87
Regr. linear pe = L e e . e e .
Heg'qum’r- - ns . a % - LE 2 LR} - -
CWV. %) 10,6 16 160 159.0 14 8 16,4 2048 15,8 1589

fal {*] & [**] — Significincias aos niveis de 5 e 1%,
() Dados ariginais transformados am 4 «

ns — N30 significativo.
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B. IndOstr, anim., Nova Odessa, SP, 400117596, jan. /jun, 1983

te significative, apresentando, porém, tendéncia de
aumento até a maior dose de gesso empregada.

Ma auséncia de calagem, tante no solo de Pin-
damonhangaba como no de Nova Odessa, nos trata-
mentos que receberam a dose maior de gesso, algu-
mas folhas inferiores da soja-perene apresentaram
requeima em seus bordos,

b) Combinacdo gesso x magnesio

Os dados de produgio de matéria seca, nitro-
génio total e nodulag3o da sojaperene, em funcio
dos niveis de magnésio, independentemente dos
niveis de gesso, apresentados no quadro B, revelam
que a aplicacdo de magnesio, independentemente
dos niveis de gesso, sempre proporcionou efeito
positive para a maioria dos parametros estudados,
sando esse efeito sempre linear, com excecdo da
guantidade de nitrogénio total da parte aérea no
primeire corte, onde, também, o componente
quadrdtico foi significativo a 5%. Para o nitrogénio
total da parte aérea ¢ planta inteira, referente ao
segundo corte, a aplicagdo de magneésio ndo pro-
porcionou efeito estatisticamente significativo.

O efeito médio dos niveis de gesso {média dos
trés niveis de magnésiol, foi significativo para a
maioria dos par@metros estudados, proporcio-
nando aumentos acentuados até a dose 1 de gesso
e estabilizagdo ou decréscimo para a dose 2 (Figs.
B, 9e10).

A interacBo gesso x magnésio so foi significa-
tiva para a produgdo de matéria seca e nitrogénio
total do primeiro corte (Fig. Ba ¢ b, em virtude
da resposta diversa dos niveis de gesso na auséncia
ou na presenca dos niveis de magnésio.

Apesar de o gesso apresentar efeitos positivos
para a soja-perene cultivada no selo de Pindamao-
nhangaba, quando aplicado na auséncia de calagem
e sob diversos niveis de magnesio, pode-se afirmar,
comparando-se 05 dados do quadro 8 com os do 7,
que o crescimento da soja-perene com a aplicagdo
de gesso e magnésio foi menos acentuado que com
a aplicagdo de gesso combinado com calcdrio dolo-
mitico, indicando que a aplicagfio de gesso comple-
mentada com axido de magnésio para fornecer en-
xofre, cdlcio e magnésio como nutrientes, no re-
solveria o problema da acider elevada desse solo,
gque deve ser corrigida previamente com calcario
dolomitico, para que O gesso possa MOstrar seus
efeitos benéficos como fonte fornecedara de enxo-
fre.

¢l Combinacdo calagerm x enxofre

Os dados de producdo de matéria seca, nitro-
génio total e nodulagdo da soja-perene em funcdo
dos niveis de calagem, independentemente dos ni-
veis de enxofre aplicado como sulfato de sddio,
sio apresentzdos no quadro 9. Conforme se pode
observar, o efeito médio da aplicac3o de calcdrio,
independentemente da auséncia ou da presenca de
sulfato de sodio, sempre proporcionou efeito po-
sitivo para todos os parametros analisados na soja.
Esse efeito foi estatisticamente significative ao ni-
vel de 1% para ambos os componentes, lingar g
quadrdtico.

O enxofre aplicado na forma de sulfato de sa-
dio n3o proporcionou efeitos significativos para
qualguer dos parametros analisados.

QUADRO B

ProdugBo de matéria seca (M.5), nitrogénio total e nodulegio da sojs-perene cultiveda em solo de Pindsmonhangaba, am
fungdo dos niveis do megnésio. Significincias do teste F? para os componantas linasr e quadritico. Mbdias de tris repe
tigtes o dos trés niveis de gesso

1%corte-Parte adrea Sequndo corte
N:’“'s MS. N total M.5, givaso N total mgivase Nédulos?
B
nisndeis g/vaso mgivaso Parte Raiz Flanta Parte Raiz Planta g fvase
ar o inteira adrea intaira

0 2,12 62 304 1,87 4,91 g5 38 23 6,62

1 3,33 76 403 240 6,43 72 46 118 10,37

2 4,41 a9 4,72 2,78 6,50 50 50 140 14 45
Hmh ringar L] L L] - L] ns - ns -
Regr, quadr. g ¥ ns ns ns ns ns g ns
CV. (%} 22,2 14,3 25,0 190 21,5 40,9 204 18,88 359

fal [*) e [**) — Significhncias aos niveis da 5 e 1%.
(b] Dadas ariginais transformados am 4 x|

ns = Nio significative.
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E. Indistr. anirm., Nows Odessa, 5P 400707596, jan./jun. 1983

Z. Efeitos da calagem e do gesso em algumas ca-
racteristicas quimicas dos dois solos estudados

A aplicacdo do calcario dolomitico proporci o
nou elevacdo do valor pH, dos teores de cdlcio e
magneésio trocaveis e reducdo nos teares de alumi-
nig trocdvel de ambos os solos cultivados com g
S0MA-[IBrENE,

O niveis de gesso proporcionaram admentos
pstatisticamente significativos nos teores de cdlcio
nos solos de Pindamonhangaba e Mova Odessa
[quadro 10, O valor pH apresentou tendéncia de

redugdc nos dois solos estudados (quadre 11F e, ao
mesma tempo, 05 tecres de alum inio trocavel bai-
xaram significativamente parao salo de NMova Odes-
33 € apresentaram tendencia de redugcdo para o de
Findamonhangaba (guadro 121, mediante os niveis
cde gesso empregados. REEVE & SUMMER'? tam-
bérmn observararm que o gesso ndo neutralizava a aci-
dez do solo, mas proporcionava uma reducdo nos
seus niveis de alumimio trocivel.

s teores de potdssio e magnésio ndo foram
estatisticamente alteradoscom a aplicagdo de gesso.

QUADRO 9

Producio do mataria seca (M5, nitrogénio total & nodulagio da soja-porens cultivada ¢m solo de Pindamonhangaba, am
fungiio dos niveis do calagem. Significincias do testa F® para os componantes linear & quadritico. Médias de tris rape
tipdes e da dois nivais de anxofra

1% core-Parte adrea

Sequnda corte

NLVE'S ME, M ronal 8.5 givasa M tatal mgivasa Mo dulos?
B .
. alvaso Mgl Harta Raiz Flanta Farte Faiz Planta g vasa
asrea inteira BErED oA

O 1,77 X 246 1,36 3.8 42 M w0 4,56

1 509 94 10,05 4.04 14,04 198 80 281 19,26

2 583 104 11,84 3,60 15,44 236 73 iz 18,37
Heﬁ"hnedr o - a-a - LX) LX) - - - .
He_.n;r ﬂ'.lﬂdf L) -n - -4 LX) - - " -
CWL L% 9.8 10,9 13,9 160 129 15,2 178 218 152

fal (%1 e i* ) — Significineias aos niveis de 5 e 1%.

bl Dados originais rransformadas am x|

oUADRD 10

Teores de Ca {a.mg/100 ml TF5Al das amostras de solo de Nova Odassa e Pindemonhangaba, coletadas por ocasido do
plantio (2 o colloita final 1b] da sojo-perana, em funciio dos niveis de gesso

Miveis e calagem Mivel 1 de Mivet 2 de Mivel 1 de Mival 2 de
de SEM Magnésio calagem calagem MmN &5k magnésio Média
fessn a b a b a a b B b
SOLO OE NOW A QDESEA
Gesso O 0.4 0.4 0,8 0.6 1.2 0.6 0,3 0.5 0.4 .61
Gesso 1 1.0 0.6 1.3 0,7 i4 1.0 0.6 1.0 0.6 0.90
Gessg 2 1.5 07 an 1.6 22 14 0,9 2.0 0.9 1.54
Mediz 076 1,33 1,28 0,80 0,50 102
50L0 DE PINDAMONHANGABA
Gessa 0 04 03 1.3 14 23 0.3 0.4 0.4 04 0,94
Gessa 1 1.8 1.3 26 2.1 3.2 1.8 14 20 1.3 2m
Gessa 2 3.4 1.9 4.8 2.7 5.1 29 1.8 3.2 2.2 3
Midia 1,62 248 325 143 1,58 2,05

tal Aamostragem realizada por ocasido do plantio,

87

bl Amostragem realizada por oeasifo da colheita final.
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QUADRD 11

Valores de pH das amostras de solo de Mova Odessa a Pindamonhangaba, cofetadas por ocasido do plantio {al e colheita
final bl da soja-perano, am fungio dos niveis de gesso

M [veris Sem calagem Mivel 1 de Mlvel 2 de Mivel 1 de Mival 2 de
da SEMT Magnesio calagem calagemn magnesic magnisic Médha
gess0 a b a b 8 b a b a b

S0L0 DE MOWA ODESSA

Gasso O q.4 55 4.7 5.5 8.1 5.8 4.5 5.1 4.6 5.4 506
Gesso 1 4 4 53 46 53 4.6 53 4.4 5.4 4.5 [F5] 4583
Gesso 2 43 4.9 4.7 52 4.8 5.4 4.3 4.9 4.4 4.5 4,74
Média 4,80 5,00 £17 4,77 4,82 4,81

SOLO DE PINDAMONHANGABA

Gasso 0 4.1 49 4.7 5.4 5.3 39 4.1 5.3 4.3 5,0 4,30
Gasso 1 4.0 4.4 4.4 4.8 4.9 55 a1 4.5 4.1 4.7 4,54
Gesso 2 38 4.3 4.3 4.8 49 54 4.1 4.5 4.1 4.5 4,48
Média 4,27 4,73 5,32 443 4,45 4.68

(al Amostragem realizada por ocasiSo do plantio.
[b) Armcstragom realizada por ocasifo da colheita final.

QuUADRD 12

Teores de A" le.mg/100 mi de TFSA) das amostras de solo de Nova Odesta e Pindamonhangaba, colstadas por ocasifo
do plantio (a} e colheita final (b} da soja-perens, em fungdo dos niveis de gesso

M fvizis Sam calagem Mivel 1 de | Mivel 2 da Mivel 1de Mivel 2 de
de S2M magnésio calagem calagern ragnisic magnésia Middia
gesso a b a b a b a b a b

E0LO DE NOWA ODESSA

Gesso 0 7 0.5 04 2.3 02 0,1 07 0.5 0.5 0.4 043
Gegso 1 05 0.6 03 0.3 0.3 03 0,7 05 0.5 0,3 0,42
Gesto 2 0.6 0.5 0.1 1 01 01 0.5 0.4 0.5 02 0,31
Nddia 0.55 0,25 08 0,55 0,40 0,40

SOLD DE PINDAMONHANGABA

Gasso O 2.3 1.9 08 0.5 0] 01 1.7 1.2 1.2 1,2 1,16
Gasto 1 1.7 1.9 o7 0.5 03 o1 1.6 1.6 1.4 12 1.10
Gasso 2 1.9 1.6 08 0.5 o1 0,1 1.6 1.4 1.3 1.2 1,05
Média 1.88 0653 013 1.62 1,25 1,10

{a} Amestragem realizada por ocasido do plantio.
(b} Amostragern realizada por coasido da colheita final.
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CONCLUSOES

Dz resultados das analises estatisticas, feitas
separadamente para as combanacdes de gesso x Ca-
lanern, gesso x magnesio e calagem x enxotfre, estu-
dadas em ambos os solos, permitiram tirar as se
quintas conclusies:

1. Ambos os solos, além de problemnas de aci-
dez (revelados pelo baixo pH, presenca de alumi-
nio e baixos eares de calcio efou magnesio ewc.,
que podem ser corrigidos com a aplicagio de calca
rio dolomitico, mostraram também deficiencia de
enxofre para o normal crescimento e fixacdo de ni-
trogenio pela soja-perene tinaroo,

2. 0 gesso, comp fonte de enxofre, mostrou
efeitos expressivos sobre as variavens estudadas na
lequminosa, apenas quando usado apds correcio
adequada da acidez do solo o da deficiencia de
magnésio através da calagem com calcdrio dolomi-
tico.

3.4 aplicacdo de gesso na auséncia de dxido
de magnésio ou de calagem reduziu a producgio de
matéria seCca ¢ a quantidade de nitrogenio da legu-
mincia estudada no solo de Mova Odessa. Mo de
Pindamanhangaba, produzii efeitos  positivos,
mMas poUuco BXpressivos,

4. Adeficiéncia de magnésio fol detectada nos
dois solos pela resposta 3 aplicacio deste elemento
como nutriente [na forma de xido de magnesio,
gEer Na ausEncia, QuUer Na presenca de gesso.

h. O sulfato de sodio, usado como fonte de
enxafre, ndo surtiv o3 efeitos desejados na comre
Ao da deficiencia deste nutriente.

6. O gesso proporcionou ligeira reducdc nos
teares de aluminio trocavel e no valor de pH e au-
mentou o teor de calcio trocavel nos dois solos
estudados.

SUMMARY: In a green house exparimant at Instituto de Zootecmia, Nova Odessa, 5P, it
wis studied the effect of gypsurn, dolomitic Bmastons, magoesium and sulphur on perennial
soybean war, foraroo grown in two acid soilss o Fed-Yellow Podzolic soil, Laras variation
from Mova Odessa County, and a Red-Yellow Latesol Terrace fase, collected in Pindamo-
nhangaba County. Liming was performad in throa levels (none: 813 X 1.5 and A1 x 301,
Gypsum was studied in three levels, combined sith lirming levels and the amounths were
hased on the equivalency of calcium of dolomitic limestona. |t was included alsa, soma
raatmants where Mg was applied as Mg} in the absanca of lime, combined with levels of
gypsum and others whare 5 was applied as sodium sulphate, combinad with tha levals of 1i-
me. At planting time it was effected a basgal fertilization with P, K, B, Cu, Znard Mo, The
treatments were st in a Randomized Block Dosign with threa rephications, The lagurme wes
grown in the fall tima {February through Junet and it was dona two harvests, Both soils
besides acidity problems and magnesium deficiency also showad sulphur deficiency for
normal growth and nitrogen fixation by perennial soybean. Gypsum as source of sulphur,
presented positive and significative effects an parennial soybean anly whan used after the
glimination of the soil acidity problems and magnesium deficiency by the use of dolormitic
limastang. Levels of gypsum m the absance of liming reduced dry matter yield and smount
of nitrogen of sovbaan grawn in the sail From Mows Odessa; bt an the soil from Pindamo-
nhangaba caused small increses in thase parametors. Gypsum application indueced smail
decreasas in the exchangeable aluminum and sail pH and increased exchangeable calcium

in both soils stucied.
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