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SENSIBILIDADE DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS
A HERBICIDAS EM POS EMERGENCIA (1)

{Sensitiveness of farage lagumes to post emergenca harbicides)

MARCID $NTQHIO MASTROCOLA (21 WALDINEI TADEU PALULING (3),
JOSE EDUARDO DE ALMEIDA (3), LUCIAND SOUZA PAES CRUZ (4]
e CARLOS ALBERTO LOBATD DOS SANTOS (41

RESUMO: O experimento, desenvolvido em casa de vegetagdo no Instituto de Zootecnia, am
Mova Odessa, no pariodo outubrg de 1978 =maio de 1980, constou basicamente de duas fa-
sas: | - Selecdo preliminar: aplicaram-se sete herbicidas (bentaron, chloroxuron, acifluorfen:
-sgdico, dinoselr lacetatol, dimgaeh (saish, afcalonamina, diclofop-merhy! & M.SMOAL)L em
trés doses g em onze legumingsas farrageiras; alfafa (Medicago sative L), centrosema [Cam-
trosema pubescens Benth.), desmdntus [Desmanthus wirgatus [L) Willd ), desmddio [Dazma-
aaser intoripar AMILLE Urbl, estilosantes (Stylosanthes guyanensis [Aubl.] Swartz), galdxia (Ga-
factia striata lJacq. b Urh), guangu {Csfanus cajan (L.} Mills), leucena {L ewcaena leucocephals
[Lam.} da Wit.), siratro iMescroptitivm stropurpuresm DC,), soja-perane 1Glveine wightif
Werde,) e trevo (Trifalivm repens L) O delingamento experimental foi de blocos ao aca-
5o com parcelas subdivididas em trds repaticdes. De acordo com um critéric da avaliacio
por notas, foram salecionados, para cada laguminosa, os harbicidas que astatisticamente sa
mostraram menes fitotoxicos, a saber: Bentazon, chlgroxuran, acifluarfen-sddico a diclofop-
-methyl. Entre as leguminopsas, as menas sansivais aos herbicidas foram: desmdntus, guandu,
leucena e alfafa. A sequir, vieram: centrosama, estilosantes a siratro, As forrageiras mais sen-
siveis faram: desmiddic, gakixia, soja-perene e trevo. |1 foram westados am oito das onze le-
quItinosas, quatro hericidas selecionados na fase | @ as respectivas legueninosas: chloroxu-
ron legntrosema, guandu, desmentus, soja-perene, leucena, galixia, siratro e estilosantes);
Bentazon [centroserna, guandu, leucena, gakixia); Diclofop-methyl (guandu e estilosantes) o
acifluarfen-sddico (estilosantes). Os parametros avaliados nas forragairas nesta fase faram:
peso de matéria saca (parte adreal e nodulagdo (nimero @ paso de nodulos). De modo geral,
os herbicidas nfo afetaram a produgdo de matéria seca com redacdo d testamunha, com exce-
cao do beatazon & chloroxuron, que reduziram as produces da guandu,

INTRODUCAOD

Mo grande impulso da agropecudria, as pasta-
gens sdo consideradas verdadeiras culturas, haven-
do necessidade de empregar todos os meios a fim
e gque exteriorizem todo seu potencial farrageiro.

O contrale de ervas e arbustos invasores, como
também plantas toxicas, & um problema constante-
mente encontrado pelos pecuaristas. Alguns prejui-
zos dessas invasoras 30! reducdio na produtividade
das forrageiras; diminuicdo na populagdo de capins
& legquminasas que oferecem boa cobertura do solo,
predispondo-o & erosfo e conseqlente degradagdo
de sua fertilidade e capacidade potencial de produ-
cdo das forragens; queda no desempenho e produti-

vidade animal. Por outro lado, as plantas toxicas
podem causar a morte dos animais que as ingerem.

A melhoria dessas pastagens pode ser feita
com a adicdo de fertilizantes e corretivos, com o
uso de leguminosas forrageiras, com a limpeza dos
CAMPOs, Manejo e outras praticas.

Considerando-se o custo elevado do nitrogénio
e da mic-de-obra, o5 pecuaristas passam a utilizar
as leguminosas como fonte deste elemento e, em
algens casos, os herbicidas para limpeza do pasto.
Trabalhos realizados por diversos pesguisadores
evidenciaram que as leguminosas forrageiras apre-

11) Projeto 12-542, Becebido para publicacdio a 29 de janeiro de 1982,
[2) Da EMERAFA, prestando Servico junta 3 Institute de Zootecnia ao tempo da realizagdo do trabalho,
(3h0a Sogdo de Agronomia de Plantas Forrageiras, Divisdo de MNutricSe Animal e Pastagens. . Bolsista do CNPg,

{4) Do Instituto Biol&gico {Campinas).
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sentam elevado potencial de “fixagéio” de nitrogé-
nio (MATTOS & WERNER?®; PEDREIRA?, VAS-
CONCELOS et alii'® e WHITNEY!?).

O wso de herbicidas representa economia de
méo-de-obra, além de rapidez e eficiéncia no con-
trole das plantas daninhas, cujo nimero e cujo
crescimento aumentam com o estddio de degra-
dagdo das pastagens. A seletividade & uma das
caracteristicas importantes que possibilitam o uso
adequado e econdmico desses produtos; caso con-
trdrio, eles poderiam reduzir a populagio de legu-
minosas nas pastagens ou dificultar-thes a implan-
tacdo.

AMAKIRI & ODU?, realizando ensaios em ca-
sa de vegetacdo, estudaram os efeitos de aplicacdo
de trés herbicidas em Centrosema pubescens e
Vigna sinensis (V. unguiculats). A toxicidade au-
mentou na seguinte ordem: chloroxuron, metobro-
muron e fluormeturon, para ambas as lequminosas,
sendo a Centrosema pubescens mais sensivel aos
efeitos do herbicida que a VWana sinensis.

A LLP.B.*, aplicando o bentazon no controle
de invasoras numa drea de produgdo de sementes,
observou auséncia de fitotoxicidade em Stylosan-
thes hamata e 5, humilis; média toxicidade em Do-
lichos fablab cv. Rongai, Vigna sinensis, Stizolo-
bium sp.; alta fitotoxicidade.em Macroptilium atro-
purpureum e Crotalaria sp.

VEENSTRA & BOONMAN!!, realizando en-
saios com 40 herbicidas, observaram que o benta-
zon, © mais seletivo em Desmodium uncinatum,
proporcionou 6timo controle de gramineas anuais
e ervas daninhas de folhas largas.

Em ensaios realizados por FELL'DWE'Z, o hen-
tazon, em doses superiores a 3,36ks de ingrediente
ativo/hectare, mostrou promissora seletividade pa-
ra Paspalum dilatatum, Lofium perene e Trifolium
repens.

Aplicag@es realizadas em dosagens incorretas
podem exterminar as leguminaosas ou, de forma in-
direta, causar-lhes danos so lentamente recupers-
veis, fazendo com que haja um atraso no desenvol-
vimento g, conseglentemente, no perfodo de utili-
zagdo dessas forrageiras.

GALIEV?, em ensaios de sobressemeadura do
trevo-vermelho em cevada, obsarvou gue a aplica-
¢Ho de bentazon (1,44kg/ha), no estadio de perfi-
Ihamento em cevada e no de segunda folha trifolia-
da no trevo-vermelho, ndo teve efeito adverso no
crescimento e produgio das culturas.

Poucos trabalhos foram executados estudando
a influéncia de herbicidas numa das importantes
fungdes das leguminosas forrageiras: fixagdo de ni-
trogénio.

PETERS & ZBIBA® observaram que EPTC,
benflurolin, butralin, diclofop-methyl & 2,4-DB
reduziram o crescimento da planta e a nodulagio
de alfafa e de trevowvermelho, LAKSMI-KUMARI
et alii* verificaram gue a aplicacdo de dalopon ini-
hiu o crescimento de Rfizobiuvm trifalii, A. meli-
loti, R. japonicum, R. feguminosarurm e R, lupind,
nio tendo, porém, efeito algum na nodulagic de
alfafa crescendo sob condigdes bacteriologicamen-
te controladas. O dalopon e o amitrole induziram a
formacéo de pseudonodulos nas raizes de Medica-
go sativa, mesmo na auséncia de Ahizobium.

Deve-se dar importincia 3 época de aplicagiio
do produto, pois diferencas na producdo podem
ser observadas, como é o caso de trevo-branco,
cuja producio aumentou em torno de 54% com apli-
cacles de DPCA, em diferentes perfodos, reduzin-
do a competiciio de Axanopus affinfs com a legu-
minosa (MURTAGH®).

SOEPADIYO? verificou que as producdes de
matéria seca de Psophocarpus palustris, Centrose
ma pubescens, Calopogonium mucunoides e Puera-
ria javanica aumentaram quando tratados com pro-
dutos como alachlor, ametryne, prometryne e tria-
Zing.

Estudando o efeito de herbicidas em legumi-
nosas forrageiras, pretendese, com este trabalho,
contribuir com bastante objetividade, de modo a
oferecer opgio aos produtores na implantagidn de
pastagens consociadas, introdugio de legumingsas
em pastagens formadas ou em campos de legumi-
NOsas,

MATERIAL E METODOS

Us ensaios foram conduzidos em casa de vege-
tacdo, no Instituto de Zootecnia, em Nova Odessa,
no perfodo de outubro de 1978 a maio de 1980.

A experimentacio constou basicamente de
duas fases, sendo a primeira de selegio preliminar,
dos mais promissores produtos utilizados que pas-
saramt @ integrar a segunda fase, onde foram regis-
trados dados mais precisos do seu comportamento
nas nove leguminosas empregadas.

{*)] Informag&o coletada — International Plant Breeders
(1.P.B.}, em 1975/76.

160

Fase | — Selecio preliminar: Foram testados
herbicidas em trés doses, conforme gquadro 1.

As leguminosas apresentavam um numero meé-
dio de folhas verdadeiras na época da aplicacdo
dos produtos de: alfafa (Medicago satival 6, cen-
trosema (Centrosema pubescens) 3; jureminha
(Desmanthus virgatus) 4; desmddio (Desmodivm
intortum cv. Green Leaf) 4; estilpsantes (Styfosan-
thes guyanensis cv. Schofield) 3;galéxia (Galactia
striata) 3; guandu (Cafanus cajan) 3; leucena (Ley-
caena leucocephals ov. Perul B; siratro (Macropt-
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Ma semeadura, empregaram-se de quinze a vin-
te sementes devidamente inoculadas e peletizadas
com hiperfosfato. Para quebra de dorméncia, as se-
mentes de desmadio, desmantus, estilosantes e leu-
cena foram escarificadas, conforme método jd rela-
tado anteriormente. Procedeu-se ao desbaste con-
forme a fase |, deixando-se trés plantas por vaso.

Os herbicidas foram aplicados 40 dias apds a
semeadura, guando as leguminosas apresentavam
um nimero médio de folhas verdadeiras: centrose-
ma 4 a5 desmdntus 4 a 5; galdxiad a 5; guandu 4

a B; leucena 4 a 7; siratro 4 a 5; sojaperene da S e
estilosantes 5. As aplicactes foram realizadas no
periodo da manhd, com um pulverizador tipo Will

cox. Os vasos receberam irrigagio somente 24 ho

ras apos a aplicagdo.

As varidveis avaliadas foram as seguintes:

a} Sintomas de fitotoxicidade;

bl Producio de matéria seca da parte aéres;

¢) Modulacio {nimero e peio de nddulos se-
cos por vasal.

RESULTADOS E DISCUSSAD

l. Fase |

Os dados das médias de notas atribu(das as es-
pécies para cada tratamento sdo apresentados no
guadro 2.

Conforme se pode observar pelo resultado do
teste F, com relacdo aos sintomas de toxicidade,
houve diferenga significativa entre blocos (P < 0,05)
e altamente significativa (P < 0,01} para o3 dados
relativos s espécies, herbicidas e doses. -As intera-
coes espécies x herbicidas e herbicidas x doses tam-
bém foram significativas (P < 0,01). Nao foram
significativas as interacGes espécies x doses e espé-
cies ¥ herbicidas x doses.

1. Espécies

As onze leguminosas utilizadas apresentaram
comportamento diverso em relagdo aos herbicidas
testados. Embora todas as leguminosas fossem afe-
tadas pelos herbicidas, nota-se que, no aspecto ge-
ral, conforme guadro 2 (H Leguminosas), as espé-

cies arbustivas, como guandu, desméantus e leucena,
apresentaram um meihor comportamento, gquando
comparadas com as espécies herbdceas: soja-perens,
galdxia, desmddio e treva. A alfafa, espécie herba-
cea mais usada em regides de clima temperado,
suportou bem os tratamentos, colocando-se inclusi-
ve ao nivel das leguminosas arbustivas {guandu,
desmédntus e leucenal.

Centrosema, estilosantes e siratro vieram a se-
guir, apresentando médias ligeiramente inferiores a
guandu, desméntus e leucena e ligeiramente superio-
res a galdxia, soja e trevo, embora estatisticamente
semelhantes entre si.

2. Herbicidas

Ubserva-se pelo guadro 2 {H herbicidas) gue
as herbicidas menos fitotéxicos foram ¢ chloroxu-
ron e bentazon,

Os tratamentos com diclofop-methyl, dinossb
{sais) alcalonamina e acifluorfen sodico ndo apre-

OUADRO 2

Média das notas relativas 4 fitotoxicidade atribu ldas por espécie para cada tratamento — Fasa |

Herbicidas
Leguminasas HE®
Hy Hy Hj Ha Hs Hg Ha Lokt

Alfafa 9.2 54 8.0 6.2 7.0 6,0 4.2* 70a
Centrosama 8.7 8.8 6,2 5.9 6.8 7.3 s B 6.5 ab
Desmdntus 99 10,0 7.0 46" 6,5 66 4.6% 703
Desmédio a6 6.3 4.7 2.3* 45+ 51" 52* £7¢c
Estilosantes 6,6 8.1 1.3 6,2 6,2 B 23" 6,4 ab
Galdxia 7.8 3.8 6.5 5.0% 6,3 &,1 2.9+ 6,2 bc
Guandu 8.6 9.0 RE* 7.0 7.4 B9 1.6% 10a
Leucena 89 4,0 6.6 4,0 6% 6,8 6.2 69a
Siratro 7.7 92 7.4 5,0* 8,7 T.6 1.8 6.5 ab
Soja T3 a1 5 8* 4.8% 6,7 6,0 24% 5.0 be
Treva 7.2 B4 4,6*% 5.8* 6,6 6,7 3.4 6.1 be
H** médiados herbicidss ~ 84% 88° g4 53¢ gstc gat  23d

Testemunha - recobeu nota 10 e serviu de padriio de comparacdo.
= Estas trateémentos apresentaram considerdvel toxicidade, com mais de 50% das folhas caldas, secas ou

rmurchas.

= as mbdias das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%,
0.M.S. - 5% = 0,73 {para as médias das leguminosas).

D.M.5. - 5% = 1,39 (para as médiasados herbicidas).
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sentaram valores muito diferentss entre si, sendo
superiores aos tratamentos com dinoseb acetato e
M5 LA,

3. Dosps

Houve efeito significativo das doses {Tukey
5% para os tratamentos com bentazon, dinoseb
(acetato), diclofop-methyl) & M.S.M.A., onde, com
o aumento das doses, houve acréscimo na intensi-
dade dos sintomas. As doses dos tratamentos chlo-
roxuron, acifluorfen sodico e dinoseb (saish alcalo-
namina ndo apresentaram diferengas significativas.

4. Interagido espécies x herbicidas {Quadro 3)

Para a alfafa, as melhores resultados foram ob-
tidos com o3 tratamentos com bentazon e chloro-
xuron, que ndo diferiram entre si. Entretanto, ape-
nati o bentazon foi superior 3 todos os outros. O
diclofop-methyl prejudicou o crescimento da al-
fafa, resultados esses semelhantes aos obtidos por
PETERS & ZBIBA'?, parém o tratamento mais
prejudicial para esta leguminosa foi o M.S. M. A,

Com relacdo & centrosema, os melhares tra-
tamentos foram também os dois citados (benta-
zan e chloroxuron), ambos superiores, porém,
aos demais herbicidas.

AMAKIRI & ODU!, estudando os efeitos de
aplicacdo de trés herbicidas, chloroxuron, meto-
bromuren e fluormeturon, em Centrosama, tam-
bém observaram gue o primeiro foi o menos toxi-
co.

Mormalmente, o tratamento mais nocivo foi
aquele com M.S M. A,

Para o desmdntus, o melhor tratamento fai
o chlroxuron, que foi superior aos demais. Os pro-
dutos mais prejudiciais foram dinoseb e M5 RMLA,

O tratamento menos fitotoxico para o desmd-
dia foi o bentazon, gue, com chloroxuron, foram
superiores aos demais. Esses resultados estdo em
conformidade com trabalhos realizados por VE-
ENSTRA & BOOMMANN'!. O tratamento com
dinoseb acetato foi o mais prejudicial.

Para o estilosantes, 03 tratamentos gue apre-
sentaram  bons  resultados foram  chloroxuron,
diclofop-methyl e acifluorfen sodico: apenas os
dais primeiros foram superiores aos demais, po-
rérm semelhantes ao acifluorfen-sodico, Conforme

guadra 4, nota-se alguma toxicidade do bentazan
em estilosantes; tais sintomas ndo foram observa-
dos nos levantamentos do IPBET Movaments, o
M.S.0LAL fol o mais nocive,

Para galdxia, guandu e leucena, o bentazon e
o chlaroxuron foram os menos tdxicos, sendo que,
para quandu, o tratamento com diclofop-methyl
também ndo diferiu dos herbicidas citados anterior-
mente, e todos esses produtos foram superiores aos
dernais. O tratamento mais negativo para galaxia e
guandu foi o MS.M A, enquanto, para leucena,
foi o dinoseb acetato.

2 melhor tratamento para o siratro, soja e tre-
va foi o chlaroxuron, que apresentou diferenca sig-
nificativa em relaciio aos demais. Mota-se que, em-
bora o bentazon tenha apresentado promissora se-
letividade para o trevo, dados esses de acordo com
os obtidos por FELLOWS? e GALIEV?, o ehloro-
XUron mostrou-se menos taxico que o bentazon no
trevo. O mais prejudicial a essas forrageiras tam bém
foi o M.S.M. AL

Os sintomas de fitotoxicidade, bem como a
capacidade de rebrota das lequminosas, foram ob-
servados, sendo os dados apresentados no quadro 4.

11, Fase Il — Produgdo de matéria seca e nodulagdo
{Peso & niimero de nddulos)

Baseando-se nos resultados obtidos na fase I,
separaram-se  as plantas em grupos compativeis
com os mesmos herbicidas, os quais ficaram assim
constituidos: |. centrosema, galdxia e leucena {com
bentazon e chloroxurond; 1. desmdntus, siratro e
soja {50 chloroxuron); NI, estilosantes (chloroxu-
ran, diclofop-methy! e acifluarfen-sadicol e 1V,
guandu {bentazon, chlaroxuron e diclofop-methyl).

Mo guadro 5 sfo apresentados os resultadaos de
producio de matéria seca da parte aérea e nodula-
cdo (ndmero e peso de nddulos) para os diferentes
grupos. Analisando estatisticamente os dados, ob-
sefva-se gue dentro de cada grupo nio houve dife-
rencas significativas entre os tratamentos com rela-
¢80 aos pardmetros acima avaliados, com excecdio
do bentazon e do chloroxuron, que prejudicaram a
producdo de matéria seca do guandu. Nio foram
ohservados aumentos significativos na producdo de
matéria seca pelas aplicacfes dos produtos acima
em nenhuma leguminosa, diferindo das observa-
coes obtidas por MURTAGH® & SOEPADIYOY.
Paor outro lado, o chloroxuron maostrou tendéncias
em elevar a producdo de matéria seca e o peso seco
de nodulos das leguminosas do grupo |,

1%) Informagiio coletada — International Plant GBreeders
(LPE ] em 1975/76.
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COMCLUSOES

Fase |

al Para o3 herbicidas utilizados, as forrageiras
arbustivas {desmdntus, guandu e leucena) mostra-
ram-se menos sensiveis gue as herbdceas (soja-
-perene, qaldxia, desmodio e treval, A alfafa tam-
hém apresentou clevado indice de tolerdncia;

B De modo geral, o3 produtos bentazon e
chloroxuron foram os que apresentaram menor to-
xicidade;

¢l Doses superiores & medida recomendada
[correspondendo a dose 2 para o bentazon, ding-
seb-acetato, diclafop-methyl 8 M5 M. A afetaram
significativamente o desenvalvimento das plantas;

di s herbicidas dinoseb {acetato), dinoseb
[sais) alcalonamina ¢ M.S.M.A. mostraram-se alta-
rente toOxicos 45 leguminosas forrageiras, ndo sen-
do recomendados nas doses testadas.

Fase 11

De modo geral, os herbicidas usados {benta-
zan, chloraxuron, diclofop-methyl e acifluorfen-
adical ndo afetaram as produces de matéria se-
ca, peso e numere de nodulos das leguminosas.
Faram excecdo o bentazon e o chloroxuron, que
prejudicaram a producdo de matéria seca do
gquandu.

SUMMARY: The present wark was carried out at Instituto da Zeotecria, Nova Odessa - 5P,
The main ohjective of the experiment was to study the sensitivenass of forage legurnes 1o
post-emergence herbicides, It consisted of two phases: In Phase | ("Screening phasa™) it
wis applied seven herbicides lacifluorfen-sodic, bentazon, chioroxuron, dinosasb {acetata),
dinoseb (salt) alcalonamin, delefop-methyl and M5 M A, in three doses on eleven forage
legumes (Cajanus cajan 1L.) Mills, Centmsama pubescens Benth., Desmanthus virgatus (L.
Willd,, Desrodium interturn ML Urh, Galactia striara (lacg,) Urk, Leucaena lsvcocapha
Iz (Lam.] de Will., Macropeidivm atraporpureurn DC., Medicago gariva L., Glycine wightii
Verde., Stylosanthes guyanensis [Aubl.| Swartz and Trifolivm repecs L. [t was utilized am-
ployed a randamized hlock design with three replications. According to a subjective criteria
of grades the herbicides least phytotoxics ware acifluorfen-sodics, bentazon, chicroxuron a
diciofop-methyl. In Fhase FH: these herbicides were applied in sight legumes in the following:
chiaroxuran (Cenrrosems pubescens, Cajanus cajan, Desmanrhus virgatus, Leucaena levcoce-
phata, Galactia steiata, Macroptdiven atropurpureum, Glheing wights and Stylasanties); ban
tazon {Centrosema pubesscens, Cajanus cajan, Galsctda striata and Levceena leucaoephala);
diclofop-methyl [Cajanus cajan e Stylosanthes guyanensis) and acifluorfen-sodics [Stylosan-
thes guyanensisl. The paramaters evaluated wara: dry matter production and nodulation
inumber and weight of nodules). In gengral the herbicides didn't affect significanthy thess
paramerers, except for beatazon and chloroxuron which decreased the forage production of
Cafanus cagan,
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