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RESUMO: Foram estudadas 610 informacgdes de novilhas filhas de 12 touros de 1 a 2
anos de idade, do tipo Mantiqueira. Durante 2 anos e no meio das 4 estagdes do ano, as
novilhas tiveram suas infesta¢des naturais por fémeas de carrapato semi-ingurgitadas con-
tadas no lado direito do corpo, tendo sido banhadas com carrapacticida 35 dias antes de
cada contagem. Encontrou-se os seguintes resultados: o efeito de ano ndo foi estatistica-
mente significativo quanto a infestagcdo de carrapato. Estacdo do ano foi um efeito alta-
mente significativo com as seguintes médias: primavera - 21,73, verdo - 73,75, outono -
93,10 e inverno - 9,72. A idade do animal, na fase de recria, ndo apresentou efeito esta-
tistico. A herdabilidade estimada pelo método da correlacdo entre meios-irmas paternas
foi de 0,186 * 0,121. A infestagdo média foi de 49,58 * 6,48 teledginas por animal.
Trabalhos desta natureza, podem ser feitos sem a preocupacdo de idade na fase de recria
e deve ser feito preferencialmente no verdo e outono. Embora a herdabilidade estimada
esteja abaixo dos valores encontrados na literatura, pode-se esperar algum ganho genéti-
co na caracteristica, com o uso da selegdo.

INTRODUGAO

Entre os parasitos que afetam os bo-  nas e agentes infectantes que causam a ba-
vinos, Os carrapatos estdo entre os que  besiose e anaplasmose e pelos danos dire-
mais prejuizos causam, tanto pela sua agdo  tos e indiretos, através de bicheiras, que
hematéfaga, como pela inoculagdo de toxi-  causam ao couro do animal.

(1) Parte do Projeto 14-018/82, financiado pela Fundagdo Banco do Brasil (FIPEC). Recebido para publicagdo em
marco de 1988.
(2) Estacdo Experimental de Zootecnia de Pindamonhangaba.
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Segundo BECK (1979),
Boophilus microplus (CANESTRINI,

o carrapato
1887) é
um parasito temporario e obrigatério dos
bovinos, distribuindo-se geograficamente
entre os paralelos 329 Norte e Sul, encon-
trando-se na quase totalidade do territé-
rio brasileiro e paises sul e centro -
americanos. Segundo o mesmo autor, em 1974
no Rio Grande do Sul, perdeu-se 30 kg por
animal até a idade de abate, corresponden-
do a 24,3% das perdas anuais por carrapato
naquele estado, cujas outras causas sdo:
mortalidade = 327%; gastos com banhos car-
instalagoes,

rapaticidas, mdo-de-obra,

etc. = 15,6%; perda na produgdo de leite

11,47 e desvalorizacgdo do couro = 9,07.

Diante destes prejuizos, os produto-
res lancam mdo do método de controle mais
eficaz até o momento, que é o uso de car-

rapaticidas.

Desta forma, segundo Brasil. Minis-
tério da Agricultura (1983), dados de 31
laboratdrios demonstram um comércio da or-
dem de 45,8 milhdes de ddlares com ectopa-
rasiticidas, que constituem 17,2% das ven-
das de produtos médico-veterindrios no ano
de 1982. Deste montante mais de 507% se re-
ferem a carrapaticida exclusivo ou as-
sociado com bernicidas.

No entanto, outros métodos, tais co-
mo rotacdo e queima de pastagens e obten-
cdo de ragas de bovinos resistentes, podem
dar bons resultados.

A Austrilia, &€ hoje o pais onde esta
Gltima alternativa tem sido bastante pes-
quisada. FRANCIS & LITTLE (1964), afirmam
que embora o uso de agentes quimicos e de
praticas de manejo tenham recebido bastan-
te atengdo, muitos anos decorreriam para a
eliminacdo deste parasito e de suas doen-
cas do norte da Austrilia. Concluiram os
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autores que deveria ser enfatizado o de-
senvolvimento de bovinos resistentes ao

carrapato.

J4 é sabido de longa data que algu-
mas ragas de bovinos sdo mais resistentes
que outras & infestacdo de Boophilus mi-

croplus.

usualmente considerados mais resistentes

Os zebuinos (Bos indicus) sdo

do que os bovinos europeus (Bos taurus).

LUSH (1924), relatava diferencas na
susceptibilidade de diferentes ragas den-

tro destas duas espécies.

VILLARES (1941) estudou 3 grupos de
racas: Nacional (Caracu e Mocha Nacional);
gado europeu (Aberdeen Angus, Flamenga,

Holandesa Vermelha, Holandesa Preta e
Schwys) e gado indiano (Gir, Guzerd e Ne-
lore), em quatro estacOes experimentais
localizadas em Aragatuba, Sertaozinho, No-
va Odessa e Pindamonhangaba. Concluiu que
nenhum dos trés grubos nas quatro regioes
foram imunes ao carrapato, mas apresenta-
ram diferentes graus de resisténcia, com O
grupo europeu contendo 88,517 dos parasi-
tos e os naciorais e indianos com 6,747 e

4,737%, respectivamente.

Dentro dos grupos ndo se encontraram
diferencas entre as racas nacionais; a ho-
landesa preta e branca foi a mais sus-
ceptivel entre as européias e a Nelore ndo
apresentou nenhum carrapato. Encontrou va-
riacdo individual dentro de ragas. Entre
as regiGes, Pindamonhangaba foi a mais in-
festada com 92,91 carrapatos por indivi-
3,75 em
Nova Odessa e 1,86 em Sertdozinho. Con-

duo, contra 85,84 em Aracatuba,

cluiu o autor que "a criagdo de racas re-
sistentes ao carrapato poderia ser um dos
mais eficazes meios de erradicacdo do
Boophilus microplus nas regides quentes'.
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Desde entdo, diversos autores aus-
tralianos tém trabalhado com resisténcia
ao carrapato, com diferentes grupos de bo-
vinos, destacando os trabalhos de RIEK
(1962); FRANCIS & LITTLE (1964), HEWETSON
(1968), HEWISON & NOLAN (1968), WHARTON &
UTECH (1970), SEIFERT (1971), HEWETSON
(1971 e 1972), UTECH et alii (1978) e

SUTHERST et alii (1979).

(1918)
seguintes

Johnson &  Baweroft in
HEWETSON (1972) descrevem os
critérios para uma avaliagdo da resistén-

cia aos carrapatos pelos bovinos.

1. Deficiéncia do carrapato, de uma

espécie particular, em completar seu

desenvolvimento.
2. Tendéncia a uma infestacdo leve

enquanto outros animais estdo pesadamente
infestados.

3. Deficiéncia por parte da fémea
do carrapato em se tornar ingurgitada em
nimero similar aquelas sobre os animais

susceptiveis sob as mesmas condicOes.

4. Deficiéncia das fémeas ingurgita-
das em obterem postura normal de ovos ou
postura com ovos sem fertilidade normal.

A esses critérios podem ser mencio-
nados:

a. Um aumento do tempo necessirio
para a fémea do carrapato completar o
ciclo de vida (REIK, 1962 e HEWETSON,
1971).

b. Um decréscimo no peso médio da
fémea do carrapato totalmente repleta
(RIEK, 1962 e HEWETSON, 1968 e 1971).

WHARTON et alii (1973) definiram a
resisténcia ao B. microplus, como sendo a
"Habilidade de um animal de limitar o nd-
mero de carrapatos que se tornam maduros
sobre ele'.
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Os trabalhos australianos tém ava-
liado a resisténcia do gado tanto por in-

pela
contagem de fémeas ingurgitadas de 4,5 a 8

festacdo artificial como natural,

mn de comprimento em um dos lados do ani-

mal.

Este método foi preconizado por
WHARTON & UTECH (1970) e foi bem descrito
por UTECH et alii (1978).

Fatores tais como época do ano, ida-
de e sexo do animal, estdgio de lactacdo,
estado de prenhez, sdo fatores que afetam
a resisténcia de acordo com WHARTON et
alii (1970) e SEIFERT (1971).

UIECH et alii (1978), concluiram que
na Austrdlia, os bovinos sdo menos resis-
tentes ao carrapato durante o inverno; as
vacas prenhes foram significativamente me-
nos resistentes do que as ndo prenhes; as
fémeas jovens e as fémeas em geral foram
mais resistentes, porém ndo significativa-
mente sobre as fémeas velhas e aos machos,
respectivamente.

Alguns autores tém avaliado a fragdo
genética aditiva, da caracteristica. Assim
HEWETSON (1968) trabalhando com novilhos
mesticos de zebu em infestacdo artificial
estimou que a herdabilidade estaria entre
28 e 427; WHARTON et alii (1970) traba-
lhando com "Australian Illawarra Shorthord'
(Bos taurus) em infestacfo natural estima-
ram a herdabilidade pela correlacdo mde
filho em 39% e correlacdo entre irmios
completos em 49%. Em outro rebanho cruzado
de zebu e mestig¢o Shorthorn x Hereford em
infestagdo natural, SEIFERT (1971) encon-
trou pequena variacdo genética nos F_ cru-
zados de zebu, estimativa de 487 de herda-
bilidade para as ragas Inglesas e de 82%
para as geragbes seguintes de bimestica-
gem.
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UTECH et alii (1978) afirmam que
acasalamento de bovinos selecionados para
alta resisténcia, produzem progénies que
foram significativamente mais resistentes
que as progénies de bovinos selecionados
para baixa resisténcia. Contudo afirmam,
que touros zebus de alta resisténcia ao
carrapato, produzem progénies resistentes
mesmo com vacas ''AIS'" de baixa resistén-
cia. De um modo geral a literatura é con-
corde em afirmar que a caracteristica: re-
sisténcia ao carrapato, é passivel de me-
lhoramento genético por sele¢do nos mate-
riais estudados.

SUTHERST et alii (1979), estudando o
comportamento das populagbes de carrapato,
por longos periodos, em bovinos seleciona-
dos para niveis médios e altos de resis-
téncia, concluiram que houve uma correla-
cdo alta (r = 0,976) e significativa entre
as contagens a campo e as porcentagens de
larvas sobreviventes apds infestagdo arti-
ficial; que algumas novilhas nfo estabili-
zam a resisténcia antes de 1 ano de idade,
sendo que alguns animais, apresentam re-
sisténcia cada vez maior ou cada vez me-
nor por longos periodos. Houve grande di-
ferenca entre o nimero de carrapatos nos
diferentes anos e um modelo sazonal bas-
tante consistente, sendo alta infestagdo
de abril e baixa de julho a setembro. Ani-
mais de média resisténcia tiveram mais
carrapatos do que os de alta resisténcia,
sendo que, as maiores diferengas (13,5 ve-
zes) foram obtidas com o descarte de ani-
mais que perderam a resisténcia do lote de
alta resisténcia.

Tais descartes s3o necessdrios para
manter a resisténcia do rebanho por longos
periodos. Concluem os autores, que a mu-
danca na resisténcia do rebanho, princi-
palmente, na primavera dos diferentes anos
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foram altamente correlacionadas com a con-
corrente infestacdo das pastagens, suge-
rindo que mudancas na resisténcia do hos-
pedeiro tém importante efeito na populagdo
de carrapatos.

MADALENA et alii (1985), trabalharam
com contagem de carrapatos de infestacd@o
natural em Valenca, Estado do Rio de Ja-
neiro, em 215 fémeas provenientes de seis
tipos de cruzamentos de Holandés vermelho
e branco (H) e Guzerd (G).

Foi observado que os efeitos de ida-
de do animal dentro de contagem, de dias
de gestac@o e de dias de lactagdo ndo fo-
ram significativos (P = 0,10). O descarte
de 10% das novilhas mais infestadas elimi-
naria 18% da populagdo de carrapato nas
A herdabilidade da
contagem de carrapatos transformada para
log (2 x contagem + 1) foi de h? = 0,201%
0,064.

novilhas holandesas.

0 ciclo de vida do Boophilus micro-
plus segundo GONZALES (1975) é a seguinte:

CondicOes Stimas

a) Vida livre Minimo Maximo
1. Da queda do inicio
da postura 2 23
2. Ovoposigdo 14 44
3. Incubagdo de ovos 14 202
4. Da larva até ser
parasita infestante 6 184
36 453
b) Vida parasitdria
De larva infestante a
teledgina _18 48
54 501

De um modo geral, as médias de dura-
cdo das fases do ciclo parasitdrio do car-
rapato, segundo URIBE (1977), é a seguin-

te:
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Dias acumulados Estagio

0 Larva

b Metalarva

7 Ninfa

1 Metaninfa

14 Macho adulto (NEAN-
DRO)

15 Macho sexualmente
adulto (GONANDRO)

15 Fémea adulta (NEO-
GINA)

18 Femea medianamente

ingurgitada (PARTE-
NOGINA)

MATERTAL E

Dados

Os dados do presente trabalho se re-
ferem a 610 informa¢des de infestacdo de
carrapato em novilhas de 1 a 2 anos de
idade, filhas de 12 touros, do rebanho de
gado Mantiqueira, cuja descrigdo estd em
GUARAGNA et alii (1988), da Estacdo Expe-
rimental de Zootecnia de Pindamonhangaba.

As mnovilhas apds completarem 1 ano
de idade foram colocadas em um lote de re-
cria, onde permaneceram até a idade de co-
bertura (320 kg). Neste lote foram maneja-
das uniformemente em uma unidade rotacio-
nal de 6 piquetes de 5 ha de Setaria an-
ceps cv. Kazungula, com aguada natural e
sal mineral a disposicdo. Durante os meses
secos do ano, receberam no proprio pasto,
suplementagdo de silagem de sorgo.
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21 Fémea  ingurgitada

TELEOGINA

O presente trabalho se propds a es-
tudar em nossas condicdes e com bovinos
adaptados ao nosso meio, as principais ca-
racteristicas deste importante ectoparasi-
to, no que tange aos fatores que interfe-
rem na dinfmica de sua populagdo, nos mé-
todos de controle da infestagdo através de
bovinos resistentes e dos aspectos genéti-

cos desta resisténcia.

METODOS

As novilhas assim manejadas tiveram
suas infestacBGes naturais por fémeas de
carrapato semi-ingurgitadas, 4,5 a 8 mm de
comprimento, contadas no lado direito do
corpo, tendo sido banhadas 35 dias antes
de cada contagem com carrapaticida a base

de amitraz 12,5%.

O presente ‘trabalho foi iniciado na
primavera de 1982 e concluido no inverno
de 1984, totalizando 8 épocas de avaliacdo
de infestagdo natural. No meio de cada es-
tacdo eram feitas as contagens. Sempre que
foi necessario, procedeu-se a banhos car-
rapaticidas com o mesmo produto, fora dos
periodos de 35 dias que precediam as con-
tagens. Desta forma, houve um controle,
comumente utilizado na bacia leiteira do
Vale do Paraiba Paulista, sobre a dinfmica
populacional do carrapato. Dada as condi-
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cOes climiticas propicias ao parasita e a
predominidncia de bovinos leiteiros com
elevado grau de participacdo de ragas es-
pecializadas deorigem européia nesta re-
gido, é praticamente impossivel a suspen-
sdo de controle quimico na maior parte
do ano, por acarretar sérios prejuizos ou
mesmo morte dos animais.

As contagens individuais foram ana-
lisadas estatisticamente de 2 formas: uma
com dados ndo transformados, para obtencdo
de médias e outra com dados transformados
para log (contagem + 1), conforme preconi-
zaram WHARTON et alii (1970), para estima-
tiva de parametro genético.

Andlise estatistica

Nas andlises estatisticas foi usade
o programa LSML 76 (mixed model least -
squares and maximum likelihood computer
program) descrito por HARVEY (1977). Foi
selecionado o modelo IV (MIY = 04) que
contém um conjunto de efeitos aleatérios
de classificacfo cruzada (touros) sem in-
teracdo e um conjunto de efeitos aleatd-
rios aninhados nesse também sem interagdo

(novilhas dentro de touros). O presente
modelo, descrito a seguir, foi utilizado,
devido ao fato de que as novilhas eram
avaliadas em varias épocas.

=p+a, +b, ., +F +e,
1

X
ijkl ij k ijkl

onde:

Y.. . = valor de cada varidvel dependente;
ikl
u = média geral;

efeito de touro (aleatério);

o8]
1]

o
]

efeito da vaca dentro do touro
(aleatdrio);

Fk = efeitos fixos e

e.. . = erro aleatdrio.

13kl
0 esquema de anilise de variadncia
para este modelo estd no quadro 1.

No conjunto de efeitos fixos foram
incluidos o efeito de ano e de estacdo de
avaliagdo e idade da novilha em dias com
os efeitos linear, quadrdtico e cibico.

Quadro 1. Esquema-da andlise de varidncia para Modelo I

Fonte SQ E(QM)

: F) - R (p,F d2 4 kg2 +KY?
A R(u,a,F) (n,F) o Bpat iy,
: ~ R(p,a,F A S
B:A R(ua,b,F) 1 (n,a,F) : 4 bea
Efeitos fixos B'z B ‘; + Kk;
Erro y'y - R(u,a,b,F) "/;
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Estimativa do coeficiente de herdabilidade

A estimativa do coeficiente de her-
dabilidade foi feita utilizando os compo-
nentes de varidncia estimados pelo modelo,
utilizando o método de correlagdo entre
meio-irmds paternas através da férmula:

4 o2

ne = t
¢2 4 @2 + 02
Vit e

onde:

h®> = coeficiente de herdabilidade;

’z = componente de varidncia de
touro;

g2 _

T componente de vaca dentro de

touro;

¢ 2 = componente de varidncia do
erro.

0 erro-padrdo do coeficiente de her-
dabilidade foi calculado através da férmu-
la de SWIGER et alii (1964).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de varidncia das conta-
gens transformadas para log (contagem +
1), onde se incluiu os efeitos aleatdrios
dos touros e novilhas dentro de touro e
como efeitos fixos o ano e estagdo de con-
tagem como varidveis discretas e idade em
dias das novilhas como covaridvel em seus
efeitos linear, quadratico e cibico, esta
no quadro 2.

Ano de contagem ndo se mostrou im-
portante estatisticamente, enquanto que
estacdo foi um efeito altamente significa-
tivo, ou seja, as contagens do meio da
primavera, ver3o, outono e inverno, apre-
sentaram médias que diferiram estatistica-

mente.

Quadro 2. Andlise de varidncia pelo método dos quadrados minimos para log (x+1)

Fontes de Graus de Quadrados Pv*obabﬂidadea
variagdo Tiberdade médios

Touros 1 2,1696 0,0000
Novilhas/Touros 148 5,7926 0,0037
Ano 2 1,6003 0,3166
Estacdo 3 16,8975 0,0000
Regressao

Idade B. linear 1 2,9652 0,1446
Idade B. quadrdtica 1 0,0067 0,9990
Idade B. cibico 1 0,5314 0,5364
Res{duo 442 1,3879

a
= Nivel a partir do qual é significativo.
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No quadro 3, estdo as médias obtidas
com dados ndo ajustados, com os respecti-
vos erros-padrdes das médias para as qua-
tro estagdes do ano; verifica-se que as

infestacgdes de fémeas de carrapatos semi-
ingurgitadas encontradas nos animais no
verdo e outono foram consideravelmente

maiores que as de inverno e primavera.

Quadro 3. Valores médios por gquadrados minimos de infestagdo natural

de carrapatos, contada no lado direito de novilhas de 1 a 2

anos, no meio de cada estagdo e 35 dias apds banho carrapa-

ticida

EstacBes Nimero de Nimero médio de Desvio-padrio

observacdes teledginas da média

semi~ingurgitadas

Primavera 175 21,73 ¥ 9,37
Verdo 158 78,75 10,33
Outono 136 93,10 *+11,06
Inverno 141 9,72 *10,87
Média 610 49,78 t 6,48

Na figura 1, onde estdo os princi-
pais componentes de clima, ou seja, de
temperatura e precipitagﬁé, bem como os
dados observados de infestacdo nas oito
épocas do presente estudo, verifica-se que
no Vale do Paraiba Paulista, o periodo de
menor temperatura e precipitagdo que coin-
cide com o inverno, ¢ também o de menor
infestagdo.

Embora haja concorddncia com os tra-
balhos australianos, no que concerne ao
efeito das épocas do ano, parece que as
infestagBes constituem problema por um pe-
riodo mais longo do inverno para aqueles,
do que no presente trabalho.

Da mesma forma o trabalho de SOUZA
et alii (1980), no planalto catarinense,
parece revelar a presenca de infestagGes
importantes até julho, enquanto que no
presente trabalho, a infestac@o j4 no ini-

cio de agosto foi bastante baixa.
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Tal comportamento, demonstra que es-
ses efeitos climiticos sdo mais desfavorad-
veis a populacdo de carrapato do que aos
animais como causa indireta do stress nu-
tricional, que de acordo com O'KELLY &
SEIFERT (1969), WHARION et alii (1970) e
SEIFERT (1971), tem provocado aumento de
susceptibilidade na Austrdlia em gado de
origem européia.

E interessante registrar que sempre
em cada estagdo do presente estudo, foi
feito um controle extra com carrapaticida
além daquele que precedeu aos 35 dias da
contagem do meio da estagdo, por estarem
os animais infestados.

Além disto as novilhas ao entrarem
no periodo seco e de caréncia alimentar,

recebem suplementacdo de silagem no
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Figura 1. Dados climdticos, e’pqooé de banhos corropaticidas e dodos observados
de infestagoo naturdl, nas oito epocas estudedas

proprio pasto, o que reduz os problemas
nutricionais peculiares a esta época.

Verificando a curva de pluviosidade
e de temperatura e, comparando-a com a de
infestagdo, parece bem de acordo com a ve-
rificac3o de RAWLINS (1979), de que as al-
tas precipitacdes precedem altas infesta-
¢bes na Jamaica. Assim, no verdo de 1983
ocorreram fortes precipitagBes seguido de
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um outono bastante infestante, o mesmo ndo
acontecendo com o ano seguinte de 1984,
com chuvas mais escassas e a infestacgdo se
colocando agbaixo do ano anterior e da in-
festacdo de verdo.

A baixa infestacdo de primavera, em-
bora com boas condi¢Bes de umidade e tem-
peratura, parece estar ligada 3 pequena
populacdo de carrapatos nos pastos, em

consequéncia de ser o imverno uma época
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de modo que
poucas telebginas férteis constituem mdes

critica a estes parasitos,

das primeiras geracOes da primavera. Com o
decorrer dos meses, mais e mais teledginas
se desprendem ingurgitadas dos animais e
vio provocando um crescimento populacional
tal, que as infestagBes de verdo e outono
se tornam bastante elevadas. No final do
outono com a redugdo da temperatura e
principalmente da umidade, reduz-se a po-
pulagdo de carrapato, que n3o encontram,
no presente rebanho, como parece ocorrer
em mane jos extensivos, animais enfraqueci-
dos pela baixa qualidade nutricional das
pastagens, que permitam o ingurgitamento
e queda de grande mimero de teledginas

férteis, causando baixas infestagGes no
inverno.
Desta forma, ndo se contirmou, no

presente trabalho, as observagOes citadas
por VILLARES (1941) de que nas ocasides
das secas do inverno, o gado é mais inten-
samente parasitado em Sdo Paulo, do que em
outras épocas do ano.

As novilhas que fizeram parte do
presente trabalho eram 1 ano a 320 kg de
Deso, que ocorre por volta de 2 anos de
idade. O estudo do efeito da idade em dias
como covaridvel em seus efeitos linear,
quadratico e cibico, na infestacdo natural
de carrapato, demonstrou n3o ser esta ca-
racteristica importante do ponto de vista
estatistico, conforme estd no quadro 2.
Tal fato estid de acordo com a maioria dos
trabalhos australianos, SEIFERT (1971) e
UTECH et alii (1978), que tém somente
apontado em alguns trabalhos diferengas de
susceptibilidade em vacas mais velhas e
vacas emllactagéo, que ndo é o caso do
presente trabalho.

* GUARAGNA, G. P. et alii, 1988. Informacdo pessoal.
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A 1inexisténcia do efeito de idade
nesta fase de recria, propicia facilidades
em estudo desta natureza, permitindo tra-
tar experimentalmente da mesma forma, no-

vilhas com razodveis variacOes etdrias.

MADALENA et alii (1985), trabalhando
com novilhas e vacas mesticas no Vale do
Paraiba fluminense, também concluiram que
a idade, além de outras caracteristicas
como: dias de prenhez e dias de lactagdo,
ndo afetaram significativamente a contagem
de fémeas de carrapato semi-ingurgitadas.
A conclusdo destes autores, de que a ine-
xisténcia do efeito de idade sugere que as
novilhas ji tinham desenvolvido o nivel
potencial de resisténcia, parece ser bas-
tante acertada para o presente trabalho.

A média de 49,58 teledginas por ani-
mal & inferior a descrita por VILLARES
(1941) para a mesma Estacdo Experizental,
que foi de 92,91. No entanto, aquele autor
estudou a infestacdo por fémeas do carra-
pato com comprimento maior que 4 mm e ndo
4,5 mm como no presente trabalho, fez con-
tagem no corpo todo e utilizou animais das
ragas Holandesa e Schwyz, sendo que a pri-
meira € comprovadamente mais susceptivel
ao carrapato que o gado Mantiqueira, con-
forme, GUARAGNA et aliiv.

0 efeito de touro observaao no qua-
dro 2, mostrou-se altamente significativo,
o que significa que as progénies dos 12
diferentes touros se comportaram diferen-
temente quanto a resistencia ou suscepti-
bilidade.

Estas diferencas entre as progénies
sdo de origem genética aditiva, pois as
meio-irmds filhas de um determinado touro
tém em comm 1/4 parte do genétipo do pai,
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que em Ultima andlise é o que causa as di-
ferencas entre as progénies.

A porcentagem da varidncia genética
em relacdo 2 varidncia total, ou seja, a
herdabilidade da caracteristica, estimada
pela foérmula anteriormente descrita e o
respectivo erro-padrdo foi de 0,186% 0,121.
Tal valor estd abaixo do encontrado por
HEWETSON (1968), para o Australian Milk
Zebu (AMZ) - h® = 0,28 a 0,42 - que utili-
zou o mesmo método da correlagdo entre
meio-irmds paternas, mas em infestacdo ar-
tificial. No entanto, a estimativa aqui
obtida estid bastante préxima & relatada
por MADALENA et alii (1985), de h® = 0,201
t 0,064, com a mesma metodologia, dentro
da mesma regifio, porém com progénies de
touros Holandeses e vacas de diferentes
composigdes
vermelho e branco e Guzera.

genéticas entre o Holandés

0 erro-padrio da presente estimativa

efeitos genéticos aditivos na caracteris-
tica pode estar bem acima ou abaixo da ora
estimada. Contudo, a se confirmar o pre-
sente valor, grandes esforcos terdo que
ser feitos para melhorar geneticamente o
rebanho para resisténcia ao carrapato,
através da selecdo de novilhas em infesta-
¢do natural. Apreciaveis ganhos, contudo,
podem ser alcancados selecionando vacas
para mdes de touro, dado que, por serem um
mimero restrito, pode-se usar um diferen-
cial de selegdo bem maior do que o propor-
cionado por um simples descarte de fémeas

muito susceptiveis.

Embora, SUTHERST et alii (1979), te-
nham encontrado alta correlagfo entre in-
festacOes mnaturais e artificiais na Aus-
tralia, mais estudos devem ser feitos em
nossas condi¢des, com infestacdo artifi-
cial, que poderia evitar muitas interfe-
réncias de meio, que poderiam nos estar
proporcionando menores estimativas de her-

foi relativamente alto, o que permite de- dabilidade, que ndo ocorram mnaquelas
duzir que a verdadeira participagdo dos  condigGes.
CONCLUSOES

0 estudo da infestagdo natural de
novilhas Mantiqueiras por fémeas de carra-
patos semi-ingurgitadas e ingurgitadas com
4,5 a 8 mm de comprimento, no meio de cada
estacdo do ano e tendo sido banhadas 35
dias antes, permite as seguintes conclu-
sbes:

As épocas do ano apresentaram gran-
des diferencas quanto & infestacdo de car-
rapato, sendo que verdo e outono, princi-
palmente o dltimo, foram bem mais infes-
tantes do que o inverno e a primavera,

contrariando a crenga de que o inverno é
uma época de grande incidéncia de Boophi-
lus microplus no Estado de S3o Paulo.

A variagdo da idade de 1 a 2 anos
das mnovilhas do presente estudo, nfo foi
causa importante de variacdo na infestacdo
natural, o que pressupde que, nesta faixa
etdria, jé tenham desenvolvido todo o seu
potencial de resisténcia ao carrapato,

Boophilus microplus.
tratar experimentalmente da mesma forma,

Tal fato permite

novilhas com razodveis variacGes etdrias.

29



B. Indastr. anim., Nova Odessa, SP, 45(1):19-32, jan./jun. 1988

As progénies de 12 diferentes touros
Mantiqueira apresentaram, quanto 2 infes-
tacdo natural de carrapato, diferencas al-
tamente significativas, que s3o em parte

devidas & efeitos dos genes transmitidos

por estes touros. O coeficiente de herda-

bilidade (h?), dados
transformados para log (contagem + 1) foi

estimado com oOs

de 0,186 % 0,121, sendo de média a baixa
magnitude. Com esta estimativa pode-se ter
algum ganho genético, principalmente se
aumentar o diferencial de selecdo, o que
pode ser mais facilmente conseguido atra-
vés da selecdo de mies de touros do que do

descarte de novilhas susceptiveis.

SUMMARY : It was studied 610 records of heifers from 1 to 2 years old of ““Mantiquei-
ra’’ type and born from 12 sires. During 2 years and in the midle of each season of the
year all heifers had their natural infestation by semi-ingurgitated female tick counted on
the right side of the body. These heifers received a tub bath with chemical products 35
days before each counting. Year effect was not significant, but season effect was highly

significant and the following averages were: spring =
The age effect was not important during the growing

=93.10; and winter = 9.72%.

21.73; summer = 73.75; fall

period for tick infestation. Heritability estimated by paternal half sib correlation was
0.186 * 0.121 with an average of 49.58 * 6.48 ‘‘teledginas’’ by animal. These results
demonstrated that studies of tick infestation must be done during summer and fall
season, regardless of the age of the animal, and some genetic gain could be get through

selection of these heifeirs.
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