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FENO DE AGUAPE (E/CHHORNIA CRASSIPES SOLMS) NO ARRAGOAMENTO
DE SUINOS NAS FASES DE CRESCIMENTO E TERMINACAO ()

(Water hyacinth dried (Echhiornia crassipes So/ms.) on feeding for growing and finishing swines)
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RESUMO: O experimento foi conduzido com o objetivo de estudar a viabilidade de
utilizacdo do Feno de Aguapé (FA) nas ragGes de suinos em crescimento-acabamento,
com base no desempenho e qualidade de carcaga dos animais. Utilizaram-se 32 suinos
(16 machos castrados e 16 fémeas) da raga Landrace, os quais foram alimentados & von-
tade com ragdes contendo niveis de 0, 7, 14 e 21% de FA. Na fase de crescimento (0 a
49 dias) os animais receberam ragdes com 16% de PB e na fase de terminagdo (49 a 90
dias), com 14% de PB. O delineamento experimental utilizado foi o fatorial em blocos ao
acaso (2 sexos x 4 niveis de FA). As variaveis estudadas foram consumo didrio médio de
ragdo (CDMR), ganho didrio médio de peso (GDMP), conversdo alimentar (CA), rendi-
mento de carcaca (RC), comprimento de carcaga (CC), espessura do toucinho (ET), ren-
dimento de pernil (RP), 4rea de olho de lombo (AOL) e relagdo gordura/carne (G/C). A
anélise da variancia mostrou efeito significativo (P < 0,01) dos niveis crescentes de FA
nas ragdes sobre o COMR, GDMP, CA, RC e ET. Quando a soma de quadrado de trata-
mento foi decomposta em seus componentes individuais de regressdo, constatou-se efeito
linear significativo (P < 0,01) dos niveis de adigdo de FA nas ragSes sobre o CDMR,
GDMP, CA, RC e ET, e efeito quadrético significativo (P < 0,05) sobre o GDMP.
Quanto ao sexo, os machos em relacdo s fémeas apresentaram maior COMR (P <
0,05), pior CA (P < 0,01), maior ET (P < 0,01) e maior G/C (P < 0,05). Concluiu-
se que os niveis crescentes de FA prejudicaram o desempenho dos animais em crescimen-
to-terminagdo, contudo, o seu uso na alimentagdo de suinos em niveis proximos de 7,0%
pode ser economicamente vidvel.

INTRODUGAO

O aguapé (Eichhornia crassipes paises do globo, principalmente devido ao

Solms.) é uma planta de 4gua doce, que se  seu aspecto atraente e a beleza de suas
difundiu da América do Sul para diversos  flores (WOLVERION, 1979), contudo, gragas

) Projeto 1.Z. n2 018/84. Recebido para publicagdo em fevereiro de 1988
) Do Posto de Avaliagdo de Sufnos de Tanquinho. Bolsista do CNPq.

) Da Seg3o de Suinocultura, Divisdo de Zootecnia Diversificada.

) Da Divisdo de Zootecnia Diversificada. Bolsista do CNPq.

) Do Posto de Suinocultura de Itapeva.

) Bolsista do CNPq.

165



B. Indastr. anim., Nova Odessa, SP, 45(1):165-74, jan./jun. 1988

a sua elevada taxa de crescimento e a
grande resisténcia as pragas e doengas,
esta planta passou a ser considerada um
problema em muitos locais, onde pode difi-
cultar a navegagdo fluvial, obstruir ca-
nais de irrigagdo e mesmo causar prejuizos
as usinas hidroelétricas.

Atualmente, devido aos estudos que
estdo sendo conduzidos principalmente nas
dreas de despoluigd@o do ambiente e alimen-
tos alternativos, em especial para ani-
mais, o conceito do aguapé como planta da-
ninha estd sendo mudado.

0 quadro 1 mostra a variacdo na com-
posicdo quimica, em porcentagem, com base
na matéria seca do aguapé e de suas partes
constituintes. Segundo REZA & KHAN (1981),
o aguapé apresenta um elevado teor de pro-
teina bruta, particularmente nas folhas, e
o seu conteido de matéria mineral supera
aquele encontrado nas forragens, princi-
palmente devido aos elevados teores de
célcio, potdssio e outros macroelementos.
De acordo com WOLVERTON & McDONALD (1979),
o aguapé, dependendo do local onde é cul-
tivado, pode ainda absorver e concentrar,
principalmente em suas raizes, metais pe-
sados como chumbo, cddmio. mercirio, ni-
quel, cobre, prata e crdmio.

Quadro 1. Variagdo na composigdo quimica do aguapé e de suas partes constituintes, em porcentagem, com base na matéria seca (REZA & KHAN,

1981)

Fibra
bruta

Protefna
bruta

Extrato
etéreo

Extrativo Cdlcio Fdsforo

ndo nitrogenado

Matéria
mineral

Planta toda 6,8 - 16,6 16,4 - 20,1 1,6
Planta sem as raizes 9,2 - 19,5 16,4 - 18,3 1,9
Plantas sem as rafzes e rizoma 8,2 - 21,2 15,7 - 18,1 2.1
Talos 6,1 - 13,1 17,6 - 30,5 1,7

Falhas 14,0 - 28,0 14,2 - 16,8 2,3

- 3,0 15,0 - 17,6
=24 15,4 - 24,3

= Ayt

- 1,9 15,5 - 23,0 43,7 - 48,8 1,3 = 2,1 0,3 - 0,4

- %5 15,3 - 20,0 46,1 - 54,4 1,4 - 2,6 0,4 - 0,6

43,4 - 55,8 1,4 -2,6 0,4-0,5
46,1 - 57,0 1,4 -2,8 0,4 -0,5

11,6 - 15,4 43,7 - 53,8 1,4 - 2,4 0,4 - 0,5

De acordo com o NATTONAL COUNCIL FOR
RESEARCH- (1975), a alta concentragiio em
minerais tais como ferro, cdlcio, potdssio
e manganés limita a participagiio das
plantas aquiticas no arragoamento animal a
niveis de 10 a 20% da dieta.

Outro fator a ser considerado, quan-
do se estuda alimentos alternativos para
animais monogdstricos, é o teor da fibra,
uma vez que os efeitos negativos de altos

niveis na rac3o sobre o aesempenho de
suinos em crescimento, tem sido demonstra-
do por virios pesquisadores (BOHMAN et
1955; POND et alii, 1962; KASS et
alii, 1980; POND et alii, 1981; FRANK et
alii, 1983 e VAREL et alii, 1984), muito
embora esse efeito seja varidvel em funcdo
da fonte de fibra utilizada na ragdo (FOR-
BES & HAMILTON, 1952 e EHLE et alii, 1982),
e do periodo de fornecimento desta ragdo,
pois, tanto os suinos quanto as aves apre-

alii;
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sentam certa capacidade de adaptagdo as
racbes com elevado teor de fibra e conse-
quentemente com menor densidade, mediante
a hipertrofia de seu aparelho digestivo
(BOHMAN et alii, 1955; KONDRA et alii,
1974; KASS et alii, 1980; GARGALIO &
ZIMERMAN, 1981 e STANOGIAS & PEARCE,
1985), e ao aumento na prépria capacidade
de digestdo da fibra (VAREL et alii,
1984).

Na regido Sul da Asia, muitos ani-
mais ndo ruminantes sdo alimentados com
dietas contendo aguapé, assim como exemplo
na China e na Maldsia esta planta é utili-
zada no arragoamento de suinos (NATIONAL
ACADEMY OF SCIENCES, 1976); contudo a li-
teratura é carente de pesquisas cientifi-
cas a esse respeito.

CHAVES & SHIRLEY (1975) alimentaram
ratos por trés geracOes sucessivas com
10, 20 e 30% de
aguapé seco observando um efeito depressi-

dietas que continham O,

vo dos niveis crescentes de aguapé no ga-
nho de peso e no peso & desmama dos ani-
mais, assim como na taxa de parigdo das
fémeas na terceira geragdo.

SANTOS et alii (1984) conduziram um
experimento com frangos de corte até 56
dias de idade, utilizando niveis de 0, 3,
6, 9, 12 e 15% de aguapé, em substituigdo
ao milho, observando que o aumento do ni-

vel de aguapé na ragd@o provocou uma dimi-
nuicdo no peso vivo médio aos 56 dias e
uma piora na conversdo alimentar das aves.

Entretanto, GRANDI et alii (1984b),
testando os efeitos de niveis de 05 2,5 e
5% de farelo de aguapé na ragdo de frangos
de corte, constataram que o ganho didrio
de peso, a conversdo alimentar, as
caracteristicas organolépticas e quimicas
da carne, o desenvolvimento das penas, o
contetido hidrico das fezes e o estado de
saide das aves, foram similares em todos

0s tratamentos.

PATHAK et alii (1979), trabalhando
com suinos estudaram a resposta ao cres-
cimento e a conversdo alimentar, quando
era fornecido aguapé verde e picado como
substituto parcial da racfo balanceada;
assim observaram menor ritmo de crescimen-
to e pior conversdo alimentar nos suinos
que receberam aguapé. Resultados semelhan-
tes foram encontrados por GRANDI et alii
(1984a), quando estudaram o uso do farelo
de aguapé em racBes de suinos em cresci-
mento-terminagdo. '

O presente experimento tem objetivo
estudar a viabilidade de utilizagdo do fe-
no de aguapé nas racgOes de suinos em
crescimento-acabamento, como fonte alter-
nativa de alimento.

MATERTAL E METODOS

0 experimento foi conduzido no Posto
de Avaliacdo de Suinos de Tanquinho, do
Instituto de Zootecnia, localizado no mu-
nicipio de Piracicaba, SP, no periodo de
outubro de 1984 a janeiro de 1985.

O aguapé utilizado foi colhido em
uma represa, localizada na regido de Ame-
ricana, SP. Apds a colheita, separou-se as
folhas e caules e descartou-se a porgdo

radicular da planta. Posteriormente, as
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folhas e caules foram secos ao sol, em lo-
cal ladrilhado. No processo de secagem, o
material foi revolvido trés vezes ao dia,
até que o teor de umidade atingisse niveis
préximos a 10%, quando entdo foi moido, em
moinho de martelo e homogeneizado com o
auxilio de um misturador vertical.

0 feno de aguapé assim obtido, foi
amostrado e em seguida analisado quimica-
mente. A composigdo quimica média do feno
de aguapé utilizado no ensaio pode ser
vista no quadro 2.

Quadro 2, Composig3o quimica média do feno

de aguapé utilizado no ensaio

Componentes Quantidade (%)
Matéria seca 91,20
Proteina bruta 14,80
Fibra bruta 21,93
Extrato etéreo 1,49
Matéria mineral 17,92
Extrativos n3o nitrogenados 35,06
Cdlcio 1,52
Fdsforo 0,21

Foram utilizados 32 suinos da raca
Landrace (16 fémeas e 16 machos castrados)
com peso médio inicial de 29,30 kg, pre-
viamente vacinados contra a peste suina
cléssica e tratados com vermifugo.

Os animais foram alojados em baias
individuais com piso de concreto, medindo
1,20 m x 2,20 m, equipados com bebedouros
automiticos tipo chupeta e comedouros.

0 delineamento experimental utiliza-
do foi o fatorial (2 x 4) em blocos ao
acaso, onde os fatores eram dois sexos e
quatro niveis de feno de aguapé nas ra-

¢Oes, ou seja:

R, - Ragdo controle, baseada em mi-
lho e farelo de soja,

R_ - Ragdo contendo 7,07% de feno de
aguapé (FA),

R3 - Ragdo contendo 14,07 de FA,

R4 - Rag3o contendo 21,0% de FA.

Todos os animais receberam ragdo
isoproteica & vontade, com 16% de proteina
bruta na fase de crescimento (28,30 kg aos
59,00 kg de peso médio) e 147 de proteina
bruta na fase de terminacdo (59,00 kg aos
97,10 kg e peso médio).

A composigdo das racgBes utilizadas
pode ser vista no quadro 3.

Quadro 3. Composicdo percentual das ragbes experimentais

Fases
Crescimento a Terminagdo b

Ragdo 1 Ragdo 2 Ragdo 3 Ragdo 4 Ragdo 1 Ragdo 2 Rag3o 3  Ragdo 4
Milho 74,72 69,35 63,86 58,37 80,50 75,12 69,64 64,01
Farelo de soja 21,88 20,45 19,04 17,63 16,50 15,08 13,66 12,29
Feno de aguapé - 7,00 14,00 21,00 - 7,00 14,00 21,00
Fosfato bicdlcico 2,60 2,40 2,30 2,20 2,30 2,10 2,00 2,00
Sal 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Premix Vit. + Min. 0,40 0,40 0,40 0,4 0,30 0,30 0,30 0,30
Vatores calculados
Protefna bruta 16,00 16,00 16,00 16,00 14,00 14,00 14,00 14,00
Cdlcio 0,83 0,67 0,72 0,78 0,55 0,59 0,64 0,72
Fésforo 0,57 0,53 0,51 0,49 0,51 0,47 0,45 0,45
Fibra bruta 2,77 4,11 5,45 6,79 2,52 3,86 5,21 6,55

a- Ragdo de crescimento dos 28,30 aos 59,00 kg de peso médio.
b- Ragdo de terminagdo dos 59,00 aos 97,10 kg de peso médio.
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Os suinos foram pesados a cada 14
dias e o consumo de ragdo por animal foi
controlado. Quando os animais atingiram
peso vivo em torno de 95,00 kg, foram aba-
tidos e suas carcagas avaliadas de acordo
com o Método Brasileiro de Classificagdo
de Carcacgas (ABCS, 1973).

Os dados de desempenho e caracteris-
ticas de carcagas foram submetidos a ana-
lise da varidncia, e as médias comparadas
através de polindmios ortogonais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desempenhc

Os dados médios de desempenho dos
suinos nas fases de crescimento, acabamen-

to e crescimento-acabamento, sdo apresen-
tados no quadro 4.

Quadro 4. Dados médios de consumo didrio de ragdo (CDMR), ganho- didric de peso (GDMP) e conversdo alimentar
(CA) dos sufnos nas fases de crescimento, acabamento e crescimento-acabamento

Fases
Crescimento Acabamento Crescimento-acabamento
Tratamentos COMR* GDMP* CA COMR* GDMP* CA CDMR* GDMP# CA
' R1 2,22 0,73 3,03 2,87 0,83 3,48 2,52 0,78 3,24
RZ 2,05 0,67 3,06 2,90 0,78 3,69 2,44 0,72 3,36
R3 1,93 0,62 3,09 3,00 0,77 3,89 2,42 0,69 3,50
R-4 1,64 0,48 3,42 2,70 0,66 4,06 2,12 0,56 3,75
Ma.chns 2,05 0,64 3,22 2,92 0,75 3,90 2,45 0,69 3,57
Fémeas 1,87 0,61 3,08 2,80 0,77 3,66 2,29 0,69 3,36

#* Dados expressos em kg.

Consumo didrio médio de ragdo (CDMR)

A anilise da variincia mostrou um
efeito significativo (P ¢ 0,01) dos niveis
crescentes de feno de aguapé (FA), sobre
o CDMR nas fases de crescimento e cresci-
Quando as médias dos
tratamentos foram comparadas através de

mento-acabamento.

polindmios ortogonais, constatou-se efeito
linear significativo (P < 0,01) dos niveis
de FA sobre o CDMR, tanto no periodo de
crescimento (Y = 2,2407 - 0,0267 x), como
no periodo de crescimento-acabamento (Y =
2,5529 - 0,0172 x).

A redugdo no CDMR, pode ser explica-
do, pelo aumento do teor de fibra bruta
das dietas com adig@o de nives crescentes
de FA, o que resultou em ragdes mais volu-
mosas limitando assim a capacidade de in-
gestdo de racdo pelos suinos na fase de
crescimento.

Por outro lado, na fase de acabamen-
to, ndo foi constatado efeito inibitério
do FA sobre CDMR, provavelmente devido a
um efeito adaptativo do aparelho digestivo
do suino ao teor de fibra bruta da dieta,
pois KASS et alii (1980) constataram uma
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POND et alii (1962) e KASS et alii (1980),
que observaram um efeito adverso dos teo-
res de fibra na racdo, sobre a espessure
de toucinhos de suinos.

Quanto ao sexo, os machos em relacdo
as flmeas apresentaram maior espessura de
toucinho (P« 0,01) e maior relacdo gordu-
ra/carne (P ¢ 0,05) evidenciando assim,
como ja4 era esperado, a melhor qualidade
de carcaga das fémeas comparadas 2 dos ma-
chos castrados.

0 aumento dos niveis de FA nas ra-
¢Oes, causou uma redugdo linear (P < 0,01)
na espessura de toucinho (Y = 3,6826 -
0,0313x), o que pode ser atribuida a menor
ingestdo didria de energia pelos animais,
uma vez que, o FA substituiu ingredientes
que tinham maior .teor de energia como o
milho e o rarelo de soja. Além disso, o
consumo didrio médio de rag3o, consideran-
do a fase de crescimento-acabamento, redu-
ziu linearmente (P < 0,01) com a elevagdo
do teor de FA. Esse resultado concorda com
aqueles obtidos por BOHMAN et alii (1955).

CONCLUSCOES

Os niveis crescentes de feno de
aguapé na ragdo, prejudicou o desempenho e
levou a redugdo na espessura de toucinho e
no rendimento de carcaga dos animais, o
que, provavelmente se deve a elevacdo no

teor de fibra das dietas.

Quanto ao sexo, as fémeas apresenta-
ram melhor conversdo alimentar e melhor

qualidade de carcaga, que os machos cas-
trados.

Diante dos resultados obtidos, o uso
do aguapé (planta seca e isenta de raizes)
na ragao de suinos em nivel préximo de 7%,

poderd ser economicamente vidvel.
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SUMMARY : Thirty two Landrace breeders, were utilized to study the effects of water
hyacinth (Eichhornia crassipes) on the feeding.of growing and finishing swines. The
experiment consisted of the following treatments: a) control ration, based in the corn
and soybean meal; b), c) and d) rations with 7.0, 14.0 and 21.0% of the water hyacinth
dried respectively. It is deduced that hight levels of water hyacinth, decrease swine
performance, however its use on animal feeding up to 7.0% will may be economically

viable.
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