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UTILIZAGAO DE UREIA, NO CONCENTRADO, PARA VACAS MESTIGAS EM
LACTACAO, TENDO FENO COMO VOLUMOSOS (')

(Effect of urea in the milk production of crossed dairy cows)

EDISON VALVASORI (*) ¢ IRINEU ARCARO JUNIOR (?)

RESUMO: Doze vacas Mesticas Europeu-zebu, com porte fisico e producdes de leite se-
melhantes e no mesmo estagio de lactagdo, foram utilizadas em delineamento inteiramen-
te casualizado, distribufdas em 2 tratamentos: tratamento A - concentrado com 20%
de protefna bruta; tratamento B - concentrado com 20% de protefna bruta, onde a uréia
entrou na constituicao de 2,5% do concentrado. As produgdes de leite a 4% de gordura e
os ganhos de peso diario foram, sespectivamente, 9,09 kg e 0,446 kg para o tratamento
A, e 9,05 kg e 0,464 kg para o tratamento B. Ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos durante o perfodo experimental, o que viabiliza o uso da uréia a 2,5% no

concentrado.

INTRODUGAO

Na década de 60, os criadores brasi-
leiros comecaram a interessar-se pelo em-
prego da uréia na alimentacdo de seus ani-
mais, imaginando terem resolvido o proble-
ma do suprimento de proteina de uma forma
econbmica; porém o entusiasmo inicial, por
falta de conhecimento das técnicas adequa-
das se desvaneceu ante certos insucessos,
em casos parciais (reduzidos ganhos de pe-
s0) e em outros totais (fendmenos de into-
xicagdo).

Conforme REID (1953), aceitou-se co-
mumente que a uréia pode ser administrada
a vacas leiteiras até o nivel que supra
25% do nitrogénio total da ragdo, ou cons-
titua 3% da mistura de concentrado, ou 1%
da matéria seca total da ragdo. RUFEL et
alii (1943), com trabalho envolvendo 3
lactagGes completas, empregando como volu-
moso silagem de milho e feno de capim pre-
tense (Phileum pratensis), testou os se-

guintes tratamentos: 1. concentrado cons-

(1) Projeto 1Z-14022/86. Recebido para publicacdo em marco de 1988.
(2) Da Secg@o de Criacdo e Manejo do Gado Leiteiro, Divisdo de Zootecnia de Bovinos Leiteiros.
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tituido por partes iguais de milho e aveia
contendo 10% de PB, elevada a 18% de PB
com adig@o de uréia (2) ou farinha de li-
nhaca (3). As produces de leite foram:
3.034 kg; 3.450 kg e 3.586 kg para os tra-
tamentos 1, 2 e 3 respectivamente. Ndo
houve diferencas significativas em produ-
¢do de leite entre vacas que receberam ra-
¢Oes com uréia ou farinha de linhaga, em-
bora tenha havido diferenca entre estes
grupos e os alimentos com concentrado

baixo em proteina.

COLOVOS et alii (1967), usando altos
niveis de concentrado que continha O0;
1,25; 2,0 e 2,5% de uréia como substituto
da proteina vegetal, ndo encontraram dife-
rencas significativas com relagdo a produ-
¢do, composigdo e digestibilidade da ra-
¢do. KERTZ & EVERETT JR. (1975) afirmam
que 1% de uréia na ragdo para produgdo €
aceitdvel, porém vacas leiteiras em final
de lactacdo consumiram ragdes com 2,5% de
uréia e produziram a mesma quantidade de
leite que as vacas que continham ragOes
com uréia. Também as vacas no inicio da
lactag@o consumiram essas ragbes e produ-
ziram a mesma quantidade de leite que as
vacas que receberam ragGes com 1,87 de

uréia.

FARTA et alii (1969), encontraram
resultados positivos na produgdo leiteira,
durante o periodo de inverno, quando
suplementaram animais, mantidos em pasta-
gens bastante madura, com uma mistura de
melaco e uréia na propergdo de 9:1 que
atendia parte das exigéncias em proteina

digestivel.

SCOTT (1965/66), quando utilizaram a
uréia equivalente a 42,77 da proteina
total do concentrado, ndo observaram dife-

rencas estatisticas entre este tratamento
e os tratamentos sem uréia na alimentagd@o
para vacas leiteiras. '

HUBER (1984), comenta que nos casos
de producdes moderadas de leite (até 27
kg/dia), intmeros experimentos mostram ndo
haver diferencas entre ragbes de 14-15% de
proteina natural e as que receberam uréia
ou amdnia na silagem ou concentrado para
elevar o teor da dieta de 11-12% para 14-
15%.

Fm termos de Brasil Central é comum
os criadores manterem os animais nas pas-
tagens durante o ano todo, porém, com per-
da de peso e retardamento no crescimento,
isto devido a acentuada estacionalidade da
producgdo forrageira.

A produgdo de leite tem uma dimi-
nuicdo acentuada nesse periodo (BARBOSA et
alii, 1977a, b).

A uréia, que é uma forma de nitro-
génio ndo protéico, a nivel de rimen, faz
com que haja uma maior concentragdo de
amdnia e consequentemente uma maior degra-
dag@o do alimento pela fermentacdo, sendo
assim, as forrageiras de baixa qualidade
sdo melhores utilizadas pelos ruminantes e
desta forma, para o rebanho inteiro, no
periodo critico, a uréia fazendo parte do
concentrado, além de torna-lo mais eco-
némico, pode manter as producOes mais es-
tavels mesmo com a utilizacdo de um volu-
moso de baixa qualidade.

0 presente estudo teve por objetivo,
verificar o efeito da substituigdo parcial
do farelo de algoddo pela uréia no concen-
trado, para vacas mesticas em lactacgdo,
tendo como volumoso feno de baixa quali-
dade.
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MATERTAL E METODOS

O presente trabalho foi executado na
Unidade de Bovinos Leiteiros, do Instituto
de Zootecnia, no municipio de Nova Odessa,
SP, situado a 550 metros de altitude, a
22°%42" de latitude S e 47018' de longitude
W. Gr. A temperatura média anual é de
22,3OC, e a precipitacdo anual 1.300 mm.

Foram utilizadas 12 vacas mestigas
europeu-zebu (5/8 europeu x 3/8 zebu), es-
tando no inicio do experimento entre a se-
gunda e a quarta lactacBes, apresentando

67 30 dias de paridas, 42 26 kg de peso

vivo e produgdo média didria igual a 9,8
1,3 kg de leite.

0 periodo de coleta de dados abran-
geu oito semanas consecutivas de 14 de fe-
vereiro de 1985 a 11 de abril de 1985, com
um periodo pré-experimental de 14 dias.
O delineamento experimental adotado foi o
conforme GOMES
(1978), com dois tratamentos e seis vacas

inteiramente casualizado,

(repetigBes) por tratamento.

Os tratamentos estudados sdo apre-

sentados no quadro 1.

Quadro 1. Composigdo da mistura de alimento concentra-
do com 20% de PB. Calculado com base na ma-
0
téria seca a 100 C
% de nutrientes
Item

Tratamento 1

Tratamento 2

Fubd de milho 39,0 72,5
Farelo de algoddo 59,0 23,0
Uréia - 2515
Mistura mineral 2,0 2,0
Total 100,0 100,0

No periodo pré-experimental, na pri-
meira semana de adaptagdo a uréia foi in-
cluida a 1,25% do concentrado (tratamento
2) e na segunda semana, a uréia foi aumen-
tada nesse tratamento para 2,5%, conti-
nuando até o final do experimento. O que
equivaleu fornecer 50 gramas de uréia/va-
ca/dia na primeira semana e na segunda se-
mana em diante 100 gramas de uréia/va-
ca/dia.
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Como volumoso, os animais receberam
feno de capim picado de Digitaria diversi-

nervis e de Hyparrhenia rufa, na proporcdo

de aproximadamente 50% de cada capim.

0 quadro 2 apresenta as médias das
andlises bromatolégicas dos alimentos, no
decorrer do experimento, sendo que os nu-
trientes digestiveis totais, foram estima-
dos conforme SCHNEIDER et alii (1952).
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Quadro 2. Média das andlises bromatoldgicas dos alimentos consumidos no decorrer do experimento,

em percentagem

U
Resultados na matéria seca a 100 C

Matéria

seca Protefna Fibra Extrato Matéria Extrativos Nutrientes

100°C bruta bruta etéreo mineral ndo digestiveis
nitrogena- totais

dos

Concentrado sem uréia 88,03 22,43 18,80 0,57 5,76 52,44 65,57
Concentrado com uréia 87,14 24,67 12,93 0,81 5337 56,22 66,97
Feno de gramineas 90,51 5,66 36,06 2,20 7,31 48,75 52,66
Farelo de algoddo 90,61 29,65 30,59 5,32 5,16 29,28 73,72
Fubd de milho 87,33 10,42 4,42 4,03 1,44 79,69 83,07

As producBes de leite foram regis-
tradas diariamente, executando-se duas or-
denhas, as 6:00 e 14:00 horas.

Semanalmente, foram tomadas amostras
individuais e proporcionais do leite para
determinagdd%o do teor de matéria graxa
G),
(1976).
feitas quinzenalmente até as 8:30 horas,

utilizando-se o processo BEHMER
As pesagens dos animais, foram

sem jejum prévio, apds a ordenha matinal.

Apés as ordenhas da manh3 e da tarde,
os animais eram soltos permanecendo no
proprio estdbulo, para exercitarem, por um
periodo de tempo de 1:30 horas aproximada-
mente, onde tinham acesso a dgua e mistura

RESULTADOS E

O quadro 3, apresenta os dados da
produgdo de leite total ndo corrigida, a
47 de matéria graxa e ganho de peso vivo,
em quilogramos no referido periodo experi-
mental, com seus respectivos coeficientes
de variacdo e suas médias diirias.

mineral, as quais ficaram disponiveis, em
cochos apropriados.

Os componentes da mistura mineral
foram baseados no NRC (1978). O concentra-
do, com base na matéria original, foi for-
aecido na base de 1 kg para cada 2,5 kg de
leite produzido, dividido em duas vezes ao
dia e o feno foi dado & vontade, sendo
diariamente mensurados o oferecido e as
sobras.

Quinzenalmente, foram feitas as cor-
recOes do concentrado para a produgdo de
leite, além de serem tomadas amostras de
concentrado e feno para  andlise
bromatolégica, (segundo AOAC,1970).

DISCUSSAO

As anilises estatisticas ndo mostra-
ram diferengas significativas entre as
producSes totais de leite, corrigidas a 4%
de matéria graxa e no ganho de peso vivo,
sendo obtido alto coeficiente de variagdo

para ganho de peso vivo.
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Quadro 3. Produgdo de leite total ndo corrigida a 4% de matéria graxa e ganho de peso vivo (da-
dos em quilogramas) durante o perfodo experimental com seus respectivos coeficientes
de variacdo (dados em porcentagem) e suas médias didrias (dados em quilogramas)

Produgdo total Média Produgdo total Média Ganho de Média
de leite didria de leite a didria peso vivo didria

sem corregio sem 4% MG 4% MG no

corregao perfodo

(kg)
Concentrado sem uréia 497,6 8,88 509,4 9,09 25,00 0,446
Concentrado com uréia 487,4 8,70 506,0 9,05 26,00 0,464

Coeficiente de variagdo 11,96 - m,1 - 48,75 -

Todos os animais no periodo experi-
mental ganharam peso vivo, o qﬁe indica
que as produgOes de leite obtidas podem
ser atribuidas ao feno mais concentrado e
ndo o efeito parcial de mobilizagdo das
reservas orgdnicas dos animais.

0 quadro 4 apresenta a quantidade
total de concentrado e feno consumidos, na
matéria original, em quilogramas, durante
o periodo experimental, com, suas respecti-

- vas médias didrias.

Quadro 4. Quantidades totais de concentrado e feono consumidos,
em quilograma, na matéria seca (100 C) durante o
experimento, com suas respectivas médias didrias

Tratamento Concentrado Média Feno Média

(kg) (kg) (kg) (kg)
1. sem uréia 194,11 3,47 531,55 9,49
2. com uréia 192,14 3,43 482,58 8,62

Analisando os esquemas das vacas nas
condigbes do experimento, concluiram que
seriam necessiarios um consumo médio de
1,19 kg de proteina bruta e 6,37 kg de nu-
trientes digestiveis totais, para que as
vacas mantivessem o peso corporal e produ-
zissem 9,00 kg de leite e 4% de matéria
graxa por dia .

Estimando o consumo de concenirado e
feno, concluimos que os animais ingeriram:
na ragdo 1: 1,31 kg de proteina bruta e
7,27 kg de nutrientes digestiveis totais e
na ragdo 2: 1,33 kg de proteina bruta e

6,84 kg de nutrientes digestiveis totais.
Como essas quantidades excedem a das exi-
géncias (NRC, 1978), concluimos que o po-
tencial de produgdo de leite estd no nivel
do produzido e que o excesso de nutrientes
consumidos, ndo serviu para aumentar a
produgdo de leite, mas para aumentar o
peso vivo das vacas (0,446 kg e 0,464 kg
nas médias didrias de ganho de peso vivo
nos tratamentos 1 e 2 respectivamente).

Para um maior entendimento, procu-
rou-se analisar os dados experimentais
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também pelo ARC (1980), os quais estdo in-
seridos no quadro 5.

Observa-se pelos estimados

dados
que a energia e a quantidade de nitrogénio
requeridos foram atendidas para amantenga,
producdo e ganho de peso e que o potencial
de nitrogénio degradavel, ndo foi atingido
uma vez que o nitrogénio degradavel das

racOes sem e com uréia foram 112 e 119 g
de nitrogénio/dia/animal e o potencial de
139 e 135
gramas de nitrogénio/dia/animal, respecti-

nitrogénio degradavel foi de

vamente. E dessa forma, conclui-se, assim
como pelo NRC (1978), que o excesso de nu-
trientes consumidos foi utilizado pelo ga-
nho de peso corporal.

Quadro 5. Requerimento de energia metabolizdvel e nitrogénio na forma de aminodcidos dos animais
experimentais e estimativa de energia metabolizdvel e potencial do nitrogénio degrada-
vel, nitrogénio n3do degradivel e fornecimento de nitrogénio na forma de aminodcidos

das ragbes utilizadas no experimento

Requerimento dos Energia Potencial de Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio

animais experimen- metabolizdvel nitrogénio degradavel nao na forma de

tais e fornecimen- (MJ) degraddvel (gramas) degraddvel aminoacidos
to de ragdes (gramas) (gramas) (gramas)

Vacas com 421 Kg de

Peso vivo; Produgdo

didria de Leite de

8,8 kg com 41 gra- 114 n

mas de M.G. Kg ga-

nho de peso vivo

didrio de 0,446 kg

e 0,464 kg

Ragdo sem uréia m 139 112 70 84

Ragdo com uréia 108 135 119 54 78

CONCLUSOES

a) Utilizagdo de 2,5% de uréia no
concentrado (cerca de 100 grama/vacas/
dia), ndo apresenta problema de palatabi-
lidade ou intoxicacdo a animais, com

adaptacdo de uma semana.

b) Houve viabilidade dautilizacdo da
uréia em substituig¢do parcial do farelo de
algoddo, no concentrado para vacas alimen-
tadas aom feno de baixa qualidade e com média
de produgdo em torno de 10 kg de leite.

SUMMARY: Twelve crossbred (European x Zebu) cows were used in a continuous
design distributed in two treatments: A - feed concentrade with 20% crude protein:
B - feed concentrade with 20% crude protein where urea on base of 2,5% of feed. The
hay was given ““ad libitum”. Average daily milk production with 4% fat and live weight
gains were, respectively, A = 9.09 kg; 0.446 kg; B =9.05 kg; 0.464 kg. No estatistical
difference between treatments was observed, during the experiment period.

138



B. IndGstr. anim., Nova Odessa, SP, 45(1):133-40, jan./jun.

REFERENCIAS

AGRICULTURAL RESEARCH COUNCIL (ARC). The
nutrient  requeriments of  ruminant
livestock. Slough, Commonwealth
Agricultural Bureaux, 1980. 351 p.

ASSOCIATION OF OFFICIAL  AGRICULTURAL
CHEMISTS (A.0.A.C.). Official methods
_of analysis. 11. ed. Washington, DC,
1970. 957 p.

BARBOSA, C.; CAMARGO, J. C. M. & CESAR, S.
M.  Aspectos da producdo de leite na
regido do General Salgado (SP), no
periodo 1970-1975. Zootecnia, Nova
Odessa, SP, 15(1):5-14, jan./mar. 1977a.

; CESAR, S. M. & NARDON, R. F.
Periodicidade da produc@o leiteira na

regido de Santa Fé do Sul (SP), no pe-
riodo 1970-1975. Zootecnia, Nova Odes-
sa, SP, 15(4):199-210, out./dez. 1977b.

BEHMER, M. L. A. Tecnologia do leite. 6.
ed. Sdo Paulo, Nobel, 1976. 320 p.

COLOVOS, N. F.; HOLTER, J. B.; DAVIS, H.
A. & URBAN JR, W. E. Urea for lactating
dairv cattle. II. Effect of various
levels of concentrate urea nutritive va-
lue of the ration. J. Dairy Sci.,
Champaign, ILL, 50(4):523-6, Apr. 1967.

1988

BIBLIOGRAFICAS

FARIA, E. V.; ARONOVICH, S.; NUNES, P. R.

& DUSI, G. A. Mistura melago e dreia na
aliirentagﬁo de vacas leiteiras, durante
a seca. Pesq. agropec. bras., Rio de
Janeiro, 4:115-8, 1969.

GOMES, F. P. Curso de estatistica

experimental. 8. ed. Piracicaba, SP,
Escola Superior de Agricultura ''Luiz de
Queiroz'", 1978. 430 p.

HUBER, J. T. Uréia ao nivel do rdmen.

In: SIMPOSIO SOBRE NUTRIGAO DE BOVINOS:
UREIA PARA RUMINANTES, Piracicaba, SP,
1984. Anais... Piracicaba, SP, FEALQ,
1984. p. 6-24.

KERTZ, A. F. & EVEREIT JR., J. P.

Utilization of urea by lactating cows -
an industry viewpoint. J. Anim. Sci.,
Champaign, L, 41(3):945-53, Sept.
1975.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL.  Subcommittee

on Dairy Cattle Nutrition. Nutrient
requirement of dairy cattle. 5. rev.

ed. Washington, DC, National Academy of
Sciences, 1978. 76 p. (Nutrient Requi-
rement of Domestic Animals, 3).

REID, J. T. Urea as a protein replacement

139

of ruminants: a review. J. Dairy Sci.,
Champaign, ILL, 36(9):955-96, Sept.
1953. :



B. IndGstr. anim., Nova Odessa, SP, 45(1):133-40, jan./jun. 1988

RUPEL, I. W.; BOHSTED, G. & HART, E. B.
The comparative value of urea and
linseed meal for milk production. J.
Dairy Sci., Lancaster, PA, 26(8):647-64,
Aug. 1943.

SCHNEIDER, B. H.; LUCAS, H. L.; CIPOLLONI,
M. A. & PAVLECH, H. M. The prediction
of disestibility for feeds for which
there are only proximate composition

140

data. J. Anim. Sci., Albany, NY,
11(1):77-83, Feb. 1952.

SCOTT, W. N.; ASSIS, F. P.; GAMBINI, L.
B. &TI6L, G5,
na alimentagdo de gado leiteiro. B.

A utilizag3o da uréia

Inddstr. anim., S3o Paulo, 23(n® dnico):
11-20, 1965/66.




