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EFICIENCIA REPRODUTIVA DO REBANHO MANTIQUEIRA DA ESTACAO
EXPERIMENTAL DE ZOOTECNIA DE PINDAMONHANGABA. 1I. PARAMETROS
GENETICOS E FENOTIPICOS ()

(Reproductive efficiency of Mantiqueira herd of Estacdo Experimental de Zootecnia de Pindamo-
nhangaba. 11 - Genetics and phenotypics parameters)

GUILHERME PAES GUARAGNA (%)

RESUMO: Foram estudados os dados de trinta anos do ntcleo basico de bovinos do ti-
po Mantiqueira da Estacdo Experimental de Zootecnia de Pindamonhangaba, do Institu-
to.de Zootecnia desde a sua formacdo em 1952. Assim, aspectos da reproducdo em 443
vacas nascidas na fazenda, pertencentes a cinco geracdes pele linha materna e filhas de
25 touros, foram considerados para estudar os parametros genéticos da idade ao primeiro
parto (IPP), intervalo entre partos (IEP), perfodo de servico (PS), periodo de gestacdo
(PG) e peso ao nascer (PN). Os coeficientes de herdabilidade (hz) e repetibilidade (t) es-
timados para . as caracter(sticas reprodutivas, pelo método das correlagSes entre meio-
irmas paternas foram: IPP:h? = 0,407 * 0,160; IEP:h® =0,086 * 0,055¢t =,0,133
+ 0,028;PS:h? =0,175 * 0,080et =0,120 £ 0,027;PG:h? =0,056 * 0,039t
=0,113 £ 0,022ePN:h? =0,054 £ 0,038et =0,120 * 0,023.

INTRODUGAO

Os principais pardmetros fenotipicos
e genéticos sdo as herdabilidades e repe-
tibilidade das caracteristicas em estudo.

O conhecimento de tais pardmetros em
uma populacdo tem grande utilidade, ji que
permitem estabelecer planos de melhoramen-
to, baseados em seus valores. Desta forma
em caracteristica onde a herdabilidade tem
una boa magnitude, a selecdo ou esco-
lha dos animais que vdo acasalar, tem

grande importdncia para melhorar os seus

valores médios na geragdo seguinte.

Se a herdabilidade é baixa, verifi-
ca-se a probabilidade dos efeitos genéti-
cos aditivos serem transmitidos pelos pro-
genitores aos seus filhos é baixa, ou se-
ja, a habilidade geral de transmitir as
qualidades é baixa. Por outro lado, a ha-
bilidade de aumentar o desempenho da prole
que determinados grupos de pais tém quando
sdo acasalados entre si, ou seja, a habi-
lidade especifica de combinagdo, pode ter

(l ) Parte do Projeto 1Z- 14-007/76. Da dissertacdo de Doutorado apresentado pelo autor a Facuidade de Medicina de
Ribeirdo Preto, USP. Recebido para publicacdo em fevereiro de 1988.

(2) Da Estacao Experimental de Zootecnia de Pindamonhanga.
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grande significado sob baixas herdabilida-
des, e podem ser detectadas em projetos de
cruzamento. H& casos, porém, em que os fa-
tores do meio sdo os mais importantes para
alterar as caracteristicas, sendo os fa-

tores genéticos de pouca importéncia.

O conhecimento do valor do coefici-
ente de repetibilidade, orienta para a me-
lhor forma de se proceder a selegdo dos
animais. Consequentemente , quando ele
é elevado, o registro de uma dnica carac-
teristica vai se repetir durante a  vida
do animal, permitindo j4 no inicio,decidir
sobre a permanéncia ou descarte do indivi-
duo.

Idade ao primeiro parto

RAMOS (1977), estimou um coeficiente
de herdabilidade da idade a primeira pari-
¢do de 0,81 X 0,09 para a raga Holandesa
Malhada de Preto e Branco, criada em Pira-

cicaba.

Com 1.521 dados de idade ao primeiro
parto de vacas holandesas de diversos
rebanhos paranaenses, RIBAS (1981), obte-
ve uma estimativa de herdabilidade de 0,37
.'+.'.0,08, para o método de correlacdo entre
meio-irmds paternas.

CARDOSO (1985), estudando a herdabi-
lidade da idade ao primeiro parto na raga
Holandesa, em modelo que levava em consi-
deracdo més e ano de parigdo, obteve a es-
timativa de 0,57 * 0,14. Quando utilizou
més e ano de nascimento, a herdabilidade
estimada foi negativa, que segundo a revi-
sdo apresentada pela autora, tal fato se
deve ao confundimento entre touro e perio-

do de nascimento.

LOBO (1976), trabalhando com dados
de idade ao primeiro parto de bimestigas
5/8 Red Poll - 3/® Zebu, encontrou herda-
bilidade de 0,79 * 0,28 para os dados
observados e de 0,24 £ 0,21 para os dados

ajustados para o efeito do ano.

Com vacas Pitangueiras, REIS (1983),
obteve a estimativa de herdabilidade para
idade ao primeiro parto de 0,38 * 0,18.
Segundo o autor, este valor foi superior
aos, da literatura para este rebanho que
pode ter como causa a uniformizagdo do am-

biente, mediante manejo adequado.

BENEVIDES (1984), estudando diversos
mesticos Red Poll x Zebu, obteve a esti-
mativa de herdabilidade de 0,24 * 0,16. A
tendéncia fenotipica anual da idade ao
primeiro parto foi de + 0,01 més/ano e a
tendencia genética considerada inexisten-
te.

RAMOS (1979), com 562 primeiros par-
tos de novilhas Gir, ajustadas para ano,
més e geracdo, obteve a herdabilidade de
0,03 *0,07.

LOBO et alii (1979), no rebanho Gir
leiteiro de Mococa, estimara pela correla-
cdo entre meio-irmdos paternos a herda-
bilidade de 0,91 * 0,20 para idade ao pri-
meiro parto, um valor considerado como
alto pelos autores em face ao valor de
0,40 mais freqiientemente encontrado para
esse pardmetro na literatura. Esta estima-
tiva pode ser atribuida & pequena amostra
ou a um modelo matemitico inadequado.

Intervalo entre partos

CARNEIRO et alii (1957) trabalhando
com dados de quatro ragas: HPB, Schwys,
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Jersey e Guernsey, incluindo todas as va-
cas que tiveram trés partos, obtiveram a
de 13,67 pelo método de
correlagdo intra-classe.

repetibilidade

RAMOS (1977) na raga HPB encontrou
herdabilidade de 0,21 * 0,12 e repetibili-
dade de 0,08 % 0,04 para o intervalo entre

partos.

Com diferentes rebanhos da raga Ho-
landesa, no Parani, num total de 2.236 da-
dos de intervalo entre partos de 1.177 va-
cas, RIBAS (1981), estimou uma herdabili-
dade cujo valor era essencialmente zero,
conforme o autor. A repetibilidade de
1.543 intervalos entre partos do mesmo

material de 0,18F 0,03.

CARDOSO (1985), estimou uma herdabi-
lidade de 0,053 X 0,046 para o intervalo
entre partos de um rebanho Holandés Preto
e Branco, criado em bom nivel de manejo e
alimentacdo em Pindamonhangaba, e uma re-
petibilidade de 0,35 * 0,018. Segundo o
autor, os valores menores para repetibi-
lidade s3o dificeis de explicar, princi-
palmente por estarem préximos de zero.

Estudando o intervalo entre parto de
68 vacas Pitangueiras, LOBO (1976), com

calculou o
+

quatro partos consecutivos,
coeficiente de repetibilidade de 0,01 *
0,07, demonstrando que o conhecimento do
primeiro intervalo nada informa acerca dos

demais.

REIS (1983), com vacas da raga Pi-
tangueiras, obteve as estimativas de repe-
tibilidade, utilizando a correlagao entre
meio-irmas, 0,19 +0,03.

'BENEVIDES (1984), com mestigos Red
Poll x Zebu, obteve uma estimativa do coe-
ficiente de repetibilidade para o inter-

valo entre partos de 0,11 * 0,01 e pelo
método da correlagdo entre meio-irmds pa-
ternas e estimativa de herdabilidade de
zero. As tendéncias do intervalo entre
parto medidas em dias por ano foram de
-0,026; 0,03 e -0,29 para a fenotipica, ge-

nética e de ambiente, respectivamente.

RAMOS (1979), estudando a estimativa
de herdabilidade de intervalo entre partos
de 1.250 observagdes da raga Gir, consta-
tou ter sido a mesma baixa, com 0,05¥0,04
método de
meio-irmds paternas. A repetibilidade de
0,190 *
considerada pelo autor como intermedidria

para o correlacdo entre

0,08 para a caracteristica foi

aos valores da literatura.

Periodo de Servigo

RAMOS (1979), em 330 vacas HPB, en-
controu uma herdabilidade estimada pelo
método da correlacdo entre meio-irmds pa-
ternas de 0,32 £ 0,15 e repetibilidade de
0,13%0,01.

CARDOSO (1985), com a raga Holandesa

Preta e Branca criada no Vale do Paraiba
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paulista, estimou pela correlacdo entre
meio-irmds paternas, a herdabilidade e re-
petibilidade para o periodo de servigo de
0,061 £ 0,048 e de 0,037 * 0,019, res-

pectivamente.

REIS (1983), 1306
periodos de servigo da raga Pitangueiras,
obteve uma repetibilidade para esta ca-
racteristica de 0,18 I 0,03, que é supe-
rior s obtidas na literatura consultada.

trabalhando com

RAMOS (1979), com 281 periodos de
servico da raga Gir, em Sdo Paulo, obteve
a h?® de 0,04 ¥ 0,14 pelo método da corre-
lagdo entre meio-irmds paternas, valor es-
te bastante baixo. A repetibilidade para
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363 periodos de servicos estudados foi nu-
la. O periodo de servigo de zebuinos é
prolongado e de dificil diminuicdo através
da selecdo, conforme o autor.

Periodo de gestagdo

SILVA (1972), estudando 1.538 gesta-
gOes de vacas mesticas e de alta cruza da
raga Holandesa Preta e Branca, no sul de
Minas Gerais, obteve estimativa de herda-
bilidade, tendo como fonte de variagdo ge-
nética o pai do feto, de 0,48. A estimati-
va de repetibilidade para o periodo de
gestacdo foi de 0,19 1 0,57.

A estimativa de herdabilidade para o
periodo de gestagdo de vacas Holandesas,
segundo RAMOS (1977), foi de 0,23%0,13 e
a repetibilidade de 0,20 *0,21.

CARDOSO (1985), na raga Holandesa
Preta e Branca, estimou a herdabilidade do
periodo de gestagdo pela correlagdo entre
meio-irmds paternas em 0,39 + 0,073, con-
siderando o pai do bezerro como fonte de
variacdo genética, e de 0,14 -y 0,048,
quando a fonte foi o pai da vaca, demons-
trando que o periodo de gestagdo é mais
uma caracteristica do feto do que da vaca.
A repetibilidade do periodo de gestacdo
foi de 0,13 b 0,02, abaixo, portanto, da
herdabilidade.

Em 1.775 periodos de gestacdo da ra-
ca Pitangueiras, REIS (1983) utilizando a
correlacdo entre meio-irmids paternas,
obteve a estimativa de repetibilidade e
herdabilidade de 0,10 ¥0,02 e 0,02 ¥ 0,04,

respectivamente.

RAMOS (1979), encontrou para a raga
Gir, em S3o Paulo, a h® de 0,04 * 0,10 pe-
lo método de correlacdo entre meio-irmdos.

paternos. A repetibilidade estimada pelo
método de correlacdo intra-classe entre
meio-irmdos paternos para 400 observacdes
foi de 0,06 ¥ 0,03.

LOBO et alii (1983), para a raga Gir
da linhagem leiteira de Mococa, estimaram
um coeficiente de herdabilidade de 0,30 +
0,14, pelo método de meio-irmios paternos.

Peso ao nascer

VIANNA et alii (1964), com a raga
Charolesa, em S3o Carlos, apds ajustarem
os dados para os efeitos de sexo e nimero
do parto, estimaram uma herdabilidade de
0,11 % 0,021.

GUARAGNA (1976), com a raga Holande-
sa Preta e Branca, em Pindamonhangaba,
obteve pelo método de correlagdo entre
meio-irmdos paternos, a estimativa de her-
dabilidade de 0,341 £ 0,108 para o peso ao

nascer.

ALFNCAR et alii (1981), com a raga
Canchim, em S3o Paulo, obtiveram a estima-
tiva de herdabilidade de 0,33 £ 0,10 para
0 peso ao nascer de machos e de 0,33%0,09
para as fémeas.

TORRES (1959}, estudando o peso =0
em Uberaba,
obteve as estimativas de herdabilidade pe-

nascer das ragas zebuinas
lo método da correlagdo entre meio-irmdos
paternos com dados ajustados para o sexo
de 0,57 e com ajuste de sexo e més de nas-
cimento de 0,52. A estimativa de repetibi-
lidade, determinada pela correlagdo entre
meio-irmdos maternos, foram de 0,18 com
ajuste de sexo, m8s e ano de nascimento e
de 0,15 para ajuste de sexo e més de nas-

cimento.
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MIRANDA (1973), com a raca Guzerd,
criada em Curvelo, Minas Gerais, entre
meio-irmdos paternos na base intra-ano,

MATERTAL E

Foram estudados os dados de 30 anos
do ndcleo bdsico de bovinos do tipo
Mantiqueira da Estacdo Experimental de
Zootecnia de Pindamonhangaba, do Instituto
de Zootecnia, desde a sua formagdo em
1952. Assim, aspectos de reprodugZio em 443
vacas nascidas na fazenda, pertencentes a
5 geragOes pela linha materna e filhas de
25 touros, foram considerados para estudar
idade ao
primeiro parto (IPP), intervalo entre par-
tos (IEP), periodo de servico (PS), perio-
do de gestagd@io (PG) e peso ao nascer (PN).

os pardmetros genéticos da

Métodos estatisticos

Nas andlises estatisticas foi usado
(mixed model least-
squares and maximum likehood computer
program) descrito por HARVEY (1977).

o Programa LSML

Diferentes modelos foram usados em
face 2 natureza das varidveis dependentes
estudadas. Assim para as caracteristicas
que se repetem no animal, foi usado o se-
guinte modelo linear:

estimou a herdabilidade de 0,449 com o
ajuste do sexo e de 0,464 quando se ajus-
tou para sexo, ano e més de nascimento.

-

METODOS
Y., = valor de cada varidvel de-
13kl
pendente;
Y. =p+a +b , +F +e,.
13kl 1 1] k 1jkl
(modelo 1)
onde:
p = média geral;
a, = efeito do touro (aleatério);
i
b.. = efeito da vaca dentro do
1]

touro (aleatério);
F = efeitos fixos e
k
e.. . = erro aleatdrio.
13kl
Para cada varidvel depende e para
cada objetivo proposto, foi selecionado um
conjunto de efeitos fixos que melhor ex-
plicassem as variagSes encontradas. Foram
eles: ano e més de nascimento e de pari-
¢do, geragdo, sexo do produto, como va-
ridveis independentes discretas e idade
como varidvel continua.

O esquema de andlise de variancia

para este modelo estd no quadro 1.

Quadro 1. Esquema da andlise de varidncia para Modelo 1

Fonte sQ E(QM)
R(u,a,F) <« R(p,F f2 L g €2 L o2
g (Hs2,F) (B.F) e 2 bsa 3 a
B:A R(pa,b,F) <3 R(u,a,F) 2 4 g &2
e 1 b:a
o il
Efeitos fixos B'Z 8 «; + Kk;
Erro 'y < R(u,a,b,F) g‘;
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0 Modelo 1, corresponde ao Modelo IV
(MIY = 04) de HARVEY (1977), que contém um
conjunto de efeito aleatérios de classifi-
cagdo cruzada (touros) sem interacdo e um
conjunto de efeitos aleatérios hierdrqui-
cos nesse sem interacdo (vacas dentro de
touros). O presente modelo foi utilizado
para estudar os efeitos dos fatores ndo
genéticos (efeitos fixos) nas variaveis
dependentes estudadas e para estimar os
parametros genéticos.

Para as varidveis dependentes onde
se tinha somente uma informag3o por ani-
mal, o modelo usado foi:

e, . = erro aleatério.
1k

Para cada variivel dependente e para
cada de foram
selecionados um grupo de efeitos fixos
dentre os seguintes: ano de nascimento,

objetivo anilise

geracdo, classes de endogamia, sexo do
produto como varidveis discretas e idade
da vaca em dias e coeficiente de endogamia

em porcentagem, como varidveis continuas:

0 quadro 2 contém a andlise de va-
riancia para o presente modelo.

Y., =u+a, +F +e _ (Modelo 2)
1jk 1 ] 1j
e 0 modelo 2 corresponde ao Modelo IT
. » MIY = 02) de HARVEY (1977), que contém um
Y.. = valor médio de cada variavel ( i ) ] ( ’,.q i
1jk conjunto de efeitos aleatérios de classi-
dependente; ficacdo cruzada sem interagdo (touros). O
P mesmo foi usado para verificar a importan-
p = média geral; . ) . . 5 5
. 5 cia dos efeitos fixos, estimar coeficien-
a. = efeito do touro (aleatério); ~ i .
L tes de regressao e estimar os parametros
F. = efeitos fixos e genéticos.
J
Quadro 2. Esquema de andlise de varidncia para o
Modelo 2
Fonte SQ E(QM)
A p‘(“sa9F) < <UaF) 0/2 + K (2
e 1 a
Efeitos fixos B'z - 1. g2 4 Kk?
B a F
Erro y'y = R(p,a,F) ¢
e
Estimativa de parmetros genéticos e  Modelos 1 e 2, utilizando o método de
fenotipicos correlacdo entre weio-irmds paternas
A estimativa do coeficiente de  através das seguintes férmulas:

herdabilidade feita utilizando os

componentes de varidncia estimados pelos

foi
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4 42
h* = t (Modelo 1
24+ 2 4 o2
t vit e
4g?
h® = t (Modelo 2)
P + g2
t e
onde:
h? = coeficiente de herdabilidade;
d2 — oA .
"~ componente de varidncia de
touro;
0’\2’.': = componente de vaca dentro de
touro e
d ; = componente de varidncia do
erro.

0 erro padrdo do coeficiente de
herdabilidade foi calculado através da
férmula de SWIGER et alii (1964).

da
endogamia na estimativa de herdabilidade
utilizou-se a férmula de FALCONER (1976).

Para se estudar o efeito

anim., Nova Odessa, SP, 45(1):73-87, jan./ jun. 1988

, h*(-F)
hi=o ¢t

T 1-nh’F
ot
ondeé:
hz = herdabilidade a um tempo t
h? = herdabilidade original
o
Ft = coeficiente de endogamia a um
témpo t.
Para estimar o coeficiente de

repetibilidade foram usados os componentes

de varidncia do Modelo 1, através da

correlagdo intra-classe entre as

observagdes do mesmo animal, de acordo com
a férmula apresentada por LOBO (1980).

onde:
t = coeficiente de repetibilidade

Os erros padrdes dessas estimativas
foram calculados pela férmula apresentada
por SWIGER et alii (1964)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Coeficientes de herdabilidade

No quadro 3, estdo apresentados as
herdabilidade

diversas caracteristicas

estimativas de para as
de reprodugd@o
estudadas, bem como o erro padrdo destas

estimativas.

79

Para a idade ao primeiro parto foi
usado o Modelo 2 anteriormente descrito,
que inclui o efeito do touro pai da vaca,
como varidvel independente aleatdria e um
conjunto de efeitos fixos.
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Quadro 3. Andlise de varidncia pelo método dos quadrados mini=

mos para idade ao primeiro parto

Fonte de variagao GL Quadrados médios P
Touros 24 84934 ,54 0,0021
Ano de nascimento 24 153437,39 0,0000
Linear 1 329082,53 0,0046
Quadratico 1 1307527,95 0,0000
Cibico 1 486055,99 0,0006
Més de nascimento 1 36226,78 0,5462
Residuo 383 40515,44

a = Nivel a partir do qual € significativo

Do grupo de efeitos fixos estudado

somente ano em seus efeitos linear
quadritico e cibico foram significativos.
Os componentes de varidncia para o cdlculo
de herdabilidade

andlise de varidncia pelo método dos

foram retirados da
quadrados minimos constantes no quadro 3.
A estimativa de herdabilidade para idade
ao primeiro parto foi de 0,407 com erro
0,160, pelo método das
entre melo-irmds paternas.

padr@zo de
correlagOes
Este valor estd entre as estimativas
obtidas para a raga Holandesa por RIBAS
(1981), com o valor de 0,37 * 0,08 e por
CARDOSO (1985), que obteve um valor mais
alto de 0,57 * 0,14.

0 resultado encontrado no tipo Man-
tiqueira, estd também bastante préximo da-
quele encontrado por REIS (1983), que es-
timou um coeficiente de herdabilidade para
a idade ao primeiro parto de 0,34 * 0,18
para a raga Pitangueiras, muito embora
LOBO (1976) e BENEVIDES (1984) tenham en-
contrado para o mesmo, em outras épocas,
valores de 0,24 para essa caracteristica.

Na raga Gir os dados sdo
discrepantes, variando as estimacivas de
0,03 a 0,91, segundo RAMOS (1979) e LOBO

(1983),
comparagdo mais conclusiva.

et alii ndo permitindo uma

Em face a grande importancia da
idade ao parto
caracteristica de interesse econdmico e

primeiro como
zootécnico e da possibilidade de seu
rapido melhoramento por selegdo, deve-se
inclui-la em um plano de melhoramento do
tipo Mantiqueira. A reducdo da idade média
ao primeiro parto, que é de 44,47 meses
para este tipo de gado, permitird aumentar
a eficiéncia reprodutiva do rebanho e
reduzir o custo de criagdo de novilhas,
como tem sido feito em outras racas
com grande

especializadas para leite,

sucesso. No entanto, como se trata de
material genético, cuja adaptagdo ao meio
é muito importante, deve-se ter o cuidado
para

rompa o equilibrio que hi entre este

que uma modificagdo drastica ndo

ecdtipo e o seu ambiente.

O intervalo entre partos foi
estudado pelo modelo 1, que inclui como
efeitos aleatdrios, o touro pai da vaca e
dentro de touro. Como se observa no quadro
4, somente ano foi a fonte de variagdo
altamente significativa, dentre os efeitos

fixos.
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Quadro 4. Andlise de varidncia pelo método dos quadrados

minimos para o intervalo entre partos

Fonte de variacdo GL Quadradcs médios

Touros 24 18505,84 0,0101
Vaca:Touro 354 10048, 36 0,0000
Ano de parigdo 22 86685,47 0,0000
Més de parigao 1 12165, 38 0,0632
Idade b. linear 1 10142,63 0,2306
Idade b. quadrdtica 1 0527,70 0,3361
Residuo 899 7047,90

A estimaiiva de herdabilidade pelo
método de correlacdo entre meio-irmds
de 0,08 I 0,05. A
participagdo da varidncia genética aditiva
A
alteracdo do intervalo entre partos por
de de dificil
execugdo. Muito embora o intervalo médio

paternas foi

na caracteristica é muito baixa.

programas selecdo é
encontrado na presente populagdo, de 14
meses, seja muito bom para o ambiente
tropical, possiveis tentativas de melhoria
deste valor devem ser feitas, através das
modificacbes nos fatores de meio, tais

como manejo e alimentagdo.

0 periodo de servigo, apresentou
também somente ano de parigdo como efeito
significativo, como estd no quadro 5.
Desta maneira, verifica-se que ambas as
caracteristicas, no que diz respeito as
varidncias s3o muito semelhantes como era
de

gestagdo € muito pouco variavel. Sendo

se esperar, ja que o periodo de
assim, a variacdo encontrada no intervalo
entre partos se deve praticamente toda
ela, ao periodo de servigo.

0 periodo de gestacdo € também uma
caracteristica que se repete na vida re-
produtiva da espécie bovina.

Quadro 5. Andlise de varidncia pelo método dos quadrados mini-

mos para o periodo de servigo

Fonte de Variagao GL Quadrados minimos Pa
Touros 24 23549,53 0,0001
Vaca:Touro . 342 8876, 38 0,0000
Ano de paricgdo 23 72893,05 0,0000
Més de parigao 1 6222,49 0,5381
Idade b. linear 1 7637,85 0,2930
Idade b. quadrdatica 1 8621,00 0,2741
Residuo 368 6899,97

a = Nivel a partir do qual é significativo
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Pelo quadro 6, somente a idade da
vaca ndo foi estatisticamente importante.
0 periodo médio de gestagdo e o erro pa-
drdo foram de 279,7 ¥ 0,5 dias e o coefi-
ciente de variag3o de apenas 3,1%, nos da-
dos observados, o que demonstra a baixa
variabilidade da caracteristica. A estima-
tiva de herdabilidade pelo método de cor-
relagio entre meio-irmiis paternas foi de

0,056 0,039, o que demonstra ser muito
baixa a contribuigdio genética aditiva da
vaca para o seu periodo de gestagZo.
Baixos valores como este, foram encontra-
dos na raga Gir por RAMOS (1979) e LOBO et
alii (1983). Para a raca Holandesa estas
estimativas s3o muito altas, de 19%, 23% e
14% conforme SILVA (1972), RAMOS (1977) e
CARDOSO (1985).

Quadro 6. Andlise de varidncia pelo método dos quadrados
minimos para o perfodo de gestagdo

Fonte de variagdo ’ GL Quadrados médios p?
Touros 30,00 143,51 0,0217
Vaca:Touro 442,50 88,48 0,0000
Més de paricao 11,00 119,01 0,0379
Ano de parigdo 25,00 128,48 0,0020
Sexo do produto 1,00 839,22 0,0003
Regressdes

Idade da vaca b. linear 1,00 17,74 0,5966
Idade da vaca b. quadrdtica 1,00 18,42 0,5897
Residuo 124,00 63,29 -

2

a = Nivel a partir do qual

Diversos autores, no entanto, estu-
dando o periodo de gestagd@o como caracte-
ristica de feto e ndo da mde e portanto,
utilizando o pai do bezerro como fonte ge-
nética de variag@o, obtiveram estimativas
bem mais altas, 0,48 por SILVA (1972) e
0,39 por CARDOSO (1985), o que demonstra
ser esta caracteristica, mais uma variavel
do feto do que da prdpria mde.

Pouco interesse hi em alterar gene-
ticamente este periodo, mas de qualquer
forma, por selegdo feita na mie, ndo se
obterd praticamente progresso.

O peso ao nascer em kg foi aqui
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é significativo

estudado como uma caracteristica da mde,
sendo portanto, usado com fonte de varia-
cdo genética, o touro pai da vaca que pro-
duziu o bezerro. Na andlise foi utilizado
um modelo onde se considerava, como efei-
tos aleatdrios o touro e a vaca dentro do
touro. O quadro 7 mostra o resultado da
andlise de variincia pelo método dos qua-
drados minimos e nota-se que, como O pe-
riodo de gestagdo, o ano e més de parigdo
e sexo do produto foram importantes esta-
tisticamente. Para o peso ao nascer, no
entanto, diferente do que ocorreu no pe-
riodo de gestagdo, a idade da vaca ao par-
to, teve influéncia significativa sobre o
peso ao nascer.
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Quadro 7. Andlise de varidncia pelo método dos quadrados minimos

para 0 peso ao nascer

Fonte de variagdo GL Quadrados médios Pa
Touros 30 29,12 0,0258
Vaca:Touro 442 23,91 0,0000
Més de parigdo 11 23,91 0,0321
Ano de parigao 25 51,69 0,0000
Sexo do produto 1 926,72 0,0000
Regressdes

Idade da vaca b. Tlinear 1 76,01 0,0331
Idade da vaca b. quadrdtica 1 532,02 0,0000
Residuo 1244 16,72

a = Nivel a partir do qual é significativo.

A estimativa de herdabilidade para o
peso ao nascer do bezerro como caracteris-
tica da vaca foi também muito baixa. O va-
lor encontrado foi de 0,054 % 0,038. Na
literatura revisada a herdabilidade estd
na ordem de 30 a 407%, mas como caracteris-
tica do prdprio feto. Com herdabilidade

neste nivel, pouco progresso genético na
caracteristica serd conseguido através da
selecdo de mes.

O quadro 8 apresenta um resumo das
de herdabilidade para
varias caracteristicas reprodutivas, leva-

estimativas as

das em consideracdo neste estudo.

Quadro 8. Estimativas da herdabilidade obtidas através da correlagdo entre meio-

irmas paternas

Caracteristicas Modelo  Ndmero de Nimero de h2 + erro-padrdo
touros observacgoes

Idade ao primeiro parto 2 25 443 0:407 + 0,160

Intervalo entre partos 1 25 1.313 0,086 T 0,055

Periodo de servico 1 25 1.21 0,175 t 0,080

Perido de gestagdo 1 31 1.756 0,056 * 0,032

Peso ao nascer 1 31 1.756 0,054 X 0,038
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Coeficientes de repetibilidade

No quadro 9 estdo as estimativas dos
coeficientes de repetibilidade, os seus
erros-padrdes destas estimativas, o nimero
de touro e de vacas, e o modelo estatisti-
co utilizado. As caracteristicas estudadas
foram intervalos entre partos, periodo de
servigo, periodo de gestagdo e peso ao

nascer do produto. Os coeficientes de re-
petibilidade foram obtidos pelo método das
correlacBes intra-classe a partir dos com-
ponentes de varidncia estimados na anilise
pelo Modelo 1 do presente trabalho, ou Mo-
delo IV de HARVEY (1977), para as diversas
caracteristicas.

Quadro 9. Estimativa de repetibilidade pela correlagdo intra-classe

Caracterfisticas Modelo Nimero de Nimero de t X erro padrio
touros observacgdes

Intervalo entre partos 1 25 1313 0,153i 0,028

Perfodo de sevigo 1 25 1271 0,120% 0,027

Perfodo de gestacdo 1 31 1756 0,113%*0,022

Peso ao nascer 1 31 1756 0,120'.*.'0,023

A melhor estimativa de repetibilida-
de foli encontrada para o intervalo entre
partos de 0,153 * 0,028, que esteve bem
acima, conforme o esperado, da herdabili-
dade estimada de 0,086
ma caracteristica. Os valores encontrados

0,055 para a mes-

na literatura nacional apontam o intervalo
entre partos como sendo de baixa repetibi-
lidade. Assim, um valor bem préximo, 13,6%,
foi encontrado por CARNEIRO et alii (1957),
em quatro ragas européias criadas em Minas
Gerais. Valor um pouco acima, 0,18, encon-
trou RIBAS (1981),
criada no Paranid. Mas para a mesma raga em
criagBes de S3o Paulo, RAMOS (1977) e CAR-
DosO  (1985),
baixos, respectivamente 0,08 e 0,03.

na raca Holandesa

encontraram valores muito

RAMOS (1979), para a raga Gir e RELS
(1983), para a raca Pitangueiras, encon-
traram repetibilidade de 0,19 nessa ca-
racteristica. No entanto, para este Ultimo
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grupamento genético, LOBO (1976) e BENEVI-
DES (1984), estimaram valores inferiores
de 0,01 e 0,011, respectivamente.

Para o periodo de servigo a estima-
tiva foi de 0,120 * 0,027, abaixo, mas
bastante préxima ao valor encontrado para
o intervalo entre partos, que difere do
que ocorreu com a herdabilidade, onde o
periodo de servigo se apresentou mais al-
to. E interessante notar o menor valor
encontrado na repetibilidade, comparada a
herdabilidade da caracteristica, o que do
ponto de vista tedrico, ndo poderia suce-
der. No entanto, estes resultados incoe-
rentes tém ocorrido, dentro da mesma ca-
racteristica com outros autores, com RAMOS
(1977) e RIBAS (1981) e sdo de dificil ex-
plicacdo, porque os erros residem na esti-
mativa dos componentes de varidncia por
alguma deficiéncia do inodelo matemitico.

De qualquer forma, hd uma tendéncia de se
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obter maiores estimativas dos pardmetros
genéticos para o periodo de servigo de que
para o intervalo entre partos, ji que este
Ultimo sofre influéncia de outras fontes
de variagdo, como 0 sexo e o préprio gend-
tipo do bezerro. Mesmo assim a caracteris-
tica é de baixa repetibilidade e o conhe-
cimento do desempenho anterior nada afir-
mard acerca dos eventos posteriores.

Para o periodo de gestacdo e para o
peso ao nascer, cujas herdabilidades foram
estimadas em 0,05, as repetibilidades
foram de 0,113 + 0,022 e 0,120 *+ 0,023
respectivamente. S3o coerentes do ponto de
vista tedrico, mas de baixo significado do
ponto de vista genético e prético. Para o
periodo de gestagdo da raga Holandesa, os
valores estimados estdo pouco acima dos
encontrados para tipo Mantiqueira, mas
igualmente baixos. Assim, SILVA (1972),
RAMOS (1977) e CARDOSO (1985) obtiveram

respectivamente 0,19; 0,20 e 0,13 nessa
raca. Para a raga Pitangueiras, REIS
(1983) obteve um valor semelhante a RAMOS
(1979), valor abaixo para a repetibilidade
do periodo de gestagdo das ragas Gir, em
relacd@o ao gado Mantiqueira.

No peso ao nascer como caracteristi-
ca da vaca, TORRES (1959), obteve repeti-
bilidades ligeiramente maiores para as
quatro principais ragas zebuinas de Ubera-
ba, que foram de 0,18 com ajuste de sexo,
més e ano de nascimento e de 0,15 para o
ajuste de sexo e més de nascimento.

Como se pode verificar, as estimati-
vas de repetibilidade para as caracteris-
ticas da reprodugdo estudadas para o tipo
Mantiqueira, que variaram de 11 a 13%, s3o
de baixos valores e ineficientes para se
adotar a selegdo com base no conhecimento
dos primeiros registros.

CONCLUSOES

Os parametros genéticos estimados
para o tipo Mantiqueira estdo bastante
préximos aos encontrados nos trabalhos na-
cionais com outros grupamentos genéticos.
Duas caracteristicas apresentaram herdabi-
lidade que permitem o melhoramento genéti-
co por selegdo, que sdo a idade ao primei-
ro parto e o periodo de servico. A primei-
ra, pela magnitude do pardmetro (40%) pode
apresentar melhor resposta que a segunda
(17%), que exigird forte pressdo de selegdo
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e auxilio do teste de progénie para se ter
bons ganhos genéticos. As demais caracte-
risticas sdo de herdabilidade muito baixa,
dificeis de serem melhoradas por selecfo.
As repetibilidades estimadas para o inter-
valo entre partos, periodo de servigo, pe-
riodo de gestagdo e peso ao nascer, de-
monstram pelos valores baixos obtidos, que
sdo ineficientes para se adotar a selecdo
com base no conhecimento dos primeiros
registros. “
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SUMMARY : Date from a basic herd of Mantiqueira type cattle, raised at the ‘‘Estag&o
Experimental de Zootecnia de Pindamonhangaba’, over a 30 years period, since its
information in 1952 were studied, Some aspects of reproduction of 443 cows born in
the farm over five generations by martenal line, daughters of 25 sires, were considered
to study the genetic parameters of age first calving (AFC), calving interval (Cl), service
period (SP), gestation lenght (GL) and birth weight (BW). Heritability (h?) and repeata-
bility (t) estimates for. the reproductive traits by the paternal half-sibs correlation were:
AFC:h? = 0407 * 0.160;Cl:h? =0.086 * 0.055andt =0.133 * 0.028;SP: h
=0.175 £ 0.080 and t = 0.120 * 0.027;GL:h2 =0.056 * 0.0039andt =0.133
and BW:h? =0.054 * 0.038andt =0.120 * 0.023.
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