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RESUMO: Dados de trinta anos, desde a formacgdo do rebanho mantiqueira, em 1952,
foram estudados para avaliar o efeito da endogamia nas caracteristicas de reproducdo:
idade ao primeiro parto (IPP), intervalo entre partos (IEP), periodo de servigo (PS), pe-
riodo de gestacdo (PG) e peso ao nascer do produto (PN). Foram incluidas no trabalho
com 43 vacas, pertencentes a 5 geragoes e filhas de 25 touros. O coeficiente de endoga-
mia, segundo WRIGTH (1923) calculado para todas as vacas foi de 2,88 = 0,22% com
os valores variando de 0,00 ao méximo de 28,3% e a dos touros pais das vacas foi de
1,74% variando de 0,00 ao méximo de 14,65%. O efeito de endogamia, como regres-
sdo linear, foi altamente significativo para a idade ao primeiro parto, tanto como classe
como varidvel continua. Para cada mudanca de classe de 5% de endogamia, houve au-
mento de 60,56 dias na idade ao primeiro parto (y = 1175,32 + 60,56x) e para o au-
mento de 1% da endogamia como varidvel continua, obteve-se um aumento de 9,912
2,76 dias na IPP. O periodo de gestacdo (yq) foi também afetado significativamente de
uma forma quadratica pela classe de endogamia (x), apresentando a seguinte funcdo y;
= 282,323 - 3,892x + 0,81 7x2. O intervalo entre partos e o peso ao nascer dos
produtos ndo foram afetados significativamente pelo coeficiente de endogamia. As esti-
mativas de herdabilidade levando-se em conta os efeitos da endogamia ndo sofreram mo-
dificacdes substanciais em face aos.baixos valores dos coeficientes de endogamia obtidos
para os animais do rebanho. A endogamia apesar de estar em niveis baixos nq rebanho, é
altamente deletéria neste tipo de gado e deve ser evitada a todo custo.
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animais aparentados. Desta forma os genes nos parentes que se acasalam e,
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ma estarem pareados por filhos de taic
acasalamentos, contribuindo para uma maior
homozigose. Em tais casos os genes s3o
ditos como ''idénticos por descendéncia',
ao contrario dos genes de mesma funcdo que
se tornam "'idénticos em estado' por exis-
tirem em muitos membros de populagdo e se
reunirem em um individuo, fruto de um
acasalamento ao acaso, entre animais ndo
aparentados.

O coeficiente de endogamia é uma
forma de medir o grau de consanguinidade
presente em um individuo. E interessante
notar que tal coeficiente é medido em um
individuo, ao passo que o coeficiente de
parentesco se refere ao grau de relacdo

entre dois individuos.

Das defini¢Ges sobre o parentesco e
endogamia deve merecer destaque a dada por
Wright (1972 e 1955) (in ELAND-JOHNSSON,
1971) que diz: "o coeficiente de corre-
lag3o entre os genétipos de dois indivi-
duos I e J é chamado de parentesco entre
estes dois individuos, denotado Rij".

Segundo o mesmo autor, o coeficiente
de endogamia (F) é a metade do coeficiente
de parentesco na auséncia de endogamia dos
pais.

Sendo X o filho de I e J, teremos a
seguinte férmula completa:

R.. Fx
1] -

2 \/1+Fi' "

Vi+rj'

A endogamia é um dos métodos de aca-
salamento capaz de alterar a constituicdo
genética da populagdo. Isto se di através
do aumento da homozigose e consequentemen-
te diminui¢do da heterozigose, alterando
assim a frequéncia genotipica.

A endogamia foi usada com sucesso
por muitos criadores no passado para fixar
nas descendéncias, as caracteristicas mor-
folégicas de um, individuo superior. Tais
caracteristicas, no entanto s3o controla-
das por poucos pares de genes de efeito
Na realidade, quanto aos
efeitos quantitativos, tem-se notado que a

qualitativo.

endogamia tem deprimido a maioria das
caracteristicas econdmicas e adaptativas

dos animais.
Esta depressao, segundo FALCONER

(1976), é explicada pelos diferentes valo-
res dos gendtipos, que com a alteragdo da
estrutura da populag@o pela endogamia leva
a uma alteragdo na média. Segundo este

autor, sendo "p'' a frequéncia do gene A_ e

"g" a frequéncia de seu homblogo A_ e
sendo "d" o valor do heterozigoto (A ]AZ)’
medido como desvio das medias dos homozi-
gotos (AA e AA ), a média apds endoga-
mia (MF) fica a%tzerada em relacdo a média
original da populagdo (M ) da seguinte
forma: MF = Mo - 2 pqdF, isto equivale di-
zer que a endogamia s6 atua quando o valor
do heterozigoto ndo for intermediidrio, ou
seja, haja algum grau de domindncia. E
evidente que quanto maior o valor de '"d" e

quanto mais préximo de 0,5 forem as fre-
mn. 1

p'e
endogamia na média da populagdo. Como par-

"q", maior serd o efeito da

quéncias
te dos genes que atuam nas.caracteristicas
econdmicas apresentam domindncia, a endo-
gamia tende a deprimir tais caracteristi-
cas.

Outras consequéncias do aumento da
homozigose pela endogamia s3o também veri-
ficadas. Entre elas a expressdo dos genes
recessivos em homozigose, que na populagdo
estavam obscurecidos pela heterozigose com
alelos dominantes. Além disto, muitos ge-
nes em heterozigose conferem ao individuo
maior aptiddo que quando em homozigose.
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Por outro lado, com o aumento da ho-
mozigose para um alelo em um individuo e
para outro alelo em outro individuo da po-
pulagdo e levando em consideragdo os
intmeros locos, verifica-se um aumento na
variabilidade genética e fenotipica da po-
pulacdo global. Isto é facilmente com-
preensivel se levarmos em conta que a po-
pulagd@o estari dividida em diversas subpo-
pulagSes de familias endogfmicas, que
muito embora tenham em seus integrantes
maior semelhanca as diferencas entre as
familias levam a uma maior variabilidade
de populagdo. Assim a varifncia genética
total passa a ter dois componentes, a va-
rifncia entre linhas endogdmicas e varidn-

cia dentro de linhas endogimicas.

Considerando um bloco com dois ale-
los e sem dominincia, FALCONER (1976) de-
compde a varidncia genética total da popu-
lagd@o, que no presente caso se deve somen-
te & fragdo genética aditiva, j& que se
pré-estabeleceu a auséncia de dominincia.
Desta forma, tem-se a seguinte decompo-
sig3o em relagdo 2 varidncia genética (V )
da populagdo antes da consanguinidade 8

Entre linhas 2FV
Dentro de linhas (1-F)V
Total (1+F)VG

Com base nestas equagdes verifica-se
que a endogamia por menor que seja, tende
a aumentar a varidncia genética total da
populacdo. Muito embora a varidncia dentro
de linha seja reduzida, as diferengas
entre linhas causam aumento muito maior na
varidncia. No caso extremo em que F é
igual a 1, a varidncia torna-se nula, to-
dos os individuos tém o mesmo gendtipo e a
varidncia genética total é dobrada e se
refere unicamente as diferengas entre

linhas.

Tal comportamento da varidncia gené-
tica dentro de linha, seja ela uma familia
ou um pequeno rebanho, faz com que a her-
dabilidade (h®) decaia em fung3o do tempo
(t) em que é praticada a endogamia.

Desta forma, tem-se:

h? (1-F)
o t

h? = 2
1-h°F
¢ ot
Onde hz e h® sdo  respectivamente,
Gt o . e
herdabilidade ao tempo 't'" e original de
populac@o base, e F o coeficiente de en-

dogamia no tempo "'t'.

Esta férmula é aplicidvel somente as
caracteristicas sem varidncia ndo aditiva
e na auséncia de selecZo.

TORRES (1959), utilizou as férmulas
apresentadas por DICKERSON (1942), para
ajustar os componentes de varidncia nos
desvios de acasalamento ao acaso, que en-
volvem linhas consanguineas e descreveu os
seguintes valores esperados para . variin-
cia entre individuos dentro de familias de
meio-irmdos (VI):

(1 +F' -2F)
V= v
T 4 G
- F' - 2F
28 )VG+VE
&

Onde F é o coeficiente de endogamia
das filhas e F', o coeficiente de endoga-
mia dos pais.

~

Alguns autores em face a depressdo
causada pela endogamia, propdem sua in-
clusio em modelos estatisticos que visam
determinar o valor genético do animal.
Alegam estes autores que o desempenho do
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animal deve ser corrigido para este efeitq
para que possa ser comparado com outros
animais que n3o s3o endogdmicos, em igual-
dade de condi¢Bes. Assim POLLACK & UFFORD
(1978), estudando animais da raga Hereford
dos Estados Unidos, concluiram que a in-
clusdo da regressdo da endogamia da mde e
do bezerro no modelo matemitico afetou a
avaliacdo de touros. Segundo os autores,
esta inclusdo propicia a comparagdo entre

touros de fora e ndo aparentados com as
vacas da fazenda, com os touros nascidos
no préprio rebanho. Além disto, permite
a comparacdo entre os touros jovens, cujas
progénies, se espera, sejam mais endogimi-
cas. ALENCAR et alii (1981), com o gado
Canchim, em estudo de endogamia sobre o
peso ao nascer e a desmama, afirmaram que
a consaguinidade pode resultar em declinio
no crescimento dos animais, portanto, o
ajustamento do desempenho individual para
os possiveis efeitos da consaguinidade,
deve melhorar a anilise de dados e estima-
tiva dos parametros genéticos. Os resulta-
dos obtidos pelos autores levaram a con-
clusio que o peso aos 205 dias deve ser
ajustado para os efeitos de endogamia em
futuros trabalhos de anilise, j& que a en-
dogamia mesmo em baixo nivel (1,85%),
influenciou o desempenho dos animais. As
estimativas de herdabilidade segundo aque-
le trabalho, foram para dados ndo ajusta-
dos para a endogamia, respectivamente, de
0,330 e 0,354 para o peso ao nascer de
0,620 e 0,624 para peso aos 205 dias de
machos e de 0,470 e 0,475 para o peso aos
205 dias de fémeas. Segundo os autores, os
coeficientes de herdabilidade ajustados
sdo semelhantes aos ndo ajustados, devido
ao baixo grau de endogamia.

Os trabalhos sobre endogamia em gado

leiteiro tém demonstrado que a depressdo
causada pela endogamia ter sido bastante
prejudicial, principalmente nos desempe-

nhos reprodutivo e produtivo.

No entanto, tem-se usado em alguma
extensdo a endogamia nas linhagens mais
produtivas das diversas ragas, principal-
mente para a obtengdo de tourinhos desti-
nados a testes de progénie. A consequéncia
disto até o momento parece ndo ser de todo
prejudicial em face ao pequeno aumento
anual. na endogamia que tal pratica tem
trazido.

As taxas de endogamia verificadas
nos rebanhos nos dltimos tempos, citadas
na literatura, ndo s3o t3o altas. Na In-
glaterra, BOWAN et alii (1978), encontra-
ram coeficientes de 0,57 para touros e
2,71% para vacas da raga Frisia Inglesa.

No Nordeste dos Estados Unidos da
América, HUDSON & VAN VLECK (1984a), en-
contraram para os touros utilizados em In-
seminacdo Artificial, os seguintes coefi-
cientes de endogamia para as diferentes
racas: Ayrshire 0,39%; Guernsey 0,17%, Ho-
landesa 0,36%; Jersey 0,147 e Suica Parda
0,26%. Para todas as vacas estudadas, cer-
ca de 1 milhdo, a endogamia foi de 0,3%.

HODGES et alii (1979), no Canadd com
a raca Holandesa em 750 vacas de diferen-
tes rebanhos criados no 'Fraser Valley",
encontraram os coeficientes de endogamia
de 0,5%.

No Brasil, alguns trabalhos tém re-
velado a endogamia em diferentes popu-
lagBes. Assim, TORRES (1959), nas ragas
zebuinas criadas em Uberaba, obteve um
coeficiente de endogamia de 2,70% para as
crias em conjunto das racgas Nelore, Guzerd
Gir e Indubrasil. LOBO (1980) no ndcleo

bdsico da raga Pitangueiras determinou uma

92
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endogamia média de 3,93% e ALENCAR et alii
(1981) para o ndcleo bédsico da raga Can-
chim em S3o Carlos, encontraram uma endo-
gamia média de 1,85% para os machos e de
1,87% para as fémeas. ‘

E de conhecimento cientifico que a
endogamia tende a reduzir a eficiéncia re-
produtiva e fisioldgica dos individuos, ou
seja, Os caracteres que compGem o valor
adaptativo. Assim, o tamanho da ninhada em
suinos e ratos, eclodibilidade dos ovos em
aves, a fertilidade e a viabilidade dos
ovos e dos individuos em Drosophila, cons-
tituem exemplos cldssicos ua literatura
sobre genética. Em bovinos leiteiros, no
entanto, os trabalhos ndo sdo numerosos e
em poa parte, os dados ndo sdo conclusi-
vos. Tal se deve ao pequeno mimero de ani-
mais estudados e a grande variabilidade
causada, principalmente, por fatores de
meio.

Na idade ao primeiro parto que pode
ser considerada como o primeiro evento re-
produtivo de grande importdncia, o efeito
da endogamia na literatura parece ndo ser
t3o importante. Isto talvez se deva a na-
tureza da caracteristica que é bastante
influenciada pelo manejo dos animais, di-
tado mais por vontade dos criadores do que
do préprio animal. Assim, diversos auto-
res, como ROBERTSON (1954), com bovinos
europeus e ODEDRA et alii (1977) e SRINI-
VAS & GURNANI (1981), com Zebuinos, res-
pectivamente Gir e Sahiwal ndo encontraram
efeito significativo da endogamia na idade
ao primeiro parto. AHMAD et alii (1974),
afirmaram que a idade ao primeiro parto
foi levemente reduzida pela endogamia em
Sahwival com regressdo de -1,2 £ 2,7 dias
por 1% de endogamia ndo se apresentando,
contudo, estatisticamente significativa.

0 intervalo entre partos, caracte-

ristica mais usada na avaliagdo da efi-
ciéncia reprodutiva, tem sido mostrado na
literatura como pouco influenciado pela
endggamia praticada nas diferentes ragas,
que na verdade, salvo excegOes, ndo tem
sido alta. A possivel explicacd@o para isto
€ que para se ter um intervalo entre par-
tos é necessdrio que no minimo duas pari-
¢Oes de um animal tenham sido levadas a
termo e, desta forma, possiveis efeitos da
endogamia na reprodugdo estariam prejudi-
cados pela prépria natureza de caracteris-
tica .

Com ragas de origem européia, HODGES
et alii (1979), estudando os dades de 728
vacas Holandesas do Canadd, onde cerca de
8,10% das vacas eram endogdmicas e com
média de 6,05%, encontraram um aumento ndo
significativo de dois dias no intervalo
entre partos para cada 1% de aumento de
endogamia indicando que o efeito do nivel

P

de endogamia praticado é minimo na ca-

racteristica.

HUDSON & VAN VLECK (1984a), determi-
naram o efeito da endogamia no primeiro
intervalo entre partos das cinco maiores
ragas leiteiras do Nordeste dos Estados
Unidos, utilizando todas as vacas nascidas
de inseminagdo artificial no periodo de
1960 a 1979. O coeficiente de regressdo do
intervalo entre partos em dias sobre a en-
dogamia foi para as diferentes ragas de:
Ayrshire 0,23; Guernsey 0,27; Holandesa
0,29; Jersey 0,63 e Suica Parda 0,03. Os
baixos efeitos encontrados se devem segun-
do os autores, ao fato de os animais terem
sobrevivido aos descartes anteriores.

Em outro trabalho, HUDSON & VAN
VLECK (1984b), analisando o efeito da en-
dogamia mno intervalo entre partos de
14.435 vacas Ayrshire no Nordeste dos Es-
tados Unidos, onde a endogamia total ndo

93



B. Inddstr. anim., Nova Odessa, SP, 45(1):89-105, jan./jun. 1988

passa de 1%, obtiveram uma regressdo de
-0,095 dias, praticamente zero para cada
1% de endogamia.

Com as ragas indianas, ODEDRA et
alii (1977), estudando um pequeno rebanho
experimental de Gir na India, com 49 vacas
endogdmicas, ndo obtiveram diferencas es-
tatistica entre grupos de endogamia para
a caracteristica primeiro intervalo entre
partos. No grupo com mais de 12,50%, en-
contraram efeito desfavoravel da consan-
guinidade no primeiro periodo seco. As
conclusBes ndo sdo definitivas, dada a
insuficiéncia de dados conforme os auto-

res.

SRINIVAS & GURNANI (1981), na India,
com raga Sahiwal, em 403 vacas encontraram
um aumento, ndo significativo de 1,070%
1,03 dias no intervalo entre partos jara
cada aumeato de 1% no coeficiente de endo-
gamia.

0 periodo de servigo é a caracteris-
tica que mais influencia o intervalo entre
partos, dado que a variacgdo no periodo de
gestacdo, que € o complemento deste, ndo €

grande entre as fémeas de uma mesma raga.
Fmbora na literatura consultada o interva-
lo entre partos ndo seja muito afetado
pela endogamia, o periodo de servigo tem
sido descrito como significativamente in-
fluenciado por ela. Assim, entre os zebui-
nos SRINIVAS & GURNANI (1981), na Inaia,
com a raga Sahiwal encontraram em 403
fémeas um efeito significativo entre di-
versos
riodo

entre

grupos de endogamia no primeiro pe-
de servigo. Ndo houve diferencgas
os grupos até 9,97 de endogamia

porém sofreu um aumento significativo ues-
te valor até 20% de endogamia. A média do
grupo endogamico foi 19 dias maior do que
o ndo endogdmico para o primeiro periodo
de servigo. Tanto a correlag@o come a re-
gressd@o entre o primeiro periodo de servi-
¢co e o coeficiente de endogamia foram
significativos, com um valor de 2,397+
1,13 dias a mais por 1% de aumento de en-
dogamia.

0 quadro 1 mostra o efeito do aumen-
to de 1% de consanguinidade em diversas
caracteristicas de reproducdo.

Quadro 1. Efeito em caracterfsticas reprodutivas causado pelo aumento de 1% de endogamia

Caracteristicas Raga Coeficiente de Autores
regressao
Intervalo entre partos (dias) Holstein +2,000 HODGES et alii (1979)
Ayrshire +0,230 HUDSON & VAN VLECK (19é4a)
Guernsey +0,270
Holstein +0,090
Brown Swiss +0,030
Ayrshire +0,095 HUDSON & VAN VLECK (1984b}
Sahiwal +1,070 SRINIVAS & GUARGANI (1978)
Perfodo de servigo (dias) Sahiwal +2,39 SRINIVAS & GURGANI (1978)
Idade ao primeiro parto (dias) Diversas 0,00 Diversos autores
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O presente trabalho visa avaliar as
consequéncias da endogamia, no rebanho de
gado Mantiqueira da Estagdo Experimental
de Zootecnia de Pindamonhangaba, que por

se tratar de populacdo reduzida, pode se
principalmente por seus
em caracteristicas

tornar critica,
efeitos deletérios

adaptativas e reprodutivas.

MATERIAL E METODOS

0 rebanho Mantiqueira existe desde
1.952, com a aquisig@o dos animais funda-
dores em diversas propriedades. Embora os
animais Mantiqueira fossem bem caracteri-
zados morfologicamente, pelo que se sabe,
ndo havia um programa de acasalamento
definido dentro deste grupo, havendo aca-
salamento com touros holandeses e receben-
do também participacdo dos zebuinos. Desta
forma pouco se sabe a respeito de possi-
vels acasalamentos entre animais aparenta-
dos naquele periodo, mas, pela miscige-
nagdo com outros grupos genéticos, pode-se
depreender que, se a endogamia existia,

certamente seria de baixa magnitude.

A falta de conhecimento de genealo-
gia dos animais fundadores do atual reba-
nho, levou a ser considerado, no presente
trabalho,
nestes animais. Assim os coeficientes de

como inexistente a endogamia

endogamia aqui tratados, se originaram de
acasalamentos entre parentes, a partir das
geragdes que sucederam aos animais funda-
dores, o0s quais somente participam nos da-
dos, como pais ndo endogdmicos e ndo pa-
rentes.

Foram incluidos no presente estudo,
0s animais machos e fémeas que vierem a se
reproduzir no mnicleo bésico, excluindo
aqueles que, por morte, venda ou inferti-
lidade, ndo foram incorporados ao rebanho.
Assim, 443 fémeas Mantiqueiras chegaram a
ter um primeiro parto foram consideradas

no presente estudo.

Os dados se referem a trinta anos
(1952 a 1982), do niicleo bisico de bovinos
do tipo Mantiqueira da Estac@o Experimen-
tal de
abrangendo vacas de 5 geracdes pela linha

Zootecnia de Pindamonhangaba,

materna e filhas de 25 touros. Foram con-
siderados para o estudo as seguintes ca-
racteristicas: Idade ao Primeiro Parto
(IPP), Primeiro Intervalo entre Partos
(IEP), Primeiro Periodo de Servigo (PS),
Primeiro Periodo de Gestacdo (PG) e Pri-
meiro Peso ao Nascer (PN).

Na determinagdo do coeficiente de
endogamia foram, montados os pedigrees,
usando o nimero de pai e mde de cada ani-
mal, até os animais fundadores. O programa
de computagdo, para determinar o coefi-
ciente de endogamia foi desenvolvido a
partir do programa elaborado por MacLEAN
(1969), determina os ancestrais comuns e
todos os ''loops' existentes e assim calcu-
la os coeficientes de parentesco e de en-
dogamia, conforme a férmula de WRIGHT

(1923).
Além do coeficiente de endogamia

(F), em porcentagem como varidvel continua
com duas casas decimais, foram feitas 5
classes de endogamia a saber:

Cédigo de classe Classes de F (%)

—i0
0—5
510
10—i15
>15

U BN =

95
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O presente trabalho visa avaliar as
consequéncias da endogamia, no rebanho de
gado Mantiqueira da Estag3o Experimental
de Zootecnia de Pindamonhangaba, que por

MATERTAL E

0 rebanho Mantiqueira existe desde
1.952, com a aquisi¢d@o dos animais funda-
dores em diversas propriedades. Embora os
animais Mantiqueira fossem bem caracteri-
zados morfologicamente, pelo que se sabe,
ndo havia um programa de acasalamento
definido dentro deste grupo, havendo aca-
salamento com touros holandeses e receben-
do também participacdo dos zebuinos. Desta
forma pouco se sabe a respeito de possi-
veis acasalamentos entre animais aparenta-
dos naquele periodo, mas, pela miscige-
nagdo com outros grupos genéticos, pode-se
depreender que, se a endogamia existia,
certamente seria de baixa magnitude.

A falta de conhecimento de genealo-
gia dos animais fundadores do atual reba-
nho, levou a ser considerado, no presente
trabalho,
nestes animais. Assim os coeficientes de

como inexistente a endogamia

endogamia aqui tratados, se originaram de
acasalamentos entre parentes, a partir das
geragles que sucederam aos animais funda-
dores, os quais somente participam nos da-
dos, como pais ndo endogdmicos e ndo pa-
rentes.

Foram incluidos no presente estudo,
0s animais machos e fémeas que vierem a se
reproduzir no mnicleo bédsico, excluindo
aqueles que, por morte, venda ou inferti-
lidade, ndo foram incorporados ao rebanho.
Assim, 443 fémeas Mantiqueiras chegaram a
ter um primeiro parto foram consideradas

no presente estudo.

se tratar de populac@o reduzida, pode se
tornar critica, principalmente por seus
efeitos deletérios em caracteristicas

adaptativas e reprodutivas.

METODOS

Os dados se referem a trinta anos
(1952 a 1982), do nicleo badsico de bovinos
do tipo Mantiqueira da Estacdo Experimen-
tal de Zootecnia de Pindamonhangaba,
abrangendo vacas de 5 geragdes pela linha
materna e filhas de 25 touros. Foram con-
siderados para o estudo as seguintes ca-
racteristicas: Idade ao Primeiro Parto
(IPP), Primeiro Intervalo entre Partos
(IEP), Primeiro Periodo de Servigo (PS),
Primeiro Periodo de Gestagdo (PG) e Pri-
meiro Peso ao Nascer (PN).

Na determinagdo do coeficiente de
endogamia foram, montados os pedigrees,
usando o nimero de pai e mie de cada ani-
mal, até os animais fundadores. O programa
de computagdo, para determinar o coefi-
ciente de endogamia foi desenvolvido a
partir do programa elaborado por MacLEAN
(1969), determina os ancestrais comms e
todos os ''loops" existentes e assim calcu~-
la os coeficientes de parentesco e de en-
dogamia, conforme a férmula de WRIGHT
(1923).

Além do coeficiente de endogamia

(F), em porcentagem como varidvel continua
com duas casas decimais, foram feitas 5
classes de endogamia a saber:

Cédigo de classe Classes de F (%)

—i0
Q=5
5==10
10—15
>15

O I S O
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Modelos estatisticos

Nas anilises estatisticas foi usado
o Programa LSML (76 mixed model least-
squares and maximum likelihood computer
program) descrito por HARVEY (1977). O mo-
delo usado foi:

Y. =p+a, +F +e.  , onde:
ik P 1 ] 1Jk’
Y. 4 = valor de cada varidvel dependente,
1]
p = média geral,
a. = efeito do touro (aleatério)
1
F. = efeitos fixos,
]
e.. = erro aleatério.
1k

Para cada varidvel aleatdria depen-
dente e para cada objetivo de anilise fo-
ram selecionados um grupo de efeitos fixos
dentre os seguintes: ano de nascimento,
ano de parigdo, més de nascimento, més de
parigdo, geragdo, classes de endogamia,
sexo do produto como varidveis discretas e
idade da vaca em dias e coeficiente de en-
dogamia em porcentagem, como varidveis
continuas.

A seguir, no quadro 2, estd a anali-
se de varidncia para o presente modelo.

Niradro 2, Esquema de andlise de variancia para o mo-

deio
Fonte SQ E(QM)
A R(u,;‘a,F) -1(u.F) 6; £k 6;
Efeitas 11x0s 8z 8 62 + Kk
Erro y'y - R(W,a,F) 6;

O modelo mencionado corresponde ao
Modelo IT (MIV = 02) de HARVEY (1977), que
contém um conjunto de efeitos aleatérios

. 1988

de classificagdo cruzada sem interagdo
(touros).

Estimativas de parmetros genéticos

A estimativa do coeficiente de her-
dabilidade foi feita utilizando os compo-
nentes de varidncia estimados pelo modelo
citado, utilizando o método de correlagdo

entre meio-irmds paternas através da
seguinte férmula:
4 6°
hz — ——————t-—_
6> + 6°
o e
onde:
h® = coeficiente de herdabilidade,
Gz = componente de varidncia de tou-
ro,
6> = componente de varidncia do erro.
e

0 erro padr3o do coeficiente de her-
dabilidade foi calculada através da férmu-
la de SWIGER et alii (1964).

Para se verificar o efeito da endo-
gamia na estimativa de herdabilidade uti-
lizou-se a férmula de FALCONER (1976).

h? (1 -F)
0 t

h? =
t 1 - h’F
ot

onde:

hz = herdabilidade a um tempo t,

h2
o

F

1]

herdabilidade original,

coeficiente de endogamia a um
tempo t.

Foi também utilizada para o mesmo
fim, a férmula descrita por TORRES (1959),
conforme mostrado anteriormente.
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RESULTADOS E DISCUSSAD

Niveis de endogamia

A endogamia média das 443 vacas do
presente estudo foi de 2,88 % 0,22% e os
valores variaram de 0,00 a um valor miximo
de 28,32%.

O quadro 3 contém os coeficientes de
endogamia médios das vacas por geracdo.

Verifica-se que a endogamia aumentou até a
quarta geracdo, embora o animal mais endo-
gdmico seja da terceira geragd@o, decres-
cendo na quinta geracdo, devido possivel-
mente ao plano de exogamia que se aplicou
em 1974, quando se evitou o acasalamento
entre animais que tinham avds em comm. O
comportamento dos coeficientes por geracd@o
ndo transmite a mesma idéia, que se teria
por ano, ja4 que as geragdes, por linhagem
materna aqui utilizadas se entrelagam no
tempo, podendo coexistir em um rebanho, em
dado momento, animais de virias geracgOes.

O quadro 4 fornece os coeficientes
de endogamia por ano de nascimento. Veri-
fica-se que obviamente nos anos iniciais
onde nasceram os animais de primeira gera-
gao, filhos de animais considerados ndo
parentes, ndo se obteve nenhum animal en-

Quadro 3. Coeficiente de endogamia (%)

por geragao

dogamico. Nos anos 1961 e 1962, alguns fi-
lhos de acasalamento entre meio-irm3os
ocorreram, como demonstra o valor miximo
para estes anos. Em 1969, o coeficiente de
endogamia foi miximo para o periodo estu-
dado atingindo 6,15%, ja4 com a terceira
geracdo de filhos nascendo no rebanho,
constituindc uma época critica neste as-
pecto para o micleo. As baixas endogamias
dos animais nascidos nos anos seguintes,
foram frutos da utilizacdo intensa de um
reprodutor denominado Vandeco. Apesar de
ser um animal tipico e filho de vaca tipi-
ca, era de origem externa ao rebanho, por-
tanto, sem nenhum parentesco, o que levou
a obtengdo de indice de zero para endoga-
mia no ano de 1971. No periodo final, com
a utilizagdo de touros crioulos, mas sob
exogamia, com aus@ncia de parentesco até
avls, conseguiu-se manter o coeficiente de
endogamia em niveis satisfatdrios. Alguns
touros utilizados no plantel, além de en-
dogémicos, tinham grau de parentesco mais
elevado com as vacas, de modo que deixaram
grupos de progénies mais endogfmicos que
outros touros. Como se vé no quadro 5, os
maiores valores s3o os do touro Quagre,
cuja progénie tem 9,32% de endogamia ou o
parentesco de 18,647 com as mies, apesar
de ser pouco endogdmico e o touro Dun-

em vacas Mantiqueira

Geragdo Ndmero Média EP Minimo Méximo
1 60 0,06 +0,06 0,00 4,10
2 99 1,68 0,04 0,00 25,00
3 135 3,60 £ 0,42 0,00 28,32
4 109 4,30 * 0,05 0,00 26,95
5 40 3,81+ 1,00 0,00 19,91
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Quadro 4. Coeficientes de endogamia (%) por ano de nascimento de vacas Mantiqueiras

Ano Nimero Média EP Minimo Maxinc
1954 13 0,00 * 0,00 0,00 0,00
1955 9 0,00 * 0,00 0,00 0,00
1956 19 0,00 * 0,00 0,00 0,00
1957 14 0,00 % 0,00 0,00 0,00
1958 10 0,00 = 0,00 0,00 0,00
1959 5 2,00 £ 0,00 0,00 0,00
1960 1 0,00 t 0,00 0,00 0,00
1961 14 1,56 % 0,9 0,00 12,50
1962 13 1,20 £ 0,97 0,00 12,50
1963 2 0,00 * 0,00 0,00 0,00
1964 5 2,49 * 1,16 0,00 6,25
1965 19 5,13 * 1,17 0,00 14,06
1966 3 0,00 * 0,00 0,00 0,00
1967 18 4,64 * 1,53 0,00 25,00
1968 29 5,69 % 1,44 0,00 26,95
1969 31 6,15 * 0,99 0,00 16,40
1970 20 3,29 * 0,79 0,00 8,98
1971 12 0,00 * 0,00 0,00 0,00
1972 20 3,06 £ 0,9 0,00 14,45
1973 21 5,95 * 1,04 0,00 17,77
1974 27 1,55 * 0,69 0,00 14,45
1975 37 2,48 £ 0,79 0,00 12,77
1976 34 3,15 % 0,88 0,00 28,32
1977 33 4,21 * 0,48 0,39 12,54
1978 24 3,38 % 0,90 0,00 19,91

Quadro 5. Coeficientes de endogamia (%) em touros Mantiqueira e em suas progénies

Touros Nimero de Consanguinidade Consanguinidade na progénie
progénie no touro Média EP Minimo  Mdximo

5001 Patriarca 6 0,0000 0,00 £0,00 0,00 0,00
5002 S3o Martinho 1 0,0000 0,00+0,00 0,00 0,00
0002 Anu 9 0,0000 0,00 £0,00 0,00 0,00
0026 Bibe 6 0,0000 0,00 £0,00 0,00 0,00
0023 Bedufno 5 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00
0043 Bravo 9 0,0000 0,00 ¥0,00 0,00 0,00
0039 Bacano 12 0,0000 0,00 ¥0,00 0,00 0,00
0057 Cambar3 15 0,0000 1,25 0,90 0,00 12,50
5004 Feitor 18 0,0000 0,00t0,00 0,00 0,00
0273 Gajo 15 0,0000 1,06 Yo,88 0,00 12,50
0314 Imperador 6 0,0000 o,52%0,51 0,00 3,12
0383 Lirio 26 0,0000 6,77 X 1,60 0,00 26,95
0398 Lanceiro 28 0,0000 4,65 1,00 0,00 25,00
0500 Opulento 41 0,0312 3,46 F0,61 0,00 13,28
0551 Quacre 13 0,0312 9,321,664 0,00 16,40
0632 Refinado a8 0,0468 6,79 0,66 0,00 17,77
0664 Samba 7 0,0000 3,8F 0,82y 1,5 8,20
5007 Vandeco 26 0,0000 0,00+0,00 0,00 0,00
5008 Guari 66 0,0000 0,00%0,00 0,00 0,00
1141 Druso 21 0,0000 3,02%0,33 1,07 6,83
1115 Doceiro 12 0,1328 5,69 71,39 0,78 19,91
1129 Dunderque 15 0,1465 8,751 1,57 3,71 28,32
1176 Edil 13 0,0000 2,67%0,69 0,38 8,59
5009 Guarand 10 0,0000 0,00%0,00 0,00 0,00
1356 Gabinete 5 0,0000 3,55 10,92 1,5 6,64
Total/Média 443 0,0174 0,0288
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derque que apresenta a endogamia de 8,75%
na média de suas filhas ou o parentesco de
17,50% com as mies e uma endogamia prépria
de 14,65%.

A escolha das vacas a serem acasala-
das com os touros sob o critério de exoga-
mia, assume grande importancia, principal-
0

mente em rebanhos pouco numerosos.

coeficiente de endogamia médio de 2,88%
encontrado no gado Mantiqueira, estd pré-
ximo aos 2,75% encontrados por BOWMAN et
alii (1978), para as vacas Holandesas da
Inglaterra e por TORRES (1959), com as
quatro ragas zebuinas criadas em Uberaba.
0 valor estd abaixo dos 3,937 para a raga
Pitangueiras determinado por LOBO (1980) e
superior aos 0,3% de coeficiente de endo-
gamia, determinados por HUDSON & VAN VLECK
(1984a, b), para 1 milhdo de vacas das
quatro principais ragas leiteiras dos Es-
tados Unidos e aos 0,5% para as vacas Ho-
landesas criadas no Fraser Valley,
Canadi.

no

Efeitos de endogamia em caracteristicas de
reprodugdo

0 efeito de endogamia de vacas do
tipo Mantiqueira em suas prdprias caracte-
risticas reprodutivas foi estudado pelo
método dos quadrados minimos de HARVEY
(1977), através de um modelo misto, onde
se tinha touros como efeito aleatdrio e um
conjunto de efeitos fixos onde se incluia
o coeficiente de endogamia como variavel
continua ou como classes de 5% de endoga-
mia. Como variivel dependente foi utiliza-
da somente a primeira informacdo de cada

animal, das seguintes caracteristicas:
idade ao primeiro parto, intervalo entre
partos, periodo de gestagdo e peso ao

nascer da cria.

99

No quadro 6 constam as andlises de
variancia das diferentes caracteristicas e
com a inclus3o dos efeitos de endogamia
através das duas formas. Nota-se, que ha
uma modificacdo nos quadrados médios,
porém ndo substanciais a ponto de alterar
os niveis de significancia dos diferentes

efeitos.

0 efeito da endogamia como regressdo
linear foi altamente significativo (P<
0,01) para a idade ao primeiro parto, tan-
to na anilise como classes, quanto na de
varidvel continua. A endogamia também in-
fluenciou de forma quadritica o periodo de
gestacgdo, quando foi estudada como classe.

Pelo exame do quadro 7, onde se tem
os valores das diferentes caracteristicas
por classe de endogamia, nota-se que a
idade ao primeiro parto vai aumentando a
medida em que aumentam os valores das
classes de endogamia. O menor valor foi
apresentado pelo grupo dos animais ndo en-
dogémicoé, com a idade ao primeiro parto
de 41,92 meses e o maior valor para os
animais com coeficiente de endogamia acima
de 15% com 50,24 meses, portanto parindo
cerca de 8 meses mais tarde do que os ndo
endogdmicos.

A equagdo de regressdo encontrada
para classes de endogamia foi:

y = 1175,32 + 60,56 x

onde, y é a idade ao primeiro parto em
dias e x assume O namero das classes de
endogamia, cujo intervalo é de 5%. Desta
forma, para cada aumento de 57% de endoga-
mia dentro do intervalo estudado, hi um
aumento de 60,56 dias na idade ao primeiro
parto, ou seja, praticamente 2 meses para
cada classe. O coeficiente de regressao
linear obtido pelo método dos quadrados
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Quadro 6. Andlise de varianciapor quadrados minimos para as caracterfisticas

a) consanguinidade com classe

Caracteristicas
Fonte de variagdo L B2 CE: ]
GL QM GL QM GL G GL QM
Touros 24 75458,24** 23 15334,25 | 24 39,84 24 16,24
Ano 24 154905,77** 24 14806,68 | 25 32,78 25 32,31%*
Més 1 38249,95 1 24614,92*| 11 90,76** | 11 32,12%*
Classe consanguinidade 4 172133,99** 4 2851,53 4 67,14 4 16,75
Linear 677394,16%* 1 61,55 1 56,87 1 4,23
Quadrdtical 1 1 3556,35 1 191,95* 1 1,66
Sexo - - - - 1 162,11* 1 75,10%*
Residuo 379 39161,67 277 12040,60 |334 36,84 334 13,34
b) consanguinidade como varidvel continua
Touros 24 78204,56** 23 16355,01 | 24 36,85 24 18,40
Ano 24 158264 ,48** 24 14452,57 | 25 33,91 25 33,13%%
Més 1 39447,87 H 24484,59* | 11 92,62** | 11 36,78%*
Consanguinidade
Linear 1 505915,55*# 1 2152,55 1 80,95 1 0,67
Sexo - - - - 1 171, 00**| 1 74,23**
Resfduo 382 39332,18 280 11944,64 337 37,07 337 13,42
c) sem consanguinidade
Touros 24 85376,22** 23 16340,16 | 24 41,71 24 18,56
Ano 24 153972,20** 24 15038,23 | 25 36,78 25 33;33%%
Més 1" 37007,56 1" 25039,52*| 11 93,68* " 37,08%*
Sexo 2 177,48% | 2 74,74%*
Residuo 283 40550,41 281 11909,79 (338 37,20 338 13,38
IPP = Idade ao Primeiro Parto; 12 IEP = 12 Intervalo Entre Partos; 12 PG =

19 Periodo de Gestagdo e 12 PN = 12 Peso ao Nascer.

minimos, tendo a endogamia como covaridvel
foi de 9,912% 2,76 dias, o que quer dizer
que ha um aumento em torno de 10 dias na
idade ao primeiro parto com 1% de aumento
de endogamia média do rebanho. Este valor
altamente significativo e positivo para a
regressdo linear da idade ao primeiro par-
to em funcdo da endogamia, ndo tem sido
encontrado na literatura. Assim ROBERTSON
(1954), com bovinos europeus e ODEDRA et
alii (1977), SRINIVAS & GURNANI (1981) e
AHMAD et alii (1974) com zebuinos Gir e
Sahival, ndo encontraram efeito significa-
tivo da consanguinidade na idade ao pri-
meiro parto.

0 efeito altamente deletério da en-
dogamia na idade ao primeiro parto em gado
Mantiqueira, desaconselha totalmente o seu
uso, face os prejuizos que causa a este
tipo de gado. Um simples acasalamento en-
tre meio-irmdos leva a um atraso da ordem
de 4 meses na idade ao primeiro parto de
novilhas, fruto de tal acasalamento. Este
efeito tdo prejudicial, talvez se deva a
queda do vigor fisico, provocado pela en-
dogamia, que € necessdria uma adaptagdo em
um ambiente desfavordvel. Por outro lado,
também €&
endogamia na velocidade de crescimento dos

conhecido o efeito deletério da

animais, inclusive na fase intra-uterina.

100



B. InddGstr. anim., Nova Odessa, SP, 45(1):89-105, jan./jun. 1988

Quadro 8. Coeficientes de consanguinidade
de touros, mae e filhos

Coeficientes de consanguinidade Valor
N e O
R B R T Das filhas (F 0,0288
N IR SIS (F) :
B sl & @ = o« Dos touros 0,0174
— (o2} <« (=l ool -~
g3 2ol el B S Das maes 0,0254
2 ol . Da média dos pais (F') 0,0214
o @ o~ o el o N
= N (=)} w 3]
ol 3
- =
8 _|lo o o« a Como a idade ao primeiro parto é
& Ol o & v i 8 .
I ST influenciada pelo desenvolvimento do
,§‘§ % g e o o g animal, qualquer atraso neste sentido
% ~ ~ ~
g% = M s o refletird naquela idade.
L=
& ° . - . 5
& 3|g & 8 3 7 O periodo de gestacdo também foi
=] . e .
I afetado significativamente, de uma forma
" quadratica, pela endogamia.
(=3
t o~ e o~ o0 ~
(%] < - - - - -
© o o, ™ [ag] w [ o
.t o [S%] ~N o~ o~ [aed =
TS (= 41 H +H H 4
= < -~ o
SleRssl 2 o % Observando-se o) quadro Ty
S|2E2is § 2 3 9 e T
= | verifica-se que houve ligeira diminuig¢do
%3 5
g g Slg g @ ~ da média do grupo dos ndo endogamicos até
gela 5|7 5% e 10%, classes 2 e 3, e novamente um
8 aumento nas classes finais, apresentando
=5 valor bastante elevado na classe 5, cerca
< + o w < w o . o ~ A e
El% ala ~ o o o de 5 dias a mais que os ndo endogamicos.
;1-) o ['%} < < < w 0
<
@l 2 |t Tl + 1 i
1S v VvV - f=a) ™ (3] ™ ~
— E © - - - - "
+ e = 3 < ~ < (o] ~
d - © = ~ o @ < o~
- =St o~ ™ ™ < w
§ g - - - — — )
Sle 2lo ¢ & w o E  interessante notar que hé
£1E 2|8 2 ¥ ¢
OOk normalmente aumento de peso ao nascer com
LF]
4 o aumento do periodo de gestagdo, mas no
1=
.% g presente caso, isto ndo ocorreu, ja que o
g|s peso ao nascer da classe 5 foi menor,
@ = . . . .
215 porém ndo significativamente, que o da
L s - ~ F
ala classe dos ndo endogdmicos, que foi gerada
Sifa S 0 g, 2 g
ol 9 A em menor tempo.
~18 T
[~} @ [) (2] o
b m =
o w
=3 ~
gupe dB T T
[=4 (8] Lo o~ A w

O aumento do periodo de gestacdo com
o aumento da endogamia acima de 10% pode
se dever ao pequeno numero de observagOes
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nestas classes, ou pode s1gnlf1.car menor
capacidade da vaca em levar a termo sua
gestagdo, ndo apresentando condigles ao
feto, de crescer em tempo normal. A equa-
¢3o que expressa a relagdo entre endogamia
com classe (x) e o periodo de gestagdo em
dias (y), estd a seguir:

Y = 282,323 - 3,892x + 0,817x*

0 intervalo entre partos no presente
trabalho,
fluenciado pelo coeficiente de endogamia.
Tal comportamento mno intervalo entre par-

ndo foi estatisticamente in-

tos era de se esperar, ja que diferentes
autores,
ndo encontraram efeitos importantes, tais

como HODGES et alii (1979), com a Holande-
sa no Canadd, HUDSON & VAN VLECK (1984a)
nos Estados Unidos com as quatro mais im-

portantes ragas européias, HUDSON & VAN * :
" ndo sao endogamcos em 1gualdade de condi-

VLECK (1984b) com a raca Ayrshire, ODEDRA
et alii (1977), com a raga Gir na India e
SRINIVAS & GURNANI (1981), com a raga
Sahiwal também na Tndia.

No peso ao nascer ndo se verificou

efeitos significativos da. endogamia da °
mde nessa caracteristica do filho. Na li- -
teratura é frequente a influéncia signifi-

cativa da endogamia do bezerro no seu pré-
prio peso ao nascer. Mas alguns autores
com ragas de corte também tém encontrado
este efeito da endogamia da mde sobre o
peso ao nascer de seu filho. Por exemplo, .
POLLACK & UFFORD (1978) e SWIGER et alii
(1964), relatam resultados que contrariam
o obtido para tipo Mantiqueira. Talvez, no
presente trabalho, este efeito ndo tenha
aparecido, devido ao aumento verificado no
periodo de gestag@o com o aumento da endo-
gamia que compensou possiveis efeitos no
peso ao nascer.

trabalhando cam diversas ragas,

» B
.

'Efe:lto da- erxloga@.a nas estmatxva de

hetdabxlxdade

" As alteragoes causadas pela endoga-
mia. ngs variancias da populagao, acarretam

tanbén* modlflcac_;oes na estimativa do .

coefjciente de herdabilidade. Como se viu

10 presente estudo, hi efeito significati--~

vo m qoef1c1ente de endoganla em caracte=
nsticas da reprodugdo, destacando a 1dade
ao ptlITEIIO parto. e ao periodo de gesta-
¢do.

" Alguns autores, tais como POLLACK & -

UFFORD " (1978},
pela.endogamia, propdém sua’inclusdo em mo-
delos: ést&tis’ticos que v{sam deteyminar o
valor genetlco dc% animal. Alegam, estes
autorgs, que o deserrpenho do animal deve

fage a depressdo causada

ser cqrrlgldo para este efelto, para gue o

possa ser comparado com outros animais que

goes. -

‘No quadro 9 onde se tem os coefi-
cientes de herdabilidade ajustados para os
efeitos de endogamia, tanto como covarid-

vel (I,inha 2), como varidvel. discreta (1i-
nha- 3), verificaram que,” ccmparados aos -
valores ndo aJustédos, o cmportamento das

est nnatlvas ndo é

estimativas acimd, ora abaxxo e por vezes. .
1ndnz.1ndo a estimativa dev componentes ne- :

gatlvos de var1anc1a.

+ Tal fato demonstra ndo ser indicada
a inclusdo do efeito da endogamia no mode-
10; pelo menos para se estimar coeficiente
de herdabilidade.

Usando a férmula de FALCONER (1976),
ajustou-se as herdabilidades da linha 1 do

quadro’9, que foram estimadas sem levat em -

consideragdo a endogamia, obtendo-se os
valores da linha 4, e verificando-se que
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houve um aumento em todas as estimativas,
como era previsto. No entanto, a férmula
de FALCONER (1976), somente é valida para
genes de agdo aditiva e na auséncia de se-
legdo. No presente material espera-se a
presenca de agdo ndo aditiva dos genes,
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cuja melhor evidéncia é a alteragdo causa-
da pela endogamia em diversas caracteris-
ticas. Assim ndo se pode aplicar esta foér-.
mula sem restricdo, ji4 que com domindncia
o comportamento das varifincias é dependen-
te da frequéncia génica a qual é impos-
sivel determinar.

A melhor forma para se proceder 2a
correcdo do coeficiente de herdabilidade
para os efeitos da endogamia, é corrigir
as covaridncias entre as familias utiliza-
das, para estimar os componentes de va-
ridncia.

Aplicando a férmula de DICKERSON
(1942), apresentada por TORRES (1959), aos
componentes de varidncia extraidos do qua-
dro 6, que também servem para calcular as
herdabilidades da linha 1 do quadro 9,
obteve-se os valores da linha 5. Para tan-
to, foram usados os valores para a consan-
guinidade que seguem conforme o quadro 8.

Verifica-se que os valores da linha
5 foram ligeiramente superiores aos da li-
nha 1, como era esperado, demonstrando que
a estimativa de herdabilidade em dados de
rebanhos endogdmicos é subestimada. No
presente caso, foram maiores da ordem de 2
a 3% e tais resultados s3o semelhantes aos
encontrados por TORRES (1979), para pesos
e ganhos de peso do nascimento & desmama
em Zebuinos, onde se tinha aproximadamente
os mesmos graus de endogamia. Também esta
Gltima férmula ndo deve ser usada sem res-
trigdes ja& que a metodologia ndo é sufi-
cientemente clara, além de ter sido desen-
volvida para linhas endogimicas e ndo para
uma populagdo como a que se tem no presen-
te trabalho. Estudos tedricos mais apro-
fundados devem ser feitos para se corrigir
as estimativas de herdabilidade para os
efeitos de endogamia.
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CONCLUSOES

A endogamia no nicleo basico do tipo
Mantiqueira, apesar de pequeno, estd na
média em nivel baixo e satisfatério, se-
melhante a de outras populagbes em nosso
meio. Mesmo assim, pode-se observar, no
presente estudo, o efeito altamente dele-
tério da endogamia, principalmente na ida-
de ao primeiro parto, que exige que se
adote medidas severas com intuito de se
evitar acasalamentos entre animais aparen-
tados, ji4 que uma novilha filha de meio-
irmdos terd em média, atraso da ordem de &4
meses na idade ao primeiro parto. Ao con-

trdrio do que tem obtido nas racas melho-
radas, criadas em sistemas intensivos, a
endogamia é muito prejudicial para as ca-
racteristicas de reproduco em animais que
necessitam de alta adaptacdo aos ambientes
simples de criagdo em meio tropical e sub-
tropical.

Os baixos niveis de endogamia prati-
cados no rebanho Mantiqueira ndo foram im-
portantes, do ponto de vista pratico, para
alterar as estimativas de herdabilidade
das caracteristicas de reprodugdo.

SUMMARY : Data from a basic herd of Mantiqueira type cattle, raised at the ‘’Estacdo
Experimental de Zootecnia de Pindamonhangaba'’, over a 30 years period, since its
formation in 1952 were studied. Some aspects of inbreeding of 443 cows born in the
farm from over five generations by maternal line, daughters of 25 sires, were considered
to study the age at first calving, calving interval, service period, gestation length and birth
weight. The inbreeding coefficient estimated for the 443 cows was 2,88 £ 0,22%, beign
the minimum value, 0,00 and the maximum, 28,32% and for the 25 sires was 1,74 %,
with a minimum, 0,00 and the maximum of 14,65%. The effect of inbreeding, included
in the model as a linear regression covariat was a significant source of variation for AFC,
when studied both as a class interval (5%) or continuous variable. For each 5% increase,
it was observed an increase of 60,50 days in the age at firts calving (y = 1175,32 *
60,56x) and for each 1% increase (continuous variable), it was obtained aneincrease of
9,912 % 2,76 days in the age of first calving. GL (y;) was signifficantly- affected by
class of inbreeding (x), (quadratic effect), presenting the following function: y;
=283,323 - 3,892x + 0,817x°. Cl and BW were not signifficantly affected by
inbreeding. Hertability estimates takino, into acount the inbreeding effects were not
substantiality affecetd, since the values obtained for the inbreeding coefficientes were
low. Although the inbreeding levels observed in the herd were low, it must be avoided
for this type of cattle, because of its deleterious effects.
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