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SISTEMA COMBINADO CAMA E GAIOLA NA CRIAGAO DE FRANGOS (')

{Combined system of broiler production on floor and in cage)

RAIMUNDO NONATO GOMES DE SOUZA (%), ANTONIO DE PADUA DEODATO (%), ANTONIO GUILHERME
MACHADO DE CASTRO (%) e PAULO CARLOS DA SILVA (%)

RESUMO: O trabalho foi conduzido no Posto de Avicultura de Brotas do Instituto de
Zootecnia, no inverno de 1984 e verdo de 1985, durante periodo experimental de cin-
qiienta dias, com o objetivo de verificar a viabilidade pratica e econdmica da utilizagdo
do sistema combinado cama e gaiola na criacdo de frangos. Utilizaram-se 960 pintos de
um dia de idade de linhagens de corte, sexados ao nascer em nimero equivalente de ma-
chos e fémeas. O delineamento estat{stico foi de blocos ao acaso com oito, dezesseis e 32
aves por parcela, quatro repeticdes e dois tratamentos, convencional e combinado, em fa-
torial de 2 x 2 x 3 (sistemas x estacdes x sexos). Foram utilizadas ragGes com-23% e 19%
de protefna e 3.100 kcal de EM/kg de racdo. As aves do sistema combinado apresenta-
ram tendéncia de reducdo no ganho em peso, porém melhora significativa na converséo
alimentar (P << 0,01). O sistema combinado, no perfodo de cingiienta dias, apresentou
ainda menor custo das instalacdes, retorno répido do capital de giro, bem como maior
producdo de carne/m*. Esses resultados mostraram que o sistema combinado constitui-se
em mais uma opgdo para os pequenos e médios produtores, devido & sua praticabilidade

e economicidade.

INTRODUGAO

Na explorac8o industrial de aves pa-
ra corte, a criag3o sobre cama é o sistema
mais amplamente utilizado. A sua populari-
dade, porém, provocou aumento constante do

volure de producdo de frangos, originando

dificuldades na aquisi¢3o dos materiais
absorventes que constituem a cama. Para
amenizar a situagdo, hi uma tendéncia na
exploragiio de frangos em gaiolas, com
maior concentracdio de aves/m’.

() Projeto 12-0027.

(%) Do Posto de Avicultura de Brotas.

(:) Do Laboratério de Patologia Avicola de Descalvado, Instituto Biolégico, SP.
)

Da Secdo de Avicultura, Divisdo de Zootecnia Diversificada.

229



B. Indastr. anim., Nova Odessa, SP, 44(2):229-48, jul./dez. 1987

Nos Gltimos anos, as pesquisas rela-
tivas a criagdo de frangos em gaiolas tém
ANDREWS (1972) demonstrou
que frangos podem ser criados em gaiolas

se avolumado.

em altas densidades populacionais produ-
zindo pesos elevados. REECE et alii (1972)
compararam frangos criados em gaiolas e
sobre cama e constataram que o peso e o
indice de mortalidade foram maiores para o
primeiro sistema, mas que os dados de con-
versdo  alimentar foram semelhantes.
ANDREWS & GOODWIN (1973) demonstraram que
ndo ocorreu diferenca de peso a idade de
oito semanas, mas que as nove semanas de
idade existiu diferenca a favor da criagdo

em gaiolas.

Segundo ANDREWS (1972), ANDREWS &
GOODWIN (1973), REECE et alii (1972) e
WABECK & LITTLEFIELD (1972), uma das des-
vantagens da criagdo em gaiolas é a inci-
déncia de calo de peito e para contorna-lo
varias pesquisas tém sido realizadas.
MILIER & NATER (1972) reduziram a incidén-
cia de calo de peito em 337% ao substitui-
rem o piso de arame por plédstico com po-
leiros em gaiolas. ANDREWS (1972) nio en-
controu grande incidéncia de calo de pei-
to em frangos criados em gaiolas com piso
revestido de borracha, mas o fez em piso

de pléstico.

Outra desvantagem na exploracdo de
frangos em gaiolas é o aparecimento de
fragilidade dos ossos, que determina a di-

laceracdo da carcaga por ocasido do pro-
cessamento industrial. ROWLAND JR. et alii
(1968) demonstraram que os ossos de fran-
gos e galinhas mantidos em gaiolas eram
mais frigeis do que os das aves criadas
sobre cama. Esses autores ndo conseguiram
contornar o problema em outro trabalho, no
qual alteraram os niveis de calcio e fés-
foro da rag3o. REECE et alii (1972) também
encontraram fraqueza nas pernas das aves

exploradas em gaiolas.

SILVA et alii (1979), por sua vez,
‘procuraram contornar essas desvantagens
combinando o sistema de gaiola com o de
cama, procedendo da seguinte maneira: aves
de corte eram criadas juntas numa alta
densidade populacional em gaiolas e trans-
feridas, para cama em baixa densidade, com
trés e quatro semanas de idade, onde per-
maneciam até nove semanas de idade. Os au-
tores concluiram que ndo houve diferencas
significativas entre os dois sistemas de
criacdo quanto ao peso vivo, conversdo
alimentar, incidéncia de calo de peito,
indice de mortalidade e porcentagem de

cinzas na tibia.

O presente trabalho foi delineado
com o objetivo de contornar os problemas
encontrados na revisdo bibliografica e

também diminuir o custo das instalages.

MATERTAL E METODOS

0 estudo foi conduzido no Posto de
Avicultura de Brotas, do Instituto de Zoo-
tecnia, nos periodos de 4 de julho a 23 de

agosto de 1984 e de 27 de dezembro de 1984
a 15 de fevereiro de 1985. Utilizaram-se
pintos ‘de um dia de idade de linhagens de
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corte, sendo 480 hubbard (periodo de in-
verno) e 480 arbor acres (periodo de ve-
rdo), sexados ao nascer em nimero equiva-
lente de machos e fémeas. Para cada esta-
¢3o as aves foram distribuidas em dois
grupos de 96 e 384 individuos cada. O pri-
meiro grupo ocupou doze boxes de 0,8 m® de
drea livre cada, na densidade de dez aves/
m® (de zero a cinquenta dias), sobre cama
(figura 1). O segundo grupo ocupou igual-
mente doze boxes de 0,8 m® de 4rea livre
cada, na densidade de quarenta aves/m” (de
zero a 25 dias), sobre piso com cama (fi-
gura 2); dos 25 aos cinquenta dias, esse
lote ocupou 24 gaiolas de 0,8 m® cada, na
densidade de vinte aves/m”, sendo o piso
das gaiolas de bambu entrelacado (figura
3.

A figura 4 mostra o galpdo de alve-
naria utilizado no experimento, com 36 m’
de area e subdividido em 24 boxes de 1,0
m’ cada e dois conjuntos de gaiolas, tendo
cada conjunto 10,52 m® de &rea e seis
gaiolas de cada lado. Um v3o central de 12
cm de largura, destinado ao comedouro
automitico, separava esses conjuntos em
duas fileiras de gaiolas, medindo cada uma

80 cm de largura e 6 m de comprimento.

Os conjuntos de gaiolas foram dis-
postos paralelamente, separados entre si
por 2 m de distancia e fixados sobre es-
teios de concreto em forma de T, a 1,10 m
do chdo. Entre os esteios foram colocadas
plataformas ripadas (doze ripas de 1,25

cm, com distdncia entre si de 4 cm), exce-

Figura 1. Sistema convencional — boxe com oito aves de 25 dias de idade, criadas na densidade populacional de 10

2 . o e
aves/m” durante o periodo zero a cingiienta. dias
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Figura 2. Sistema combinado — boxe com 32 aves de 25 dias de idade, criadas na densidade populacional de 40
aves/m2 durante o periodo inicial, de zero a 25 dias

Figura 3. Aspectos fisicos e estruturais de cada gaiola nos conjuntos que constituem a fase final do sistema combi-
fiado <
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Figura 4. Galpdo de alvenaria subdividido em 24 boxes de 1m2 cada e dois conjuntos de doze gaiolas que compdem

os sistemas convencional e combinado

to na parte central, onde um v3o de 8 cm
separava-as de um lado e de outro em nime-
ro igual a seis. Em cada conjunto foram
colocados dois bebedouros de calha no vao
central, de 12 cm de largura, inferiormen-
te e em ambos os lados, e comedouros de
madeira de 2 m de comprimento.

Cada gaiola (figura 5) media 1,00 x
0,80 x 0,36 m, formando-se um arcabougo de
gaiolas de arame com piso de bambu entre-
lacado em formato losangular, com v3o em
diagonal de 3 x 2 cm e com a parte supe-
rior coberta por tela de arame de 5 cm.
Esse arcabouco serviu de base de apoio pa-
ra o madeiramento do telhado, constituido
de sarrafos e com altura de 0,4 m, o qual
se unia a 1 m de altura formando a cumeei-
ra e separando o telhado em duas &guas,
medindo cada 4gua 1,4 m de largura. Na
parte central de cada gaiola usou-se um
poleiro de bambu colocado a 5 cm do piso.

O delineamento estatistico foi de
blocos ao acaso, com oito, dezesseis e 32
aves por parcela, quatro repetices e dois
tratamentos em fatorial 2 x 2 x 3 (siste-
mas x estagdes x sexos). Foram os seguin-
tes os tratamentos: convencional = criagdo
sobre cama, em galpdo, na densidade de dez
aves/m”, durante periodo de cinquenta
dias, sem mudanca de alojamento; combinado
= criagdo sobre cama, em galpdo, na densi-
dade de quarenta aves/m’ de zero até 25
dias de idade e mudanga para gaiolas na
densidade de vinte aves/m®, durante o pe-

riodo de 25 a cinquenta dias.

As aves foram sorteadas e distribui-
das em quatro blocos tanto no inverno como
no verdo, sendo cada bloco constituido de
um total de 120 aves (figura 6): uma par-
cela de oito machos, uma de oito fémeas,
uma mista de oito aves, uma de 32 machos,
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Figura 5. Sistema combinado — gaiola com dezesseis aves de cingiienta dias de idade criadas na densidade popula-
cional de 20 aves/m2 durante o periodo final, de 25 a cinqlienta dias

32g 8Q 320" log 32Q 80"

Figura 6. Galpdo convencional

uma de 32 fémeas e uma mista de 32. As Coletaram-se os seguintes dados:
parcelas de 32 aves foram transferidas e consumo de racd3o; peso vivo; conversdo
subdivididas em parcelas de dezesseis aves/ alimentar (gramas de racdo/gramas de peso
gaiola a partir do 259 dia de idade (figu- Vivo); porcentagem de mortalidade nos pe-
ra 7). riodos de zero a 25 dias, de 25 a cinquen-

16 | 16¢ 6 | 160" | 469 16 Q

Figura 7. Conjuntos de gaiolas
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ta dias, de zero a cinquenta dias e no 502
dia de vida; porcentagem de calo de peito
e cinzas na tibia esquerda de machos e
fémeas criados juntos ou separados. Na
avaliacdo do calo de peito foram conside-
radas trés categorias: auséncia total, le-
ve edema e edema evidente. Para determina-
¢do das cinzas foi aplicado o método des-
crito pela AOAC (1960).

Adotou-se também o seguinte crité-
rio: de cada uma das 24 repetigBes retira-
ram-se ao acaso um macho e uma fémea para
exames quanto ao calo de peito; no pds-
mortem retirou-se a perna esquerda de cada
uma dessas aves. Esse material foi cozido
durante aproximadamente cinco minutos, se-
parando-se a tibia esquerda, a qual, apds
retirada de toda a musculatura, foi subme-
tida ao secamento a temperatura ambiente
por periodo de 48 horas.

Mane jo geral

Tanto no inverno como no verdo, ado-
taram-se as seguintes medidas de manejo
geral durante o experimento:

1. Fornecimento de calor através de
campanulas elétricas ajustadas para 320C
durante a primeira semana, seguida de re-
ducdes semanais de 3 C até chegar a tempe-
ratura ambiente;

2. VacinagBes contra as doengas de
newcastle e epitelioma contagioso no séti-
mo e 212 dias de vida, respectivamente;

3. Fornecimento de &gua a vontade
por meio de bebedouros tipo calha e de ra-
¢Oes em comedouros tubulares de madeira;
uso de dois tipos de ragdo: inicial, com
23% de proteina e 3.100 kcal de energia
metabolizdvel/kg, do primeiro ao 259 dia
de idade, e final, com 19% de proteina e
igual nivel de energia, do 25° ao 50° dia
(quadro 1).

4. Cama confeccionada com maravalha,
de 5 cm de altura no inverno e 10 cm de

altura no verdo;

5. Uso de cortinas de sacos de algo-

*ddo objetivando a protecdo das aves contra

bruscas variagdes de temperatura e chuvas
torrenciais; no tratamento convencional,
as cortinas tinham 85 cm de largura e eram
fixadas inferiormente nos caibros das mu-
retas de 60 cm de altura do galpdo; nas
gaiolas, eram fixadas superiormente, nos
caibros e ripas localizados abaixo do te-
lhado, numa distancia de 10 cm e 40 cm das
gaiolas; as cortinas das gaiolas foram ma-
nejadas com maior frequéncia.

6. Caiacdo sobre e sob o telhado,
visando a amenizar o calor no interior dos

‘abrigos das gaiolas, no verdo; a calacdo

também teve a finalidade de compensar a
pequena altura do pé direito dos abrigos,
de apenas 1,86 m.

7. Temperatura ambiente durante o
inverno e ver3o medida por meio de dois
termometros colocados 50 cm acima das aves
tanto no galpdo convencional como nos
abrigos de gaiolas; a medigd3o somente foi
efetuada no periodo final, ou seja, dos 25

aos cinquenta dias.
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Quadro 1. Composigdo centesimal das ragBes

A 1
Ingredientes ( )

Ragdo inicial Ragdo final

e aditivos 0-25 dias 25-50 dias
(%) (%)

Fubd de milho (8,6% PB) 59,550 66,850
Farelo de soja (46,4% PB) 31,350 23,850
Farinha de carne (55,3% PB) 2,900 1,900
Farinha de peixe (59,8% PB) 2,900 1,900
Sebo de bovino 2,000 2,500
Fosfato bicdlcico 2,000 2,200
Sal iodado 0,250 0,250
Premix vitaminico_e mineral (2) 0,200 0,200
Coccidiostdtico () 0,025 0,025
DL-Metionina 0,190 0,140
Porcentagem de protefna bruta (% PB) 23(4) 19( )
Quilocalorias de energia metabolizavel por 4 4
quilograma de ragdo (kcal de EM/kg) 3.100( ) 3.100( )

1
() Considerando-se os valores da composigdo dos ingredientes resultantes da andlise de
amostragem efetuada no Laboratdrio do Instituto de Zootecnia, em Nova Odessa, SP, e
indicados pela tabeia para micronutrientes fornecida pelo NATIONAL RESEARCH COUNCIL

(1969).

() Amix A-120, composicdo/kg; vitamina A = 5.000.000 UI; vitamina D
= 1.000 mg; vitamina B

tamina £ = 2.500 UI; vitamina K

= 750.000 UI; vi-
= 2,000 mg; vitamina B =

2 2
4.000 mg; pantotenato de cdlcio = 5.000 mg; niacina = 12.500 mg; colina = 100.006 mg

antioxidante = 10.000 mg; manganés =

40.000 mg; zinco = 20.000 mg; ferro.= 12.500

mg; cobre = 1,200 mg; iodo = 500 mg; cobalto = 125 mg; selénio = 40 mg.

3
() Premix APP, composig3o/kg: amprolio = 500 g e etopabato = 32 g.

4
() Segundo SCOTT et alii (1976).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os quadros 2, 3, 4 e 5 mostram as
médias por ave referentes ao consumo de
racdo, peso Vivo, conversdo alimentar e
porcentagem de cinzas na tibia, para os
periodos de zero a 25 dias, de 25 a cin-
quenta dias, de zero a cinquenta dias e no
502 dia de vida em relagZvo a cada trata-

mento.

Consumo de ragdo

No periodo inicial, de zero a 25
dias, o sistema combinado apresentou, ao
nivel de 1%

maior do que o sistema convencional. Tal

de probabilidade, consumo

consumo poderia ser atribuido, entre

outros fatores, ao remanejamento periédico
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Quadro 2. Consumo de ragao, peso vivo e conversao alimentar nos dois sistemas de

criagdo; médias por ave no periodo de zero a 25 dias

Consumo de Peso vivo Conversao
Tratamentos s .
ragao alimentar
(9) (9) (1:)
Sistema convencional (cama) 1.075,04a 751,38a 1,439a
Sistema combinado (cama e gaiola) 1.107,04b 745,50a 1,481b
Estacdo invervo 983,46a 681,38a 1,446a
Estagdo verdo 1.198,83b 815,50b 1,474a
Sexo macho 1.117,38a 773:31a 1,444a
Sexo fémea 1.063,00b 720,94b 1,476a
Sexo misto 1.093,06ab 751,06ab 1,460a
Teste F
Sistema 8,20++ ns 4,683+
Estagao 366,67++ 208,77++ ns
Tukey (DMS)
Sexo 42,76 35,29 ns
CvV (%) 3,57 4,30 4,63

Médias com as mesmas letras ndo diferem estatisticamente

ns = ndo-significativo.
+ =P 0,05
++ =P ¢0,01
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Quadro 3. Consumo de ragdo, peso vivo e conversao alimentar nos dois sistemas de
criagdo; médias por ave no periodo de 25 a cinquenta dias

Consumo de Peso vivo Conversao

Tratamentos ragao alimentar
(9) (9) (9)

Sistema convencional (cama) 3.362,92a 1.347,96a 2,560a
Sistema combinado (cama e gaiola) 3.102,17a 1.305,17b 2,373b
Estagdo inverno 3.538,17a 1.486,92a 2,382a
Estagdo verao 2.926,92b 1.166,21b 2,551b"
Sexo macho 3.433,444a 1.466,75a 2,401a
Sexo fémea 2.956,38b 1.187,94b 2,499b
Sexo misto 3.307,81ac 1.325,00c 2,499b
Teste F
Sistema 23,44++ 6,04+ 64,778++
Estagao 128,80++ 338,99++ 53,087+t
Tukey (DMS)
Sexo 204,76 66,22 0,088
CV(%) 57 4,55 3:25

Médias com mesmas letras ndo diferem estatisticamente.
+ =P <0,05
++ =P ¢0,01
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Quadro 4. Consumo de ragdo, peso vivo e conversao alimentar nos dois sistemas de

criacdo; médias por ave no perfodo de zero a cinguenta dias

Consumo de Peso vivo Conversao

Tratamentos racdo alimentar
(9) (9) (9)

Sistema convencional (cama) 4,479,83a 2.099,46a 2,139a
Sistema combinado (cama e gaiola) 4.201,08a 2.050,67a 2,050b
Estacdo inverno 4,513,29a 2.168,29a 2,085a
Estacdo verao 4,167,63b 1.981,83b 2,104b
Sexo macho 4,613,31a 2.240,06a 2,067a
Sexo fémea 4,019,88b 1.908,88b 2,107b
Sexo misto ° 4,388,19c 2.076525¢ 2,14c
Teste F
Sistema 93,09++ ns 37,680+++
Estagao 143,15++ 71,05++ ns
Tukey (DMS)
Sexo 109,84 84,10 0,055
CV (%) 2,31 3,69 2,39

Médias com mesmas letras ndo diferem estatisticamente.
ns = nio-significativo. '
P <0,05.

P ¢0,01.

+

]

1

++
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Quadro 5. Porcentagem de cinza na tibia esquerda de
machos e fémeas nos dois sistemas de cria-
¢cdo; média por ave no 502 dia de idade

Teor de cinzas

Tratamentos na tibia
(%)

Sistema convencional (cama) 37,68a
Sistema combinado (cama e gaiola) 37 ;55a
Estagdo inverno 38,32a
Estacdo verao 36,91a
Sexo macho 36,72a
Sexo fémea 38,50b
Agrupamento 1 () 37,03a
Agrupamento 2 ( ) 38,19a
Teste F

Sistema ns
Estagdo ns
Sexo 6.835+
Agrupamento ns

Médias com mesma letra ndo diferem estatisticamente
ns = ndo-significativo.
+ =P ¢0,05.
1
(

)= macho e fémea criados juntos.

2
() = macho e fémea criados separados.
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do material de cama, especialmente no ve-
r3o quando os teores de umidade foram bas-
tante elevados, da ordem de 75,8% (dezem-
bro de 1984) e 76,9% (janeiro de 1985).
Essa operac3o de manejo deve ter provocado
estresse nas aves, condicionando-as a con-
sumir mais ragdo do que o normal, sem, en-
tretanto, influenciar de modo significati-
vo o ganho em peso. Esse remanejamento
consistiu na dilui¢do e permanéncia no
préprio local (boxe) dos emplastos resul-
tantes do excesso de umidade proveniente
do excremento das aves em alta densidade
populacional, com a umidade ambiental

Tal prética foi adotada para propor-
cionar 2 cama a adequada absorgdo, em vir-
tude de sua camada absorvente apresentar
altura relativamente baixa, tanto no in-
verno como no verdo, para as aves alojadas
em alta densidade populacional. Todavia,
se essa camada absorvente tivesse altura
adequada em cada uma das estagbes, o seu
remane jamento seria bem diferente, ou seja,
os emplastos seriam retirados em vez de
triturados, com o que haveria minimizac3o
do estresse, evitando-se, portanto, o des-
prendimento de gis de amonia, t3o prejudi-
cial a saGde das aves.

No verdo, o consumo de ragdo, ao
mesmo nivel de significancia (P < 0,01),
foi maior do que no inverno, talvez, devi-
do as anormalidades climiticas ocorridas,
bem como o uso de linhagens de cortes di-

ferentes, etc.

Dentro das duas estagBes, inverno e
verdo, o consumo dos machos e de aves mis-
tas foi maior (P < 0,01) do que o das fé-
meas em ambas as linhagens.

241

No periodo final, de 25 a cinquenta
dias, houve consumo maior no sistema con-
vencional, ao nivel de 1% de significancia,
talvez em virtude da maior movimentacgdo e
menor competitividade das aves entre si,
proporcionadas pela baixa densidade popu- -
lacional. Este fato, porém, n3o ocorreu
com o sistema combinado, onde as aves alo-
jadas em gaiolas, numa concentracdo popu-
lacional duas vezes maior, proporcionaram
economia de ragdo. Tal economia talvez es-
teja relacionada ao efeito inverso dos
dois fatores mencionados, em conexdo com a
reduzida disponibilidade de espago.

0 periodo final transcorreu de ordem
légica para as estagBes quanto ao consumo
de ragdo, o qual foi maior no inverno (P
0,01), porque as condicBes climiticas fo-
ram estdveis e diferentes das que ocorre-
ram no periodo inicial, de zero a 25 dias
e de verd3o. Ocorreu, ainda nesse periodo,
que os machos e as aves mistas superaram,
ao mesmo nivel de significancia (P <€0,01),
as fémeas quanto ao consumo de ragdo.

No periodo total, de zero a cinquen-
ta dias, os sistemas diferiram altamente
entre si (P < 0,01) quanto ao consumo de
racdo, com o convencional apresentando
consumo maior, da ordem de 275,75 g/ave,
em relacdo ao sistema combinado. Isto pa-
rece indicar que esse Ultimo sistema pro-

duz aves mails econdmicas.

Da mesma forma como ocorreu no pe-
riodo final, o consumo de rag3o no periodo
de zero a cinquenta dias, ao mesmo nivel
de significancia (P ¢ 0,01), foi maior no
inverno do que no ver3o. Similarmente, os
machos e as aves mistas consumiram mais do
que as fémeas, mas ao nivel de 5% de pro-
babilidade.
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Peso vivo

Nos periodos inicial e final, de ze-
ro a 25 dias e de zero a cinquenta dias,
respectivamente, os sistemas convencional
e combinado ndo diferiram estatisticamente
entre si quanto ao peso vivo, embora o
primeiro sistema tenha apresentado peso
vivo ligeiramente superior em ambos os

periodos, respectivamente de 5,88 e
48,79 g.
Entretanto, o sistema convencional

apresentou também peso vivo superior, ao
nivel de 5% de significincia, no periodo
final, de 25 a cinquenta dias. Isto talvez
esteja relacionado com os fatores j& men-
cionados no consumo de ragdo, 0s quais no
periodo total parecem ter exercido apenas
ligeira influéncia, traduzida por certa
compensagdo no ganho em peso proporcionado
pela combinac3o dos sistemas cama e gaio-
la, ambos formando o sistema combinado.

Nos trés periodos considerados, de
zero a 25 dias, de 25 a cinquenta dias e
de zero a cinquenta dias, o peso vivo ma-
nifestou-se significativamente melhor (P <
0,01) para o primeiro periodo no verdo e
para os demais periodos no inverno.

Considerando-se 0 sex0, OS pesos Vi-
vos foram significativamente diferentes
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade,
no periodo total. A nivel de 1% e no pe-
riodo de zero a 25 dias, os machos supera-
ram somente as fémeas; no periodo final,
de 25 a cinquenta dias, as fémeas foram
inferiores aos machos e 3s aves mistas.

Esses resultados estdo de acordo com
os encontrados por ANDREWS (1972) e SILVA
et alii (1979), porém discordam dos des-
critos por REECE et alii (1972) e ANDREWS
& GOODWIN (1973).
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Conversdo alimentar

No periodo inicial, a conversdo no
sistema combinado foi pior (P €0,01), sen-
do a densidade populacional de 40 aves/m’
no chio em relagio 10 aves/m’ do sistema
convencional. Tal conversdo talvez esteja
relacionada também os fatores ja descritos
no consumo de ragdo.

No periodo final, a convers3io no
sistema combinado foi melhor (P ¢0,01) do
que o convencional, quando as aves foram
alojadas em gaiolas na densidade popula-
cional de 20 aves/m’. Esse resultado pare-
ce indicar que a mudanca de ambiente € be-
néfica, visto que as gaiolas localizadas
ao ar livre oferecem melhores condi¢Bes de
sanidade do que o ch3o.

No periodo de total, de zero a cin-
auenta dias, a convers3o foi também melhor
para o sistema combinado (P < 0,05). Tal
combinagd3o parece desejavel, porque além
de proporcionar densidade populacional mé-
dia altamente expressiva, de 30 aves/m’,
também proporcionou melhor aproveitamento
dos alimentos em virtude dessa mesma den-
sidade.

A convers3o alimentar nas duas esta-
¢des, inverno e verdo, envolvendo os dois
sistemas ndo foi significativa no periodo
inicial, apesar dos efeitos j& expostos no
consumo de ragdo. Mas, para os periodos
final e total mostrou-se melhor (P <0,01)
no inverno, em ambos os sistemas.

Nos periodos final e total, os ma-
chos apresentaram conversdes significati-
vamente melhores (P < 0,01) em relacdo as
fémeas e as aves mistas. Estas dltimas,
por sua vez, mostraram pior conversdo (P<
0,05) do que as fémeas no periodo total.
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Isto torna evidente que é mais vantajosa a
criagdo separada conforme o sexo, nos dois
sistemas (comnvencional e combinado). Tais
resultados, porém, estdo em discordancia
com os relatados por REECE et alii (1972)
e SILVA et alii (1979).

Calo de peito

Ndo foi constatada diferenca esta-
tistica significativa quanto a ocorréncia
de calo de peito entre os dois sistemas
(figura 8). Minimizou-se esse defeito tZo
comm na criagdo de frangos somente em
gaiolas, conforme demonstrado por diver-
sos pesquisadores, como: ANDREWS (1972),
ANDREWS & GOODWIN (1973), REECE et alii
(1972) e WABECK & LITTLEFIELD (1972). Isso
parece evidenciar que o bambu se constitui
em material adequado & confecgdo de fundo
de gaiolas e de custo reduzido. O piso de

bambu é comparivel ao de pléstico revesti-

do de borracha utilizado por ANDREWS

(1972) e apresentou-se superior aos demais

pisos, de arame, plastico, etc. (ANDREWS,

1972 e MILLER & NATER, 1972), exceto na
questdo de durabilidade.

Cinzas na tibia

As porcentagens de cinzas obtidas na
tibia esquerda (quadro 5) de machos e fé-
meas criados juntos ou separados nos dois
sistemas, inverno e verdo, ndo diferiram
entre si, exceto entre os sexos, caso em

que as fémeas superaram os machos ao nivel
de 5% de probabilidade. Esses resultados
estdo concordantes com os obtidos por
SILVA et alii (1979).

Figura 8. Carcagas de frangos mostrando no peito manchas transparentes de aspectos variados, com ou sem presencga
de calo; as duas carcagas superiores s3o de aves criadas sobre ripado de bambu (sistema combinado) e as
duas inferiores de aves criadas sobre cama de maravalha (sistema convencional)
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A combinagdo cama e gaiola e vice-
versa parece contribuir para melhor assi
milac3o e fixagdo do cdlcio e fésforo nos
ossos (figura 9). Esse fato ndo ocorreu
quando as aves foram criadas somente em
gaiolas, caso em se deu o aparecimento de
(REECE et alii,
1972). Embora se alterassem os niveis de

fraquezas nas pernas

célcio e fésforo na ragdo, esse defeito
ndo foi corrigido, segundo ROWLAND JR. et
alii (1968).

Mortalidade

Os indices de mortalidade para as
aves criadas juntas ou separadas nos dois
sistemas, comvencional e combinado, e nas
duas estagBes, inverno e verdo, ndo dife-
riram entre si e foram minimas. Por isso,
as mortes podem ser consideradas normais
dentro das duas linhagens de corte utili-

zadas. Esses resultados contradizem os re-
latados por REECE et alii (1972) e SILVA
et alii (1979).

Figura 9. Carcagas de frangos por ocasido do processamento industrial no abatedouro; ndo houve dilaceracdo de
carcaga tanto no sistema combinado como no convencional

Temperatura dos galpGes

A figura 10 mostra a temperatura mé-
dia medida dentro dos galples de gaiolas e
no cho durante o inverno e verdo, no pe-
riodo final, de 25 a cinquenta dias, de-
monstrando que os abrigos de gaiolas apre-
sentaram-se ligeiramente mais quentes do
que o galpdo convencional.

Anilise econOmica

A anilise econdmica aplicada na de-
terminacdo do custo das instalagles do
sistema combinado em relag3o ao convencio-
nal baseou-se exclusivamente na densidade
populacional de 40 aves/m” de &rea livre
utilizada no primeiro sistema, durante
cinquenta dias de criag3o. Portanto, para
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Figura 10. Mostra a temperatura média obtida nos sistemas convencional (cama)
e combinado (cama e gaiola) no periodo final, de 25a 5O dias, no in-
verno, de 30 de julho a 23 de agosto de 1984 e no verGo de 22 de
janeiro a IS de fevereiro de 1985
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se poder criar o mesmo ndmero de aves que
correspondeu essa densidade no sistema
convencional, onde se utilizaram 10 aves/
m® de &rea livre,como demonstra o quadro
6, necessitou-se de 4 m® de galpdo, en-
quanto que no sistema combinado precisou-
se apenas 1 m’° de galpdo com adig3o de 2
m’ de gaiolas, respectivamente nas fases

inicial e final.

A anilise foi baseada no preco de
custo do m* de galpdo e gaiola na regido
de Brotas, SP, (quadro 6), o qual foi 50%
inferior para as instalacGes do sistema
combinado.

A anilise econdmica envolvendo a
produc3ic de carne em peso vivo/m’ de piso
durante cinquenta dias é apresentada no
quadro 7. Considerando-se as densidades
populacionais de 10 aves/m’ no sistema
convencional e de 40 aves/m’ no sistema
combinado, essa andlise revelou que a pro-
ducdo foi 3,907 vezes superior por m° para

0 sistema combinado.

Esse sistema apresentou ainda uma
vantagem bastante expressiva no que diz
respeito ao capital de giro utilizado,
propiciando o retorno a cada 25 dias, ex-
ceto para o primeiro lote, ao passo que no
sistema convencional se processa a cada
cinquenta dias.

Quadro 6. Andlise econdmica das instalagles em m2 utilizadas

nos dois sistemas durante o perfodo de cinquenta
dias ’
Chao Custo Gaiola  Custo
Sistemas (m?) (ORTN) (m?) (ORTN)
Convencional (cama) 4 56 N -
Combinado (cama e 1 14 - -
gaiola) - - 2 14

Fonte: Regido de Brotas.

Quadro 7. Andlise econémica da producdo de carne e peso vivo/m? nos

dois sistemas durante o perfodo de cinquenta dias

Densidade Pesos
Densidades (aves/m?) Médio Total
(9) (9)
Convencional (cama) 10 2.099,46 20.994,6
Combinado (cama e gaiola) 40 2.050,67 82.026,8
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CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, po-
de-se concluir que:

1. Nos periodos de 25 a cinquenta
dias e de zero a cinquenta dias, o sistema
combinado apresentou varidveis semelhantes
as do sistema convencional. Entre essas
varidveis, as que melhores se destacaram
foram o consumo de ragdio e a conversdo
alimentar. Evidenciou-se, com isso, maior
economicidade na producdo de frangos.

2. A andlise econdmica do sistema
combinado apresentou menor custo das ins-
talacBes e capital de giro mais rapido de-
vido as caracteristicas que lhes s3o pré-
prias. Embora esse sistema tenha demons-
trado ser mais trabalhoso, requerendo
maior emprego de mio-de-obra, foi compen-
sado pela menor aquisi¢do de racdo/ave.
Por essas vantagens, o sistema combinado
coloca-se como nova op¢do para pequenos e

médios produtores.

3. Na minimizagdo do custo de produ-
¢c3o no sistema combinado, sugere-se a in-
troducdo de algumas modificac¢Bes estrutu--
rais nos abrigos de gaiolas, como pé di-
reito mais alto, requerendo, com isto,
maior afastamento entre seus conjuntos de-
vido & adig3o de mais uma fileira de te-
lhas francesas, além de arborizagdo, a fim
de manter um ambiente interno refrescante
em condi¢Bes semelhantes as do galpdo con-

vencional

4. Além disso, sugere-se a elabora-
¢d3o de outros trabalhos, como: a) determi-
nacdo do nivel mais adequado de densidade
populacional para macho e fémea criados
juntos ou separados no inverno e verdo; b)
avaliacg3o de redugdo progressiva no perio-
do de criagdo, envolvendo o tempo de per-
manéncia mais adequado no chdo como também
em gaiola; c¢) avaliagdo da altura mais
adequada da camada absorvente que consti-
tui a cama no periodo inicial tanto no in-
verno como no verdo; d) determinagdo dos
niveis mais adequados de proteina e ener-
gia e também de célcio e fésforo, etc.

SUMMARY : This experiment was carried out in two periods of fifty days each, Winter
1984 and Summer 1985, at Posto de Avicultura de Brotas, do Instituto de Zootecnia,
State of Sdo Paulo, Brazil. The main objective was to check economic viability of the
combined system of broiler production in floor and in cage. Nine-hundred and sixty
days-old chicks were alloted in randornized blocks with two treatments (floor and floor
cage) with four replications, consisting in factorial design: system x season x sexes.
Rations with twenty three and nineteen percent of protein and 3100 kcal/kg were
utilized. The body weight gain had little decreasing in combined system, but with a
better feed efficiency (P << 0,01). Therefore the combined system for broiler produc-
tion can be used by small and medium producers as a choice due to the low cost of the
facilities and due to the amount of meat produced by square meter, compared with

normal system in floor.
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