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AVALIACAO PRELIMINAR DE DIVERSAS GRAMINEAS E LEGUMINOSAS DE
INVERNO EM VARZEA DO PARAIBA, SP (!)

(Preliminary evaluation of several winter crops in a drained flat of the Paraiba Valley, State of Sio
Paulo, Brazil)

JOSE ROBERTO COSENTINO (%), JOAQUIM CARLOS WERNER (%), GUILHERME PAES GUARAGNA (%) e
NORBERTO LEITE (°)

RESUMO: O trabalho foi conduzido durante dois anos, na Estacdo Experimental de
Zootecnia de Pindamonhangaba, SP, do Instituto de Zootecnia, em ensaios de parcelas
num solo hidromdrfico argilo-arenoso de varzea previamente drenada. Os tratamentos fo-
ram distribuidos em blocos ao acaso, com quatro repeti¢des No primeiro ano (1983) fo-
ram estudadas as seguintes forrageiras de inverno: aveia preta (Avena strigosa Schreb),
aveia amarela (Avena byzantina Ckoch), centeios abruzzi, gayerovo e branco (Secale ce-
reale L.) triticales PFT - 766 ¢ TCEP - 77138, azevém (Lolium multiflorum (Lam.), so-
jas Santa Maria e IAC - 9 (Glycine max 1.), ervilhaca (Vicia sativa L.) e o tremogo (Lu-
pinus albus L.). No segundo ano (1984), estudaram-se: aveia preta, centeios gayerovo e
branco, azevém, soja Santa Maria e tremogo. As avaliagdes foram feitas através de cortes
com motocegadeira, medindo-se as produgdes de matéria seca, porcentagem de proteina
bruta e producdo de proteina bruta por drea. No primeiro ano, o azevém e as aveias
preta e amarela foram mais produtivas do que as demais gramineas. No segundo ano, a
aveia preta apresentou maior producdo de matéria seca entre as gramineas testadas. En-
tretanto, as avaliagGes do azevém e da aveia preta foram comprometidas, pois perdeu-se
a rebrota por invasao acidental de animais na drea. Nenhuma das leguminosas testadas te-
ve destaque como planta forrageira, dado que produziram pouco no primeiro corte e ndo

rebrotaram.

INTRODUGAO

Em todo o Brasil Central, o periodo O plantio de forrageiras de inverno

P

das secas é critico para a producdo de € uma das alternativas para melhorar a
forragens. Diversas solucBes tém sido bus- quantidade e a qualidade da dieta, além de
cadas visando corrigir a falta de alimen-  permitir o uso intensivo das virzeas dre-
tos para os rebanhos nesse periodo do ano. nadas onde, no verdo, s3o plantados arroz,
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milho ou sorgo para ensilagem; no periodo
seco, tais A4reas permaneceram ociosas. O
aproveitamento racional de virzeas consti-
tui excelente oportunidade de expansdo
das fronteiras agricolas, contribuindo pa-
ra a intensificacdo da agropecudria em
nosso pais. Muitas &reas de varzeas ndo
aproveitadas estdo localizadas préximas a
vias de acesso asfaltadas e centros de
consumo, fazendo com que os alimentos ne-
las produzidos sejam menos onerados pelo
transporte do que aqueles produzidos em
novas e distantes &reas incorporadas 2
agricultura.

0 Estado de S3o Paulo possui 5.455,5
km® de solos hidromérficos, que correspon-
dem a 2,2% da sua &rea total (CENTRO NA-
CIONAL DE ENSINO E PESQUISAS AGRONOMICAS,
1960).

Alguns ensaios foram conduzidos vi-
sando medir o potencial forrageiro de al-
gumas gramineas e leguminosas de inverno,
com caracteristicas para se desenvolver e
produzir em condic¢les de baixa temperatu-
ra, desde que a umidade ndo fosse limitan-
te. Entre essas forrageiras, a aveia é a
que tem merecido maior atencdo.

ANDRADE et alii (1975) estudaram a
aveia amarela, azevém anual e tremogo,
entre outras forrageiras, aplicando dois
niveis de adubagdo e dois cortes a 10 cm
de altura. Quando somaram a produgdo do
primeiro com o segundo cortes e fizeram a
média das produgBes com relagdo aos niveis
de adubagdo, obtiveram para o azevém
3.078 kg/ha de matéria seca (MS) e para a
a aveia amarela, 3.953 kg/ha, diferencas
essas estatisticamente ndo-significativas.
Quanto ao tremoco, os autores ndo apresen-
taram dados de produgdo, justificando que
o mesmo foi prejudicado pelo excesso de
unidade, muito embora a irrigagdo tenha

sido controlada. A produgdo da aveia foi
inferior & obtida por CARDOSO et alii
(1972) e por GUSS et alii (1981), que de-
terminaram 4.900 kg/ha de MS com aveia
amarela (cv. Coronado) e 4.620 kg/ha com a
aveia preta (MS determinada & temperatura
de 7OOC). Os mesmos autores mediram as
produtividades de MS do azevém e da ervi-
5.330 kg/ha e 2.050 kg/ha, res-
pectivamente.

lhaca:

Outras forrageiras s3o recomendadas
como cultura de inverno, tais como a soja
(Glycine max), citada por ARONOVICH &
PRINGOLATO (1981), com producdes de 5.041
kg/ha de MS e 1.065 kg/ha de proteina; a
soja Santa Maria (Glicine max), com 16.000
kg/ha de massa verde ou 5.428 kg/ha de fe-
no, segundo FONSECA (1970); e também o
centeio, recomendado por FRATTINI (1966).

LEITE (1983), no inverno de 1975, em
Lorena, SP, obteve produgbes de massa ver-
de, em quatro cortes, de 55,24 t/ha com o
centeio abruzzi e 35,56 t/ha com a aveia
amarela cv. Coronado; com trés cortes,
50,50 t/ha com a aveia preta e 15,80 t/ha
com o azevém anual. Com um corte, a ervi-
lhaca produziu 5,88 t/ha.

SA (1984), avaliando algumas forra-
geiras de inverno no Norte do Parani obte-
ve, entre outros, os seguintes resultados,
em 1980 e com dois cortes: aveia preta-UPF
= 3.140 kg/ha de MS em Londrina e 3.137
kg/ha em Paranavai; aveia amarela-Bagé =
4.554 kg/ha de MS em Londrina e 3.552
kg/ha em Paranavai. Em 1981, em Joaquim
Tavora e com dois cortes, registrou 1.000
kg/ha\ de MS para o azevém-1G 11. Em 1982,
para o centeio abruzzi, em um Gnico corte,
3.100, 400 e 3.600 kg/ha de MS em Londri-
na, Cambé e Rolédndia, respectivamente. Pa-
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ra o tremogo cultivado em Ibipord, em Gni-
co corte, 800 e 1.400 kg/ha de MS em 1981
e 1982, respectivamente.

O presente trabalho visou testar,

MATERTAL E

O trabalho foi realizado na Estacgdo
Sxperimental de Zootecnia de Pindamonhan-
gaba, SP, do Imstituto de Zootecnia, loca-
lizada no Vale do Paraiba, a 140 km da ca-

pital paulista.

0 solo do local onde o ensaio foi
realizado é um hidrombrfico, do tipo alu-
vido argiloso, texturalmente classificado
CARRTEL. et
(1984) trabalharam com solo desse local em

como  argilo-arencso. alii
casa de vegetacdo e relataram a seguinte
composicdo quimica: matéria organifa (%) =
1,9 L= 5,05 AL = 1,9, Ga = 0,8,
Mg = 0,4 (iquivalente miligrama por 100
ml de TFSA) K = 36 e P = 2,6 (microgramas
por mililitro de TFSA).

A vérzea possul topografia plana,
sendo de drenagem moderada a imperfeita,
precisando, por isso, ser drenada. As for-
rageiras foram avaliadas em parcelas de 2
X 6 m, em delineamento experimental de
blocos ao acaso, com quatro repetigles.
Foi feita a calagem, & base de 6,7 t/ha,
para elevar o pi a 6,5 e no plantio do
primeiro ano, que aconteceu em maio de
1983, cada graminea ou leguminosa testada
recebeu 500 kg/ha de adubo de formula
4-14-8; apds o corte de avaliagdo as gra-
mineas receberam, em cobertura, 250 kg/ha
de sulfato de ambnio. O ensaio foil reali-
zado nos anos de 1983 e 1984. No primeiro
ano foram plantadas oito gramineas: aveia

algumas gramineas e leguminosas de inverno
em varzea drenada, como uma das opgOes
vidveis para alimentago animal no periodo

da seca.

METODOS

preta (Avena strigosa Schreb), aveia ama-

rela (Avena byzantina cv. Coropado), cen~
(Secale cereale L. cv.

teio abruzzi

Abruzzi), centeio gayerovo e centeio bran-
co (Secale cereale L.), triticale PFT-766,
tricale TCEP-77138 e azevém (Lolium multi-
florum Lam.). Para todas as gramineas fo-
ram usados 80 kg/ha de sementes, com exce-
¢do do azevém, com 45 kg/ha. As legumino-
sas foram: soja Santa Maria e TAC-9 (Gly-

cine max. SL.)}, ervilhaca (Vicia sativa

L.) e tremogo (Lupinus alba L.) Para as
leguminosas foram usados 90 kg/ha de se-
mentes, menos a ervilhaca, com 30 kg/ha.

Dessas forrageiras, sb6 a avela preta, a

aveia amarela e o azevém proporcionaram
rebrotas para possibilitar um segundo cor-
te de avaliagdo. As demais ndo rebrotaram
apbs o primeiro corte.

No segundo ano (1984), em uma &area
proxima & do primeiro ano e usando o mesmo
esquema quanto a delineamento experimen-
tal, calagem e adubagfo, com plantio em
maic, foram avaliadas: aveia preta e cen-
teio gayerovo, centeio branco, azevém, so-
ja Santa Maria, soja IAC-9 e tremogo.

Nesse ano, a adubagdo em cobertura,
com nitrogénio, das gramineas, foi reali-
zada quarenta dias apds o plantio.

Com motoceifadeira com barra de cor-
te de 0,75 m de largura, foi realizada a
colheita da forragem de drea de 3,375 m®.
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Esse material foi pesado, dele retirando-
se uma amostra, seca a 6500 até peso cons-
tante em estufa com circulacdo forcada de
ar. Apds a determinacdo percentual de ma-
téria seca, o material foi moido para ava-
liagdo da matéria seca a 100°C e de pro-
tefna bruta (N total x 6,25).

No primeiro ano, as forrageiras fo-
ram cortadas no mesmo dia; no segundo ano,
as datas dos cortes variaram conforme o
desenvolvimento das plantas. Com 76 dias
de crescimento foram cortados os centeios
gayerovo e o branco, que estavam com espi-
gas. A aveia preta, o tremogo e a soja

. 1987

Santa Maria foram cortados 105 dias apds o
plantio. Com 117 dias de crescimento
No mesmo dia foram

foi

amostrado o azevém.
centeios

avaliados (segundo corte) os

branco e gayerovo, com 41 dias de rebrota.

Azevém e aveia tiveram boa rebrota
apbds o primeiro corte, mas com a entrada
acidental de animais no experimento houve
o pastejo da rebrota, ndo permitindo um
segundo corte de avaliacdo.

Nos dois anos, todas as vezes que
necessario, foi realizada irrigacdo por

aspersdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiro ano

Como mostra o quadro 1, nenhuma gra-
minea teve expressiva producdo de matéria
seca mno primeiro corté. A aveia preta,
com 1.289 kg/ha, a aveia amarela, com 985

kgfhé, e o azevém, com 368 kg/ha,estiveram
bem aquém das producdes obtidas por GUSS
et alii (1981). No entanto, quando soma-
dos os resultados do primeiro e segundo
cortes, as produgdes do azevém, com 4.400
kg/ha, e das aveias preta e amarela, com
4.000 kg/ha cada uma, foram superiores as
das demais gramineas testadas e aquelas
conseguidas por ANDRADE et alii (1975) e
SA (1984), exceto para a aveia amarela,
com 4.554 kg/ha de matéria seca; em
Londrina, também em dois cortes. No pri-
meiro corte, 86 a producdo de matéria seca
do centeio branco, com 1.438 kg/ha, foi
estatisticamente superior a do azevém, com

368 kg/ha.
Quanto acs teores de proteina bruta

das gramineas, a aveia preta, com 13,687,
fol significativamente superior ao centeio

gayerovo (7,39%), centeio branco (8,947%),
triticale PFT-766 (8,72%) e triticale
TCEP-77138 (8,31%). Devido & baixa produ-
¢80 de matéria seca do azevém no primeiro
corte, embora com teor de proteina bruta
igual ao da aveia preta, esta produziu
mais proteina por &rea neste corte.

Entre as leguminosas, o tremogo com
produgdo de matéria seca de 1.422 kg/ha e
a soja IAC-9, com 1.027 kg/ha, foram supe-
riores & ervilhaca, com 326 kg/ha. A pro-
ducdo do tremogo foi semelhante a conse-
guida por SA (1984) em Ibipor3, PR, no ano
de 1982, e superior a de 1981.

O teor de proteina bruta do tremogo
foi superior aos da soja Santa Maria, da
soja TAC-9 e da ervilhaca. O teor da ervi-
lhaca foi superior ao da soja Santa Maria
e da soja TAC-9. Entretanto,
observada diferenca estatistica nas produ-
¢des de proteina bruta por area entre as

quatro leguminosas.

A produgdo do centeio abruzzi (6%
kg/ha de matéria seca) foi maior do que a

nio foi
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obtida por SA (1984) em Cambé, PR, em 1982
(400 kg/ha), mas muito menor que as encon-
tradas pelo mesmo autor em Londrina, em
1982 (3.100 kg/ha), e em Rolandia no mesmo
ano (3.600 kg/ha), sendo também menor do
que as produgdes dos outros dois centeios
aqui estudados, embora estatisticamente

ndo-significativas.
Segundo ano

Neste ano, as producles de matéria
seca no primeiro corte foram maiores do
que as do primeiro ano, para as mesmas
gramineas plantadas em épocas semelhantes.

Esse melhor rendimento foi, com certeza,
devido 3 cobertura com nitrogénio, quaren-

ta dias apds o plantio, enquanto que no
ano anterior a adubagdo nitrogenada foi
realizada apenas apds o primeiro corte. O
nitrogénio em cobertura provocou uma defa-
sagem no crescimento das diferentes espé-
cies, com o que épocas diferentes de cor-
tes para avaliagdo tiveram que ser adota-
das. As producBes de matéria seca e pro-
teina bruta das forrageiras avaliadas no
segundo ano s3o mostradas no quadro 2.

Os dois centeios foram amostrados
primeiro (76 dias apds o plantio), porque
estavam com espigas. A aveia preta, o tre-
Santa Maria foram também
cortados quando estavam com flores e/ou
105 dias de crescimento. O

mo¢o e a soja

vagens, aos
azevém foi cortado com 117 dias de cresci-
mento e em estadio vegetativo.

Na aveia preta e no azevém ndo foi
possivel fazer um segundo corte (devido ao
acidente da entrada dos animais na &rea).
Mesmo assim, a andlise da varidncia reve-
lou que a aveia, com produgdo de 5.939
kg/ha de matéria seca no Umico corte de
avaliac@o, foi superior ao centeio gayero-
vo, ao centeio branco e ao azevém. Nos
dois centeios foi feito o segundo corte
que, adicionado 2 produgdo do primeiro
corte, propiciaram a produgdo do segundo
ano. Analisando o total do amo, a aveia
preta continuou a mais produtiva. As pro-
dugBes dos centeios gaverovo e brance e do

azevém foram iguais estatisticamente, de-
vendo-se fazer a restrigdo de que o azevém
foi prejudicado por ter sido acidentalmen-
te pastejado por animais, nSo sendo possi-
vel efetuar nele o corte da rebrota.

Quanto aos teores de proteina, o
centeio branco, com 21,52%, foi significa-
tivamente superior a aveia preta, com
15,83%, e nfo diferiu estatisticamente das
demais gramineas. As produgBes de proteina
das gramineas, no segundo ano, como Se po-
de observar no quadro 2, ndo diferiram es-
tatisticamente.

S6 duas leguminosas (soja Santa Ma-
ria e tremogo) tiveram bom estabelecimento
e produgdes razoaveis no segtmdo ano. En-
tretanto, estas produgBes foram mais bai-
xas do que as encontradas por ARONOVICH &
PRINGOLATO (1981) e FONSECA (1970).

CONCLUSOES

1. A aveia preta e o azevém estuda-
dos nos dois anos, bem como a aveia amare-

la estudada apenas no primeiro ano, pro-
porcionaram as melhores produgdes de for-
ragem entre as diversas espécies testadas.

130



B. InddGstr. anim., Nova Odessa, SP, 44(1)}:125-33, jan./jun. 1987

*wabeJaao) ap spepl|LqLuodsSLp BpeA3[d WOJD 3s-BARJUASaJdE WRA3ZR O “ORLSRIO oN *soulAoq Jod
epefajsed 33uUBW|BIUBPLIR LO4 93400 Odlawl4d 0 sode BpPLJAA0I0 BI04GRL B anbdod “searsbeduo) Sessau 23402 opunbas o openiats Log oep( )
: e

= = 606 & 02°82 = = 908°L o3owad]
= = 192 = 6L°6L = = 06E°1L eLJRy BjuRS BlOS
e = 6z = 9°LL L50L = £°/1L (%) A2
& = y = 28y €0L*L = wrgeL (%5 A=%n1) SWa
& < 6v°z = #l'y L gL - #E£°pL 4
o e 669 = 6L°8L 818°¢ - 88°¢ (dcliatey
58 202 259 ¥9°51 25°12 £82°% 962°L [86°2 03URJQ OL31UD)
98 802 959 £IFLL 2e°61 £55°% zlz°l LpE g anouafeb olejua)
= = 0v6 e £8°61L 6E6°S & 6£6°6 Cﬁma eLany
(ey/6x) (eu/bx) (ey/b%) (%) (%) (ey/by)  (ey/bx) (eu/6%)
2luos 93403 57 33400 j| 31409 §2 93402 gl 2WO0S 37400 52 23402 3l saLoads]

ejnJag eutsjodd ap saodnpodd

©IN4G BULIT0L4

©295 BLUIIEW 3p $803NpoJd

sag511adad oujenb ap seLpaw foue opunbas Ou sesoulwnba| o Seaulw

=eub sep eulsioud 8p segdnpouad @ ﬁu:oop e ©08S eLJDlew eu) eulajoud ap susbeiusddad ﬁAUGQOP B) ®BI3s ®LJDIRW Bp s$8Q3npodd *Z 0.4pend

131



8. Inddistr. anim., Nova Odessa, SP, 44(1):125-33, jan./jun. 1987

2. As aveias preta e amarela, bem
como 0s centeios gayerovo e branco, tive-
ram estabelecimento mais ripide (avaliado
pela produgdo do primeiro corte) do que o
azevém. Este, teve desenvolvimento inicial
mais lento, porém apresentou periodo mais
prolongado de crescimento, com produgBes
elevadas no segundo corte.

3. As legtmﬁnosas estudadas propor-
cionaram apenas um corte, apresentando me-
nores producBes de forragem do que a maio-
ria das incluidas no experimento.

4, Os triticales, bem como o centeio
abruzzi, estudados apenas no primeiro ano,
apresentaram as mais baixas produgles en-
tre as gramineas testadas.

AGRADECIMENTOS

Ao pessoal do Setor de Comvénios do Imstituto de Zootecnia, pela orientagdio e

gestdes na liberacdio das verbas referentes ao Provirzeas; as escriturdrias da Divisdo de
Nutri¢do Animal e Pastagens Arlete Duarte e Maria Goretti Farias de Souza, pelos
servicos de datilografia do trabalho final, bem como do projeto original, relatérios e
pedidos de compra de materiais; as técnicas de laboratdrio Maria Suzete Gomes e Maria

Aparecida de Castro, pelas anilises quimicas realizadas.

SUMMARY : The work was held during two years at the Estacdo Experimental de Zoo-
tecnia de Pindamonhangaba, located in the Paraiba Valley, State of S3o Paulo, Brazil,
The soil of the site is an hydromorphic clay-sandy one of a flat previously drained. The
treatments were arranged in a randomized block design, with four replications. In the
first vear it was studied the following species: black oat (Avena strigosa Schreb), yellow
oat (Avena byzantina Ckoch), abruzzi, gayerovo and white ryes (Secale cereale L.) PFT -
766 and TCEP - 77138 triticales, ryegrass (Lofium multiflorum Lam.), Santa Maria and
IAC - 9 soybeans (Glycine max L.), common vetch (Vicia sativa L.) and white lupine
(Lupinus albus L. ). In the second year it was studied: black oat, gayerovo and white
ryes, ryegrass, Santa Maria soybean and white lupine. The evaluations were made by
cuttings using a small mower, measuring the yield of dry matter per hectare, percentage
of protein in the dry matter and the amount of protein per hectare. In the first year
ryegrass and the two oats yielded the most higher levels. In the second year, black oat
showed highest forrage yield. However the evaluation of ryegrass had a restriction becau-
se its regrowth, after the first cut, as well as the one of black oat was consumed by cows
that by chance grazed its plots. None of the legumes studied presented good behavior as
forage plants because they had low forage yield and did not regrow after the first cut.
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