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INFLUENCIA DO ZERANOL NAS FASES DE RECRIA E ACABAMENTO DE
BOVINOS DA RACA NELORE EM PASTAGENS DE CAPIM—COLONIAO (*)

(Influence of zeranol in Nelore steers on guinea grass pastures)
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RESUMO: O efeito do anabolizante zeranol foi estudado em 58 animais da raca nelore,
nas fases de recria e acabamento, no Posto Experimental de Castilho, SP. Utilizaram-se

bezerros, em blocos ao acaso, que na fase de aleitamento receberam O,

1,2,3¢3

aplicacGes de 36 mg de zeranol em intervalos de 84 dias (tratamentos A, B, C, D e E),
sendo que os do tratamento E receberam mais 6. Ndo houve diferengas estatisticas signi-
ficativas (P << 0,05) para ganho em peso: 123,3, 130,7, 132,1, 140,6 e 130,5 kg, res-
pectivamente para os tratamentos A, B, C, D e E, que resultaram em pesos finais (aos 25
meses) de 284,5, 293,8, 303,8, 316,2 e 300,3 kg, sendo significativa (P < 0,05) a dife-

renca do tratamento D sobre o testemunha. Na fase de acabamento
¢Oes recebeu mais duas aplicacdes (tratamentos A™, B™, C D eE

a metade das repeti-

i) e os ganhos em pe-

sos foram 95,0, 110,0, 102,2, 914e1106kgpaIaA B (G DeE e 133,6,125,8,120,2,

1278 ¢ 107,8 kg para AL, BY, C!, D! ¢ E

, respectivamente. Os tratamentos A

1B,e

D! superaram o D, enquanto A1 superou A (P < 0,05). Os ganhos em peso médio total
(desmama ao abate) foram 224,6, 236,6, 238,6, 228,8 ¢ 250,0 kg e 260,6, 234,2, 250,8,
268,6 e 253,0 kg para a mesma seqiiéncia de tratamentos, sendo que o D” superou D e A
(P < 0,05). Na mesma ordem, os pesos de abate foram 348,8, 406,8, 412,0, 4014 e
418,6 kg € 422,2, 424,0, 420,0, 451,4 e 418,2 kg, ndo havendo significincia entre os

mesmos (P < 0,05).

INTRODUGAO

Para BOOTH (1983), com o crescimento
da populacio mundial e o necessdrio aumen-
to da producdo de alimentos, criou-se uma
dependéncia no uso de drogas e de outros
produtos quimicos para controlar doencas
infecciosas e parasitdrias de plantas e

animais.

ProjecSes matemiticas de Issac Asi-
mov (DERENGOSKI,
populacdo
(crescimento

1987) mostram que se a

humana continuar aumentando

geométrico) mna velocidade
atual, no ano 3530 a massa total de carme
igual a
enquanto a produgdo de alimentos nfo atin-

viva serd massa da terra,
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gird, dentro de uma escala aritmética, ni-
veis compativeis, podendo até estagnar e
entrar em decadéncia, a medida que os so-
los se esgotarem. A constante necessidade
de producdo de alimentos levou a humanida-
de a cultivar terras inférteis, exaurir
solos, devastar florestas, usar herbicidas
desfolhantes, pesticidas e fertilizantes,
ocasionando a destruicdo de rios, ecossis-
temas e nichos ecoldgicos. Ent3o, todas as
causas estardo perdidas, por ndo ter sido
enfrentada a questo do crescimento da ta-
xa populacional.

Com a intensificacdo da producdo de
proteina animal para consumo humano (BOOTH,
1983), o uso de drogas para prevengdo,
controle e tratamento dos animais se tor-
nard cada vez mais importante. Esse uso
aumentou de tal maneira, que cerca de 78% a
80% de todos os animais destinados ao aba-
te recebem medicag3o durante boa parte de
suas vidas.

0 crescente deservolvimento da
pecudria e da agricultura (COSENTINO,
1975), trouxe como natural consequéncia um
constante aperfeicoamento nos métodos de
combate aos agentes que acarretam prejui-
zos as culturas e criages de diversos ti-
pos de animais domésticos. A produgdo de
certos alimentos tem sido aumentada (até
duplicada) com o uso de inseticidas. De-
pendendo da quantidade e do tipo de inse-~
ticida, os residuos podem ser encontrados
nos alimentos dentro de sessenta ou mais
dias apds a aplicagdo. O milho tratado com
2,24 kg/ha de Fenthion tinha 12,0 ppm de
teor residual e depois de 88 dias ensilado
encontraram-se ainda 5,9 ppm.

Com a aplicacdio de DDT (spray) em
vacas leiteiras, o leite apresentou ao 382
dia uma quantidade residual de 0,4 ppm. Os

bernicidas Neguvon e Ruelene podem ser

detectados no leite até 10 horas apds sua

podem

apresentar teor residual de 7 ppm na gor-

aplicac3o. Alguns carrapaticidas

dura de animais até trinta dias antes do
abate.

Qutro cuidado muito importante (LAZ-
ZARINI FILHO, 1986) ‘que o produtor deve
tomar é quanto ao periodo de caréncia en-
tre a dltima aplicagdo de defensivo e a
colheita do produto. Tal periodo nem sem~
pre é observado, talvez por falta de co-
nhecimento e orientag3io dos agricultores
brasileiros. A aplicag@io desses defensivos
requer cuidados para evitar, por um lado,
acidentes (intoxicagdo) dos que com eles
lidam e, por outro lado, a contaminag@o
dos alimentos colocados no mercado de con-
sumo. A legislacdo federal, baseada em De-
creto-lei de 1934, é omissa quanto aos as-
pectos fundamentais da questdo. Ndo faz
mencdo aos organoclorados, ndo prevé o re-
ceitudrio agrondmico e ndo proibe produtos
cancerigenos e mutagénicos.

Os aditivos (SIMAD, 1986), entretan-
to, sdo necessirios para a produgdo efi-
ciente e abundante de alimentos de alta
qualidade para a préxima geragfo, que serd
o dobro da atual.

Nos Estados Unidos, as drogas vete-
rindrias (BOOTH, 1983) podem ser usadas
durante periodos relativamente curtos (de
um a sete dias), no tratamento de doengas
ou por periodos que
podem abranger a maior parte das vidas dos

infecciosas agudas,
animais. Todas as drogas usadas em animais
destinados ao consumo humano sdo aprovadas
pela FDA - Food and Drug Administratiom,
tendo como base '"'residuo zero' nos alimen-
tos ou nivel de tolerfncia residual per-
missivel. O DES (dietilestilbestrol),
hoje proibido, deveria ser aplicado 120
dias antes do abate dos animais para o
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consumo; o benzoato de estradiol e a pro-
gesterona, sessenta dias, e o zeranol, 65
dias.

Em 1958, com a aprovacdo da emenda
dos aditivos alimentares pelo Congresso
Nacional norte-americano (BOOTH, 1983), os
fabricantes de drogas foram obrigados a
submeté-las a testes de residuo tecidual e
taxa de deplegdio em animais destinados a
alimentacdo humana.

Uma grande diversidade de fatores
relacionados com os animais (VAN DER WAL &
BERENDE, 1983) e o tratamento, determinam
a magnitude da resposta aos anabdlicos. Em
(aves), o estilbestrol
acarreta excesso de gordura. De acordo com

algumas espécies

0 sexo, é importante por sua relacdo com a
producdo de hormdnios enddgenos. A etapa
de maturac3io sexual (idade) n3o deixa de
ser um fator importante. O conteido pro-
téico da ragdo afeta a reagdo do balango
de nitrogénio. O mimero de implantes de~
termina uma diminuic¢do no efeito acumila-
tivo do balango de nitrogénio. Os modos de
ministrac3o influenciam os efeitos (oral,
implantes, etc.).

A castragio de animais (MICHEL &
BEAULIEU,
muitos misculos esqueléticos. Essa regres-

1983) resulta na regressdo de

sdo pode ser revertida mediante injegBGes
de andrégenos. Citando, como exemplo, tan-
to os estrdgenos como a progesterona, hor-
monio de crescimento, e a insulina, aumen-
tam notavelmente o peso e s3o utilizados
em vérias combinagdes na criagdo de ani-
mais destinados ao consumo.

Os alimentos (QUIMN et alii, 1958)
tanbém s3o fontes de estrognio. Na Aus-
trdlia, o trevo subterrfneo (Trifolium
subterraneum L.) baixa o indice de pro-

criagdo de carneiros. A alfafa (Medicago

sativa l..) tem atividade mais elevada du-
rante a primavera e as folhas sdo mais
ativas do que o caule. Significativa ati-
vidade estrogénica foi verificada em va-
riedades de trevo (Trifolium repens, Tri-

folium pratense e lLotus corniculatus) e 1o

trigo e centeio. Parece que existe grande
variacdo estrogénica entre as diversas es-
pécies de vegetais e é possivel que as di-
ferengas estacionais, o estdgio de cresci-
mento e outros fatores de ambiente influam
sobre a atividade hormonal.

Mumerosos alimentos de origem vege-
tal e animal (VILLARES, 1962) usados cons-
tantemente pelo homem s3o fontes nativas
de subst@ncias estrogénicas. Os vegetais,
como a alface, e também gr3os de cereais,
com a soja e milho, e tubérculos, in-
clusive seus subprodutos, possuem estrége-
Nn0s ou seus precursores. S3o conhecidas as
atividades estrogénicas em cerca de cin-
quenta espécies botanicas.

Nos alimentos (BOOTH, 1983), além da
contaminagdo microbiana (intoxicacg3o esta-
filocéeica, botulismo, etc.) existe também
a dos compostos organometdlicos (tragos),
como arsénico, chumbo e cddmio, e ainda a
contaminagdo por diversas substéncias or-
génicas (difenilpoliclorados e pesticidas).

As micotoxinas (HATCH, 1983) tém si-

do encontradas nos cereais, verduras,
etc., e causando a morte de animais e do
homem. O nome de aflotoxina se aplica a um
grupo de compostos produzidos pelos fungos
Aspergillus flavus e Aﬁpe_rgi.ﬂqs, aazrgii s Lo
cus e aos seus metabSlitos (B, B, G e
G ). Os alimentos contaminados s3o proble~
mas para a salde pdblica, por serem alta-
mente téxicos. Na India, em 1974, ocorreu
a morte de quatrocentas pessoas pela in-

gestdo de milho contaminado. A contamina-
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cdo das ragBes pode provocar toxinas na
carne, leite e ovos, sendo que a aflotoxi-
na M é cancerigena.

A aflotoxina, por exemplo (BOOTH,
1983), é capaz de induzir efeito carcino-
génico ao nivel de alguns mg/kg de peso
corporal, ao passo que, o nivel posoldgico
do DES para produzir tal efeito € cerca de
mil vezes maior. A preocupagdo do consumi-
dor com 2,0 ppb € muito maior do que a to-
leréncia estimada pela FDA para 20 ppb de
aflotoxina em grios de cereais ou amendoim.

v

Como a aflotoxina nfo € adicionada pelas
pessoas, porém ocorre naturalmente na na-
tureza, parece ser mais aceitavel pelo

consumidor.

> . 2

A zearalenona (também chamada de F )

é um dos diversos metabdlitos téxicos do
fungo Fusarium roseum e, possivelmente,

de outras espécies de Fusarium. Esses fun-
gos proliferam durante o tempo frio no
grdo armazenado, especialmente o milho,
que possui elevada porcentagem de umidade
(23% ou mais). Geralmente se encontra com
como

outras micotoxinas, a aflotoxina,

acrotoxina e tricocenos.

A zearalenona (HATCH, 1983) tem sido
encontrada no trigo, cevada, aveia, sorgo,
silagem de milho e 6leo de milho, produ-
zindo efeitos semelhantes aos estrdgenos
1972, em 223
amostras de milho armazenado no Meio Oeste

naturais e sintéticos. Em

dos Estados Unidos foram encontrados 17%
de contaminagio com niveis de 0,1 e 5,0
ng/g. Sua atividade estrogénica levanta
diversas questles com respeito a saide
publica.

A toxina do Fusarium graminearum

(BUCK et alii, sd) parece ser o principal
fungo irnvasor do milho armazenado, que de-
termina a vulvaginite em porcas.

Os hormdnios masculinos ou andrége-
nos (ROTHE, 1974) podem ser naturais ou
sintéticos. S3o produzidos, preferencial-
mente, nas células intersticiais de Leydig
do testiculo, sendo os mais importantes a
testosterona e a androstenediona.

Em geral (HARPER, 1977), os testicu-
los e as andrenais tém capacidade quanti-
tativa semelhante para sintetizar androgé-
nios. No macho normal, cerca de 4,0 a 12,0
mg de testosterona sdo secretadas por dia.
Medidas diretas de testosterona no plasma
indicam que cerca de 0,6 ng/100 ml estd
presente no macho mormal e cerca de 0,1
ng/100 ml na fémea normal.

Os estrdgenos naturais (ROTHE, 1974)
sdo derivados do ciclopentano perhidrofe-
nentreno: estradiol, estrona e estriol. O
organismo da fémea produz estrogénicos nas
células da teca e granuloso do foliculo de
Graaf, no corpo ldteo gravidico e na pla-
centa.

A forma bioldgica mais ativa dos es-
trégenos é o 17 beta estradiol. Os estrd-
genos imprimem o fendtipo da fémea e par-
ticipam ativamente nos processos metabdli-
cos, aumentando a retengdo de nitrogénio,
assim como a sintese de aminodcidos.

A progesterona (HARPER, 1977 ; RO-
THE, 1974) € o hormdnio do corpo ldteo,
estrutura que se desemnvolve a partir do
foliculo rompido e tem por fungdo a prote=-
¢do da gestacgdo.

Hoje existem mumerosas substincias
sintéticas aplicadas com fungdo hormonal:
acetato de hidroprogesterona, acetato de
medroxiprogesterona, acetato de megestrol,
acetato de clomadiona, acetato de noretis-
terona, etisterona e linestrol.
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A produgdo de progesterona na vaca
(NALBANOV, 1969) muda dos quarenta aos 240
dias, passando de 8,3 para 9,0 mg/ml de
plasma, caindo para 1,5 mg/ml aos 280 dias.
0 mesmo ndo ocorre na mulher, que muda da
149 até a 429 semana, passando de 5,0 a
28,0 mg/ml de plasma.

A concentracdo de progesterona
(SMIDT & ELLENDORFF, 1972) no sangue peri-
férico da vaca prenhe varia entre as fai-
xas de 10-49, 170-209 e 250-280 dias, nas
quantidades de 0,009, 0,034 e 0,031 mg/ml,
respectivamente.

A carne de vaca abatida (VILLARES,
1962) durante o periodo de estro ou de
gestagdo poderd ter adicional atividade
estrogénica.

A carne normal de animais nfo trata-
dos com estilbestrol frequentemente contém
uma quantidade igual a 2 ppb de estrogé-
nio. As glindulas supra-renais, os testi-
culos e os ovarios s3o conhecidos como
fontes de estrogénio.

Providéncias mnecessitam ser tomadas
para que a utilizacg3o dos compostos anabo-
lizantes no Brasil (DA ROSA & DODE, 1985)
possa ser controlada, uma vez que a sim~
ples proibic3o ndo tem alcancado os efei-
tos esperados. A maior preocupagdo no uso
de anabolizantes para a saide plblica é
com respeito a sua carcinogenidade, fazen-
do com que muitos paises proibam o uso de
alguns ou mesmo de todos os compostos. No
entanto, é de conhecimento geral que mui-
tos produtos continuam sendo usados de
forma indiscriminada, implicando, isso, em
grandes riscos. Apesar de proscrito no
mmdo (TRAMJAN, 1987), o PES continua a
ser contrabandeado no Brasil. Os estilbe-

nes (vigain, hexetes e impels) chegam via
Paraguai, vindos de laboratérios clandes-
tinos espalhados pelo mundo. O repdrter
Jorge licursi comprou mno Paraguai o
proibidissimo DES, veio vender no Brasil e

tirou conclusdes pessimistas.

E necessirio destruir o mito, predo~
minante em muitos paises (ACHA, 1983), de
que todos os anabSlicos sdo prejudi-
ciais para a saide piblica. Existe um con-
senso universal de que os anabdlicos endd-
genos s3o hormdnios naturais, tais como
17 beta estradiol, progesterona e testos-
terona, e que quando implantados em ani-
mais ndo apresentam nenhum risco para a
Ha também
exOgenos ou anabdlicos sintéticos,

saide humana. 0os esterdides
cujo
uso estd autorizado em alguns paises. E o
caso do zeranol, autorizado pela FDA dos
Estados Unidos, e a trombolona e zeranol,

na Inglaterra.

A fabricag3o em escala industrial de
fontes exdgenas (LAMMING, 1985) menos cus-
tosas do que as dos hormbnios esterdides
naturais (17 beta estradiol, testosterona
e progesterona), tornou disponivel a sua
utilizag@o. O anabblico acetato de trem-
bolona tem fung3o androgénica. O zeranol é
derivado da lactona do 4cido resorcilico a
partir da zearolenona (micotoxina estrogé-
nica), através da cultura do fungo Gibe-

Nos Estados Unidos e nos paises da
Comumidade Européia, a utilizag3o dos es-
tilbénicos (DES, hexestrol e dienoestrol)
encontra-se banida em virtude de sua pos-
sivel atividade carcinogénica.
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Grande nimero de subst@ncias com
efeitos hormonais é utilizado princi-
palmente pela mulher. A Gestadiona (BER-
LIMED*) é composta por 5,0 mg de valerato
de estradiol e 250 mg de 17 alfa-coproato
de hidroprogesterona (por 1/ml); o Micro-
nor (JOHNSON & .JOHNSON**),

de noristerona; o Microdial (OR

por 0,35 mg
doiok) |
por 0,15 mg de desogestrel (progesterona)
e 0,03 mg de etil-estradiol (estrogénico);
o Anferil (FONTOURA WYETH***), por 0,50 mg
de norgestrel e 0,005 mg de etinil-estra-
diol. O medicamento Gestadiona € indicado
para varios distdrbios ginecolégicos, en-
quanto os demais sdc usados com contra-
ceptivos ou anavulatdrios. Todos apresen-

tam grande m‘mero de contra-indicacdes.

Pesquisa publicada (HORMNIOS....,
1977) indicou que 33,1% de mil mulheres
entrevistadas na cidade de S3Ho Paulo, com
idade entre quinze e 45 anos, afirmaram
utilizar a pilula como método anticon-

cepcional.

0O estilbestrol, segundo QUINN et
alii (1960) provoca maior indice de cres-
cimento no gado durante o verdo, época em
que a graminea se deservolve melhor, suge-
rindo uma interacdo entre o plano de nu~
tric3io do gado e a resposta do animal ao
hormbnio.

As taxas de crescimento (PEDREIRA,
1972) no imverno (periodo seco) dos capins
colonifo, gordura, jaraguid e pangola tai-
wan A-24, correspondem a 10% a 20% da pro-
ducdo da matéria seca do ano.

* BERLIMED. Gestadiona. sd. Bula do laboratério.

A limitac3o climitica existe, sendo
representada por uma produtividade hetero-
génica de forragens relacionada a distri-
buigdo irregular de chuvas, que se comcen-
tra praticamente de outubro a marco.

Os requisitos mais importantes das
vacas na producdo de carne (HARWIN, 1965)
sdo a regularidade das pari¢des e boa
criacdo de bezerros. Com auxilio de moder-
nos métodos de selecdo, testes de perfor-
mance e manejo, o criador pode alcangd-los.

As experiéncias mostram que o peso
médio dos bezerros ao desmame pode ser
aumentado em cerca de 22,7 kg/ano mediante
o emprego de modernos processos de selec3o.
Se o manejo e a alimentagdo forem também
aprimorados, melhores resultados podem ser
obtidos.

Os fatores que influenciam na fase
pré-desmame (RAZOOK, 1981) s3o: genétipo,
sexo, peso ao nascer, idade da mie, produ-
¢d30 leiteira, nutri¢do (ambos), habilidade
materna, peso da mde, idade ao desmame e
ano de nascimento; na fase pés-desmame:
gendtipo, peso ao desmame, idade, nutricdo,
adaptacdo, manejo, clima do ano, més de
nascimento e idade da mde.

SAMPATO et alii (1985), em estudo
sobre o efeito da aplicagfio (36 mg de ze-
ranol) sobre o desempenho de bovinos da
raga nelore com peso médio de 224 kg, em
Luiz Antonio, Norte do Estado de S3o Paulo,
no periodo de outubro de 1984 a abril de
1985, verificou que os animais inteiros
apresentaram um ganho médio de 0,744 kg/

** JOHNSON & JOHNSON S.A. Micronor. sd. Bula do laboratério.

#** EBONTOURA WYETH S.A. Anfertil. sd. Bula do izboratdrio.

***x QORGANON. Microdial. sd. Bula do laboratdrio.
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dia e os castrados, 0,598 kg/dia (P<0,01)
Os animais implantados. apresentaram um ga-
nho de 0,720 kg/dia contra 0,621 kg/dia
dos ndo implantados até 91 dias (P¢ 0,01).
No periodo dos 91 aos 180 dias, n3o foram
detectados efeitos significativos.

BARBOSA et alii (1983), em Castilho,
SP, em pastagem de capim~colonido com ses-
senta animais nelorados castrados, com
idade inicial aproximada de 3,5 anos e pe-
so vivo médio inicial de 357 kg, realiza-
ram trabalho aplicando os seguintes trata-
mentos: A = testemunha; B = um implante 36
mg de zeranol aos 83 dias;e C = dois im-
plantes de 36 mg cada um de zeranol, no
inicio e aos 83 dias. Observaram os ga-
nhos médios em peso no periodo de 195 dias
de 106,1, 127,95 e 139,45 kg, e os ganhos
médios didrios de 0,544, 0,610 e 0,715 kg,
respectivamente, havendo uma diferenca
(oMs = 10,30, P ¢ 0,05) a favor dos ani-
mais implantados da ordem de 20,6% para o

tratamento B e 31,5% para o C.

Em experimento realizado com 144 bo-
vinos castrados (VELLOSO & PEREIRA, 1985),
mesticos charol8s, com peso vivo médio
inicial de 280 kg e idade inicial aproxi-
mada de 2,5 anos, em pastagens de braquié-
ria (60 ha), observou-se que os animais-
testemmha tiveram ganho médio didrio de
0,645 kg, os implantados com 36 mg de
zeranol no inicio e aos 84 dias, de 0,745
kg/dia e os implantados com 36 mg de zera-
nol mo inicio, aos 56 e aos 112 dias,-de
0,804 kg/dia (P < 0,01).

Em experimento (PEREIRA et alii,
1985) com. noventa animais castrados, com
peso médio inicial de 258 kg, durante um
periodo de 178 dias, comparam-se os se-
guintes tratamentos: A = sem implante, B =
= implantes inicio e aos 84 dias,e C = im-
plantes no inicio, aos 56 e 112 dias (36

mg de zeranol). Encontraram-se ganhos mé-
dios de 91,7, 108,6 e 105,0 kg, e ganhos
didrios de 0,515, 0,610 e 0,590 kg, res-
pectivamente. Houve um incremento signifi-
cativo (P ¢ 0,05), de 18,5% e 14,6% res-
pectivamente, para os tratamentos B e C em
relagdo ao grupo controle (sem implante).

Na Austrédlia, HODGE et alii (1983)
compararam implantes de 36 mg/cabeca de
zeranol nos seguintes tratamentos: A = sem
implante, B = com um implante e C = com
dois implantes durante o periodo das chu-
vas (31 de janeiro a 21 de abril). Verifi-
de 90,1, 94,0 e
respectivamente. No periodo da

caram ganhos em 81 dias
77,6 ke,
seca, durante 105 dias (31 de janeiro a 4
de agosto), observaram quedas de peso de
20,7,
para A, B e C. Quando analisaram o periodo

15,9 e 16,3 kg, nfo-significativas

total (186 dias) verificaram ganho em peso
de 70,0a, 79,2a e 61,0 kg, sendo que A e
B diferiram estatisticamente de C. Os pe-
sos iniciais foram 394,0, 392,6 e 378,8 kg,
respectivamente para A, B e C.

SOUZA et alii (1985), em Itaguai,
RJ, compararam animais inteiros e castra-
dos com idades entre 24 e trinta meses,
durante o periodo da seca (19 de julho a
11 de outubro de 1984), em pastagens natu-
rais, chegando & conclusfo que os diferen-
ciais médios do ganho em peso e os incre-
mentos didrios no periodo experimental fo-
ram 13,88 kg e 0,165 kg para novilhos
castrados, e 23,88 kg e 0,248 kg para no-
vilhos inteiros, com diferenca significa-
tiva (P ¢ 0,05), nfo havendo diferenca
significativa (P » 0,05) entre novilhos
implantados (18,25 kg e 0,217 kg) e nfo
implantados (19,50 kg e 0,232 kg). Os re-
sultados mostraram a superioridade dos in-
teiros em relagfio aos castrados e uma ndo-
resposta ao uso de anabolizante.
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MATERTAL E METODOS

0 experimento foi conduzido em &rea

de 50 ha de capim~colonifio (Paricum maxi-
um  Jacq.), dividida em quatro piquetes
iguais, no Posto Experimental de Castilho,
subordinado & Estag3o Experimental de
Zootecnia de Andradina, localizado na
Regido Noroeste do Estado de S3o Paulo, a
355 m de altitude, latitude de 20°47'S e
longitude de 51034'W, clima tropical quen-
te com imverno seco, no periodo de 17 de
julho de 1984 a 20 de maio de 1986 (672

dias). As varidveis metereoldgicas obtidas

no periodo e em 1974/1984 estfio mos

quadros 1, 2 e 3.

Na primeira etapa, de 17 de julho de
1984 a 3 de dezembro de 1985 (504 dias),
chamada de recria, foram utilizados 58 be-
zerros mnelores inteiros provenientes de
outro experimento realizado na fase de
aleitamento, agrupados de acordo com seus
pesos, constituindo, ao acaso, doze blocos
de cinco animais cada (MAZZA et alii,
1985). ‘

Quadro 1. Médias mensais de precipitagdo pluvial de 1974 a 1984, precipitacdes

pluviais mensais de 1984 a 1985 e 1986 e médias mensais e precipitacdo

pluvial de 1974 a 1986

onas Médias
1974/84 1984 1985 1986
(mm) (mm) (mm) (mm)
Janeirog 244,2 134,4 147,6 195,3
Fevereiro 134,0 40,5 274,3 115,6
Marcgo 143,2 11,3 239,6 141,6
Abril 98,3 11,5 169,7 72,6
Maio 67,9 40,3 41,5 154,9
Junho 39,5 0,0 7,4 0,0
JuTho 26,5 10,5 11,6 28,3
Agosto 19,3 53,3 317 82,1
Setembro 73,1 40,6 26,7 16,9
Qutubro 134,0 21,2 89,7 66,5
Novembro 156,5 26,0 73,0 122,7
Dezembro 250,7 235,8 25,6 247,2
Totais 1.387,2 825,4 1.138,4 1.243,7

Fontes: Estacdo Climatoldgica do Ministério da Agricultura e Estagdo Experimental

de Zootecnia de Andradina.



Quadro 2. Temperaturas (médias mensais de mdximas e minimas) de 1974 a 1984 e de 1984, 1985 e 1986

(L)ob ‘dS ‘essapQ BAON ‘‘wiue “13sppuj "g

1974/1984 1984 1985 1986 -
Hses M«%dias Médias Me:dias M%d'ias Me;dias Me:di as Me:dias M_édias
maximas minimas maximas minimas maximas minimas maximas minimas
8] (c) °0) (°c) (°c) (°c) (°c) °c)
Janeiro 31,0 20,5 33,0 21,0 30,0 21,0 32,0 19,7
Fevereiro 38,3 20,9 33,9 21,4 3251 213 31,2 2142
Margo 3157 20,5 32,7 20,7 30,4 20,9 31,5 20,8
Abril 29,2 18,0 29,9 18,8 28,7 19,5 31,5 210,45
Maio 22,9 15,7 30,0 16,4 2746 16,9 29,4 20,9
Junho 26,3 14,0 29,6 14,4 25,5 12,0 29,4 17,6
Julho 2755 14,2 30,1 14,7 26,2 11,9 2759 17,2
Agosto 29,6 15,2 28,3 13,8 30,2 16,0 28,8 19,1
Setembro 29,8 16,9 293 15,4 31,3 17,6 29,4 16,6
Outubro 31,0 18,5 33,9 19,5 34,4 20,1 32,2 19,6
Novembro 30,9 19,5 32,3 20,5 32,9 20,6 33,7 20,6
Dezembro 29,7 20,3 29,7 20,2 34,7 21,6 - -
Médias 29,7 17,8 31,1 18,1 30,3 18,3 - -

L861 "unf/-uef ‘Gg-|

Fontes: Estagdo Climatoldgica do Ministério da Agricultura e Estagdo Experimental de Zootecnia de Andradina.



oL

Quadro 3. Umidades relativas (médias mensais de méximas e minimas) de 1980/1984 e de 1984, 1985 e 1986
1980/1984 1984 1985 1986

Meses Médias Médias Médias Médias Médias Médias Médias Médias

méximas minimas méximas minimas méximas minimas méximas minimas

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Janeiro 81 64 78 57 78 68 82 57
Fevereiro 81 59 87 54 81 63 86 61
Margo 81 62 79 58 84 65 88 64
Abril 80 59 77 57 82 63 81 57
Maio 78 67 76 50 75 51 87 64
Junho 79 55 69 37 73 44 75 47
Julho 72 43 62 32 66 37 78 51
Agosto 68 44 70 48 73 35 79 58
Setembro 66 46 62 45 66 30 72 49
Outubro 69 52 56 37 57 34 64 39
Novembro 74 56 68 50 68 49 65 49
Dezembro 83 67 79 65 62 43 - -
Médias 76,0 56,2 71,9 49,2 T2y 49,3 - -

Fontes: Estagdo Climatolégica do Ministério da Agricultura e Estagdo Experimental de Zootecnia de Andradina.

1sppuj ‘g
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A
um implante de zeranol (36 mg)

Os tratamentos foram: testemu-
nha; B

aos vinte dias de idade; C = dois implan-

tes (36 mg cada), sendo um aos vinte dias
de idade e outro apds 84 dias;. D = trés
implantes (36 mg cada), sendo um aos vinte
dias de idade,
terceiro 168 dias apds o primeiro; e E

outro ap6s 84 dias e o

idem ao D.

Na primeira etapa (fase de recria),
utilizaram-se tratamentos iguais aos da
fase de aleitamento, excetuando-se o E,
que continuou recebendo implantes (36 mg
de zeranol) regularmente a cada & dias,
até os dois anos de idade (os pesos mé~
dios sdo mostrados no quadro 5).

Aos dois anos, esses garrotes foram
castrados cirurgicamente e passaram para a
segunda fase do experimento (de acabamen-
to), que foi de 3 de dezembro de 1985 a 20
de maio de 1986, num total de 168 dias.
Nessa etapa, os tratamentos foram subdivi-

didos,

animais de maneira a se formar, dentro de

considerando-se o peso vivo dos

cada tratamento, grupos de cinco animais
com pesos médios semelhantes, utilizando-
se cintiiient]a anfmaiﬁ. Me%ade dos tratamen-
tos (A, B, C, D eE ) recebeu implan-
tes (36 mg de zeranol) a cada 84 dias e
metade (A, B, C, D e E) ndo recebeu im-
plantes. O mimero de implantes dos trata-
mentos nas diversas fases encontra-se no
quadro 4.

Os
subcutfnea na base externa da orelha.

implantes foram efetuados via

Os animais foram vacinados contra
carbinculo sintomatico aos cinco meses de
idade e revacinados apls seis meses. Rece-
beram, ainda, vacina contra a febre aftosa
e vermifugo a partir do quarto més de vida
a intervalos regulares de quatro meses;
agua e sal mineralizado foram fornecidos a
vontade. As pesagens eram realizadas a ca-
da 28 dias, apés jejum alimentar e hidrico

de 18 horas.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Fase de recria

Nessa fase, os ganhos em peso para
os tratamentos A, B, C, D e E foram 127,3,
130,7, 132,1, 140,6 e 130,5 kg, e os ga-
nhos médios didrios 0,253, 0,259, 0,262,
0,278 e 0,259 kg, respectivamente (quadro
5). Ndo se evidenciaram diferengas esta-
tisticas ao nivel de 5% de probabilidade,
embora os animais que receberam o anaboli-
zante na fase de lactagdo apresentassem

1

pesos maiores do que os testemumnhas. Com
relacdo aos pesos médios didrios finais,
284,5, 293,81, 302,83, 316,17 e 300,25 kg
(quadros 5 e 6), foram verificadas dife-
rengas estatisticas ao nivel de 5% de pro-
babilidade entre o testemmha e o trata-
mento D, que na fase de lactagdo recebeu
trés implantes. (36 mg de zeranol cada),
mostrando uma vantagem do tratamento D em
relagdo ao testemmha de 31,16 kg, o que
representa 11,11%.
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Quadro 4. Numero de implantes dos tratamentos nas diversas fases

Fases Nimero
Aleitamento Recria Acabamento total de
Tratamentos Nimero de Tratamentos Nimero de Tratamentos Nimero de implantes
implantes implantes implantes
A 0 A 0 A 0 0
1
A 2 2 -
B 1 B 0 B 0 1
i
B 2 3
c 2 C 0 C 0 2
1
C 2 4
D 3 D 0 D 0 3
1
D 2 5
E 3 E 6 E 0 9
1
E 2 11

L861 "uni/'us( ‘GZ-1:(L)pp ‘dS ‘es$epO BAON ““wiue “1sHpu] 'g
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Quadro 5. Resultados obtidos por tratamento na fase de recria

Nimero de Pesos médios Pesos médios Ganhos médios Ganhos médios
Tratamentos animais iniciais finais no periodo de didrios
(kg) (kg) 504 dias (kg)
(kg)
1
A 11 156,54 284,54a( ) 127,3a 0,253
B 1" 163,08 293,81ab 130,7a 0,259
c 12 170,74 302,83ab 132,1a 0,262
D 12 175,58 316,17b 140,6a 0,278
E 12 169,75 300,25ab 130,5a 0,259
Médias 167,14 299,52 132,2 0,262

1 " s
() Letras diferentes indicam diferengas significativas ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.

L861 “uni/'uef ‘gg-1:(1)pp ‘dS ‘essapQ eAON ““wiue "isppuj °g
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Quadro 6. Pesos médios dos garrotes inteiros durante a fase de recria

Datas das Pesos médios (kg) por tratamento

Meses pesagens A B C D E

Julho 17/07/84 156,54 163,08 170,74 175,58 169,75
Agosto 14/08/84 143,27 149,18 154,42 159,58 156,25
Setembro 11/09/84 137,09 142,00 147,83 152,92 147,33
Outubro 09/10/84 137,00 142,45 148,42 150,42 146,08
Novembro 06/11/84 143,45 150,20 156,50 161,33 156,40
Dezembro 04/12/84 137,00 141,81 153,33 156,92 147,66
Janeiro 01/01/85 144,90 151,36 163,17 166,83 158,75
Janeiro 29/01/85 156,55 165,09 176,50 182,25 172,08
Fevereiro 26/02/85 176,27 186,36 198,67 204,50 198,75
Marco 26/03/85 191,64 198,09 212,67 222,58 211,83
Abril 23/04/85 211,09 217,90 231,75 240,17 234,00
Maio 21/05/85 231,64 242,40 256,17 263,08 257,00
Junho 18/06/85 238,18 248,18 263,92 271,00 262,75
Julho 16/07/85 242,82 250,91 265,67 272,00 265,67
Agosto 13/08/85 238,36 246,67 257,08 265,25 258,58
Setembro 10/09/85 232,45 239,82 248,08 261,92 247,58
Outubro 08/10/85 251,18 295,55 267,75 279,00 262,75
Novembro 05/11/85 251,36 258,18 268,08 279,00 263,16

Dezembro 03/12/85 284,54 293,81 302,83 316,17 300,25

L861 "unl/"uef ‘GZ-1:(L) v ‘dS ‘essepQ BAON ““wiue ‘13sppuj °g
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Na recria, os tratamentos A, B, C e
D ndo receberam implantes, sendo que o E
recebeu seis implantes, perfazendo um to-
tal de nove (quadro 4), evidenciando, as-
sim,0s efeitos do zeranol aplicado na fase
de lactacdo no peso final da fase de re-
cria. Nessa fase, os animais tratados (B,
C, D e E) tiveram peso médio final de
303,27 kg, representando 18,73 kg a mais
do que os testemumhas (6,58%), sendo o ga-
6,18 kg superior
ao testemmha, ndo evidenciando diferenca

nho médio dos tratados

significativa (quadros 5 e 6).

A fase de recria foi influenciada
principalmente por duas secas (de 17 de
julho a 9 de setembro de 1984 e de 18 de
julho a 10 de outubro de 1985) (quadros 1,
2 e 3). Na primeira seca, 0s animais de
todos os tratamentos perderam, em média,
22,6 kg; os que receberam implantes na fa-
se de lactacdo (B, C, D e E) perderam, em
média, 22,94 kg. A perda em peso média
didria foi de 0,023 kg. Na segunda seca,
10,84 kg

(A, B, C e D) menos do que na primeira,

os animais perderam, em média,

sendo que os implantados com zeranol (B,
Cy D e E) perderam 12,11 kg e os testemu-
nhas, 5,73 kg (quadros 6 e 7 e figuras 1 e
2).

A perda em peso na seca observada
foi semelhante a encontrada por HODGE et
alii (1983), na Australia (20,7, 15,9 e
16,3 kg). Entretanto, difere das encontra-
das por SOUZA et alii (1985), em Itaguai,
RJ, 1o periodo de 19 de julho a 11 de ou~
tubro de 1984, com animais de 24 a trinta
meses de idade, que observaram ganho de
13,88 kg (0,165 kg/dia) para os castrados
e 23,88 kg (0,248 kg/dia) para os inteiros
ndo sendo, portanto, significativos (P<
0,05).
zeranol, obteve-se um ganho de 18,25 kg

Para os animais implantados com

15

(0,217 kg/dia) e para os n3o implantados
de 19,50 kg (0,232 kg/dia), nfo havendo
diferencas significativas. Os resultados
obtidos por SAMPAIO et alii (1985) foram
superiores aos encontrados no presente ex-
perimento, 0,744 kg/dia e 0,621 kg/dia pa-
ra os animais inteiros implantados e tes-
temmhas, respectivamente. Isso, provavel-
mente, porque aquele trabalho foi realiza-
do em um periodo curto (91 e 180 dias), ao
passo que
periodo maior (504 dias), tendo os animais

no presente estudou-se um
sofrido duas secas.
Fase de acabamento

Os resultados obtidos nessa fase en-
contram-se nos quadros 8 e 9 e figuras 1,
2 e 3.

A anilise do peso médio inicial no
final do acabamento nZo mostrou diferen-
cas significativas entre os tratamentos.
ganhos
médios em peso no periodo: 95,0, 110,0,
102,0, 91,4 e 110,6 kg, respectivamente
para os tratamentos A, B, C, D e E sem
implantes, e 133,6, 125,8, 120,2, 127,8 e
¥O7,8 le 1tratainent:os
implantes (A B 5.C» D eE) verifi-
cando-se que A , B" e D obtiveraT maior
ganho em relacdo ao D, enquanto A

Foram obervados os seguintes

kg _par com

apre-
sentou ganho médio maior do que A

(testemunha) durante a fase de acabamen-
to, ao nivel de 5% de probalidade (P

¢ 0,05).

Com relagdo ao ganho em peso médio
total (recria mais acabamento), observa-
ram-se 0s seguintes valores: 224,6, 236,6,
238,6, 228,8 e 250,0 kg para A, B, C, D e
E, e 260,6, 23,2, 250,8, 268,6, 253,0 ke
paraA, B, C
0O tratamento D

D e E, respectivamente.
superou D e A ao nivel de
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Quadro 7. Efeito do zeranol na primeira e segunda secas (fase de recria)

Trata-

Nimeros de

Primeira seca (apds desmama)

Segunda seca

Variagoes de peso no

Datas das pesagens Datas das pesagens Variagoes de pesos no
mentos animais 17/07/84 9/10/84 periodo 18/06/85 10/09/85 periodo
(kg) (kg) Perdas médias Perdas médias (kg) (kg) Perdas médias Perdas médias
totais didrias/cabega totais didrias/cabega
(kg) (kg) (kg) (kg)
A (] 156,54 137,00 -19,54 -0,021 238,18 232,45 -5,73 -0,006
B 1" 163,08 142,45 -20,63 -0,022 248,18 239,82 -8,36 -0,009
G 12 170,74 148,42 -22,32 -0,022 263,92 248,08 -15,84 -0,016
D 12 175,58 150,42 -25,16 -0,025 271,00 261,92 -9,08 -0,009
E 12 169,75 146,08 -23,67 -0,025 262,75 247,58 -15,17 -0,015
Médias 167,14 144,87 -22,26 -0,023 256,81 245,97 -10,84 -0,011

(L)PP ‘dS ‘essepQ BAON ‘‘wiue "i3snppuj °g
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Pesos (kg)
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Figura 1.

14/08/84

11/09/84
0Y/10/84
06/11/84

04/12/84
01/01/85

Datas das pesagens

29/01/85

26/02/85
26/03/85 —

Efeito da aplicacdo do anabolizante zeranol em bezerros
na fase de recria (apds a desmama)
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Legenda

A- Testemunha

320 B- { Implante aos 20 dias de idade

C- 2Implantes: { aos 20 e outro aos 104 dias

D- 3 Implantes: aos 20, 104 e 188 dias

E- 9 Implantes até a fase de acabamento-84em84di

300+

2804

260
‘o
4

~— 240+
(72}
o
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&

2204

200+
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180 Recria-2
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Datas das pesagens

Figura 2 Efeito da aplica¢do do anabolizante zenarol em bezerros
na fase de recria
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Quadro 8. Pesos médios dos garrotes castrados na fase de acabamento

Datas das Pesos médios dos ndo implantados Pesos médios dos implantados

Meses pesagens (kq) (ka)

’ A B C D E /-\,I B1 C‘l D1 E1
Dezembro 3/12/85 289,8 296,8 309,8 310,0 308,0 288,6 298,2 299,8 323,6 310,4
Dezembro 31/12/85 297,8 310,0 321,4 328,8 324,0 303,8 309,6 313,2 334,6 325,0
Janeiro 28/01/86 32358 339,4 347,4 340,6 3528 336,0 344,4 342,8 369,8 352,8
Fevereiro 25/02/86 333,8 355,8 364,2 357,4 374,0 357,4 365,4 362,2 370,0 367,4
Margo 25/03/86 348,8 375,2 382,4 372,0 389,2 379,6 382,8 384,0 413,2 384,4
Abril 22/04/86 355,6 395,4 405,0 392,4 411,2 411,6 417,6 411,6 440,6 413,4
Maio 20/05/86 384,8 406,8 413,0 401,4 418,6 422,2 424,0 420,0 451,4 418,2

(L) ‘dS ‘essapO eAoN “wiue ‘nsnpuj g
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Quadro 9. Resultados obtidos nas fases de acabamento e recria mais acabamento

Acabamento Recria + acabamento
(168 dias) (672 dias)
Trata- Nimero de Pesos médios Pesos médios Ganhos em peso  Ganhos em peso  Ganhos Ganhos
mentos animais no infcio do no final do médios no médios didrios médios médios
acabamento acabamento periodo no acabamento totais didrios
(kg) (kg) (168 dias) (kg) (kg) (kg)
(kg)
1 2
A( ) 5 289,8 384,8a( ) 95,0bc 0,565 224,6b 0,334
B 5 296,8 406,8a 110,0abc 0,655 236,6ab 0,352
C 5 309,8 412,0a 102,2abc 0,608 238,6ab 0,355
D 5 310,0 401,4a 91,4c 0,544 228,8b 0,340
E 5 308,0 418,6a 110,6abc 0,658 250,0ab 0,372
Médias 5 302,88 404,72 101,84 0,606 235,71 0,351
11
A() 5 288,6 422,2a 133,6a 0,795 260,6ab 0,388
1
B 5 298,2 424,0a 125,8ab 0,749 254,2ab 0,378
C1 5 299,8 420,0a 120,2abc 0,715 250,8ab - 0,373
1
D ) 323,6 451,44 127,8ab 0,760 268,6a 0,399
1
E 5 310,4 418,2a 107 ,8abc 0,641 235,0ab 0,376
Médias 5 304,12 427,16 123,04 0,732 257,4 0,383

L861 "uni/'uef ‘Gz-1:(L)pp ‘dS ‘ess8pO BAON “wiue “1sppu] ‘g

1
(_) N@o implantado na fase de lactagao.
() Letras diferentes indicam diferengas significativas ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Datas das pesagens

Figura 3. Efeito da aplicacdo do anabolizante zeranol
na fase de acabamento
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5% de probabilidade pelo teste de Tukey
(P < 0,05).

A média dos pesos médios finais dos
animais ndo tratados, 404,72 kg, foi infe-
rior & dos tratados, 427,16 kg, mostrando
uma vantagem de 5,5% a favor dos implanta-
dos (quadro 8).

Os resultados obtidos para ganho em
peso médio didrio de animais implantados
foram semelhantes aos encontrados (em 195
dias) por BARBOSA et alii (1983), quais
sejam: 127,95 kg (0,610 kg/dia) e 139,45

kg (0,715 kg/dia) para um e dois implantes
de 36 mg de zeranol, respectivamente. Fo-
ram também maiores do que os obtidos por
PEREIRA et alii (1985), 91,7 kg (testemu-
nha) 108,60 kg para um implante de 36 mg
de zeranol e 105,00 kg para dois implantes
(em 178 dias). Foram semelhantes aos en-
contrados por VELLOSO & PEREIRA (1985),
cujos ganhos médios didrios foram: 0,645
kg (testemumha), 0,745 kg para dois
implantes de zeranol e 0,840 kg para trés
implantes, em bovinos charoleses castra-

dos, de 2,5 anos de idade.

CONCLUSOES

1. 0 uso do zeranol ndo influenciou
o ganho em peso médio dos animais durante
a fase de recria.

2. Durante os dois periodos secos,
os animais apresentaram acentuadas perdas
em peso.

3. As aplicagBes de zeranol propor-
cionaram maior ganho em peso no acabamento
e no periodo total.

4. A variag3o dos dados de peso e
ganho em peso foi influenciada também pe-
las condi¢Bes climiticas desfavoréaveis.
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SUMM ARY : The effect of zeranol was studied on 58 Nelore steers, during growing and
finishing phase, at Posto Experimental de Castilho, State of Sdo Paulo, Brazil. It was
utilized calves on a randomized block design that during the suckling phase received 0, 1,
2, 3 and 3 implants of 36 mg of zeranol each at average intervals of 84 days (treatments
A, B, C, D and E), but those animals from E treatment received six more implants. There
were no significant differences (P < 0.05) for weight gain of 123.3, 130.7, 132.1,

140.6 and 130.5 kg, respectively, for A, B, C, D and E treatments that resulted in body
weight at 25 months of age of 284.5, 293.8, 303.8, 316.2 and 300.3 kg beign significant
® < 0.05) the difference of D treatment over the control. In finishing phase half of
the replications received two more implants (treatments A1 Bl c, D! and El) and the
weight gains were 95.0, 110.0, 102.2, 91.4 and 1106 kg for A, B C, D and E, and
133.6, 125.8, 120.2, 127.8 and 107.8 kg for A B C D! and E1 treatments, respec-
tively, concluding that A1 B! and D! were supenor than D treatment, while A~ was
superior than AP < 0 05) Total weight gains weaning to sloughter were 224.6, 236.6,

238.6, 228.8 and 250.0 kg, and 260. 6 234.2, 250.8, 268.6 and 253.0 kg, for the same
sequence of treatments beign that D! treatment was superior than A and D treatments
(P < 0.05) get, in this order of treatments, the body weight at finishing 384.8, 406.8,

412.0, 401.4 and 418.6 kg, and 422.2, 424.0, 420.0, 451.4 and 418.2 kg, with no
significant differences among them (P < 0.05).
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