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DIGESTIBILIDADE DO SUBPRODUTO DO PROCESSAMENTO DO TOMATE POR

BOVINOS (!)

(Digestibility of tomato pomace by steers)

ROMEU FERNANDES NARDON (%) e PAULO ROBERTO LEME (?)

RESUMO: O subproduto do processamento do tomate (SPT) € constituido principal-
mente de pele e sementes e apresenta a seguinte composicdo bromatoldgica (base seca):
MS = 25,8%, PB = 21,3% FB = 43,9%, EE = 14,3%, MM = 3,4%,ENN =17,1%¢
EB = 5,23 kcal/g. Esse ensaio, com a finalidade de avaliar o potencial do SPT para bovi-
nos, foi conduzido na Estacdo Experimental de Zootecnia de Andradina, SP. O delinea-
mento experimental foi o quadrado latino, com quatro novilhos nelores. As racdes foram
constituidas de feno de capim-coloniio (Panicum maximum) com sessenta dias de cres-
cimento e 0%, 25%, 50% e 75% de SPT (base seca). O consumo de MS nao diferiu
(P < 0,05) para os niveis do subproduto. Houve decréscimo linear (P < 0,01) no coe-
ficiente de digestibilidade da MS e da FB com o aumento da porcentagem de SPT na ra-
¢do. Foi observado efeito quadrdtico (P < 0,05) no coeficiente de digestibilidade da PB
com adicdo de SPT. Na porcentagem de NDT foi constatado decréscimo linear (P <
0,05) com a elevacdo de STP na racdo. Os valores de PD, NDT e ED para o SPT, obtidos
com os coeficientes de digestibilidade estimados com as equacGes de regressdo, foram,
respectivamente, 11,0%, 46,5% e 1,74 kcal/g.

INTRODUCAO

A producdo estimada de tomate no Es-
tado de S# Paulo é de 724.000 t
(PROGNOSTICO, 1985/86), das quais cerca de
350.000 t s3o processadas em inddstrias,
produzindo em torno de 14.000 t de residuo
(4%) que poderiam ser utilizados na ali-
mentagdo  dos  animais.  Constituido
principalmente de peles e sementes, e ape-

sar do seu baixo teor de matéria seca, que

pode encarecer o transporte, esse residuo
oferece bom potencial nutritivo para ali-
mentagdo de ruminantes.

As sementes do tomate s3o ricas em
extrato etéreo (28,1%) e proteina bruta
(24,5%),
fonte de proteina, enquanto as peles apre-
sentam alto teor de fibra bruta (55,9%)

podendo representar importante

(1) Projeto 1Z-013/81. Recebido para publicacdo em fevereiro de 1987.

%) Da Estacdo Experimental de Zootecnia de Andradina.
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(TSATSARONIS & BOSKOU, 1975). A proteina
extraida do residuo da conserva de tomate
difere substancialmente da do concentrado
protéico da soja, mas € similar em valor
nutritivo & do concentrado de sementes de

soja ou algoddo (KRAMER & KWEE, 1977). A

utilizag3io do subproduto do processamento
do tomate (SPT) na alimentagdo de coelhos
até o nivel de 217% apresentou resultados
satisfatérios (KAVAMOTO et alii, 1970/71)
ou ganhos em peso e conversdo equivalentes
aos da aveia no nivel de 10% de SPT na
dieta (BATTAGLINI & CONSTANTINI, 1978).
Entretanto, em suinos foi observada de-
pressdo no ganho e na cornversdo alimentar
com o aumento de SPT na dieta (KRONKA et

alii, 1970/71).

Em estudo com utilizagd3o de restos
de tomate verificou-se alta aceitabilidade
pelos bovinos, chegando a ocorrer alguns
casos de meteorismo (RALO & ANTUNES, 1964).
KAFTANTZIS (1975) utilizou a polpa seca de
tomate nos niveis de 0% a 147 do concen-

trado para engorda de novilhos durante 163
1,060 e 1,013
kg/dia/animal, respectivamente para o lote

dias, obtendo ganho de
que recebeu polpa seca de tomate e o gru-

po-controle, mndo observando diferenca

significativa.

Em ensaio de digestibilidade com
carneiros, HIMMAN et alii (1978) verifi-
caram menor digestibilidade de energia
quando o SPT substitui a alfafa. Entretan-
to, devido ao seu maior conteudo energeti-
co, o subproduto apresentou valores esti-
mados de nutrientes digestiveis totais,
energia digestivel, energia metabolizavel
e energia liquida mais altos do que a al-
fafa.

Os poucos estudos sobre SPT demons-
tram a possibilidade de seu emprego na
alimentacdo de bovinos, devido aos seus
valores protéicos e energéticos. O presen-
te experimento teve por objetivo verificar
o valor alimentar do SPT, através do teste
de digestibilidade com bovinos.

MATERTAL E METODOS

0 SPT foi coletado na Industria Ettij,
de Aragatuba, SP, seco ao sol e armazenado.
Para preparo da ragdo, foi moido com pe~
neira de 2 mm e adicionado ao feno de ca-
pim-colonifio (cortado com sessenta dias de
crescimento) nas porcentagens de 0, 25, 50
e 75. 0O tratamento usando 100% de SPT foi
eliminado, pois os animais nfo consumiram
o produto exclusivo. As andlises bromato-
légicas dos ingredientes e das racles en-
contram-se nos quadros 1 e 2.

42

0 delineamento experimental foi o
quadrado latino, com quatro bovinos da ra-
ca nelore com idade média de 36 meses e
peso médio de 319 kg. Foram cobservadas as
recomendacdes de SCHNEIDER & FLATT (1975)
para esse tipo de experimento. Cada perio-
do era composto de sete dias de coleta
precedido de sete dias de adaptagdo. Apds
cada periodo de coleta foi observado um
espago de tempo de catorze dias, durante o
qual os animais eram mantidos em piquetes
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de capim-colonifo. Durante todo o periodo,
tinham a sua disposicdo sal mineral 2 von-

tade.

As ragbes foram fornecidas diaria-
mente, em quantidade suficiente para pro-

piciar sobra de aproximadamente 10%. As
andlises quimicas das racles, sobras, fe-
zes e urina foram feitas de acordo com os
métodos AOAC (1960). Para andlise estatis-~
tica dos dados utilizou-se o programa de
HARVEY (1960).

Quadro 1. Composicdo bromatoldgica dos

alimentos

Componentes (1) SPT Feno

MS (%) 25,8 92,4

PB (%) 21,3 6,3

FB (%) 43,9 41,4

EE (%) 14,3 2,6

ENN(%) 17,1 41,8

MM (%) 3,4 8,0

EB (kcal/g) 5,23 3,51

(1) MS = matéria seca, PB = proteina bruta,
FB = fibra bruta, EE = extrato etéreo,
ENN = extrativo ndo nitrogenado, MM =

matéria mineral e EB

= energia bruta.

Quadro 2. Composigdo bromatoldgica das ragles

Componentes Feno (%) 100 75 50 25
SPT (%) 0 25 50 75
PB (%) 6,3 10,4 14,2 18,7
FB (%) 41,4 41,7 43,1 43,4
EE ' (%) 2,6 6,2 959 1252
ENN (%) 41,8 33,1 24,1 17,8
MM (%) 8,0 8,6 8,6 759
EB (kcal/qg) 3,51 3,88 4,25 4,61
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

A anilise bromatolégica (quadro 1)
mostra para o SPT um nivel de proteina
bruta (PB) bem acima ao do feno de colo-
nifo, fibra bruta (FB) compardvel ao feno
e alto valor de extrato etéreo (EE), con-
ferindo-lhe elevado valor energético. Com-
parados aos de outros autores, esses
dados, para SPT, s3o equiparaveis, em PB,
superiores em FB e EE e inferiores em ex-
trativo ndo nitrogenado (ENM), (HINMAN et
alii, 1978; KROMKA et 1970/71;

KRAVAMOTO et alii, 1970/71).

alii

0 SPT
matéria seca (MS), devendo ser desidratado

apresenta baixo valor de

para facilitar seu transporte, conservacgdo
e uso. Sua composico e a qualidade pro-
vavelmente dependem do procedimento 1o
processamento e também do tipo de tomate
utilizado na indistria (HINMAN et alii,
1978).

As utilizadas (quadro 2)

apresentam valores crescentes de PB e EE,

racdes

estdveis de FB e matéria mineral (MM), de-~
crescentes de EMN, conforme o nivel do SPT
na composicdo. O consumo de MS nfo diferiu
(p € 0,05) para os niveis de SPT (quadro
3), mas observou-se tendéncia de aumento
do consumo do nivel 0% parc 25% de SPT,
seguido por diminuigfo nos niveis de 50% e
75%.

Verificou-se que o aumento do SPT
nas rages diminuiu linearmente a digesti~
blidade aparente da MS (P < 0,01), da FB
(r € 0,05), do EMN (P < 0,05), dos nutri-
entes digestiveis totais (NDT) (P< 0,05)
e da energia (P< 0,01), causando efeito
quadrdtico na digestibilidade de PB e EE,
conforme demonstrado no quadro 4. O quadro
5 apresenta as equagles de regressdo en-
contradas para as diferentes frages.

Os coeficientes de digestibilidade
da MS das ragdes est3o abaixo dos obtidos
por HIMAN et alii (1978), que usaram a
alfafa como complemento do SPT, observando
aumento da digestibilidade até 48% de SPT.
O coeficiente de digestibilidade da FB no
nivel mais alto do SPT (75%) foi semelhan~
te ao obtido por HIMMAN et alii (1978), e
superior para os niveis 0%, 25% e 50% de
SPT na racgfio. O coeficiente de digestibi~
lidade da proteina foi crescente com o
amento de SPT. Isso pode ser devido a
maior ingestdo de PB, pois o teor protéico
das ragles era crescente com O incremento
de SPT. Com ragles isoprotéicas, HINMAN et
alii (1978) observaram pouca variagfio no
coeficiente de digestibilidade da PB.

0 coeficiente de digestibilidade do
EE aumentou, enquanto a digestibilidade da
energia diminuiu com a introducfo do SPT

Quadro 3. Consumo didrio de matéria seca das diferentes ragdes testadas

1
- Feno (%) 100 75 50 25 cv( )
ens SPT (%) 0 25 50 75 (%)
Kg MS/animal 5,26 5,84 5,08 4,28 15,9
0,7 .
g MS/kg PV’ ° 68,8 75,2 67,0 56,8 15,9

1
( )Coeficiente de variagdo.
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(quadro 4). Dados com mesma tendéncia fo-
ram obtidos por HIMMAN et alii (1978).

Os valores estimados de proteina di-
gestivel (PD), MDT e energia digestivel
(ED) para o SPT foram 11,0%, 46,5% e 1,74

kecal/g, respectivamente, colocando-se
abaixo dos obtidos por HIMMAN et alii
(1978), especialmente os de NDT e ED, o
que se atribui, provavelmente, a deficién~
cia na moagem do SPT, recomendando-se a

utilizacdo de peneira inferior a 2 mm.

Quadro 4. Coeficientes de digestibilidade das diferentes ragoes

Feno (%) 100 75 50 25 cv
Componentes

SPT (%) 0 25 50 75 (%)
MS (%) 56,2 52,8 44,8 40,1 4,5
PB %) 41,4 52,3 54,8 56,3 547
FB (%) 61,7 49,3 40,8 32,6 5,3
EE (%) 45,2 65,1 69,1 59,3 4,7
ENN (%) 56,4 56,6 44,2 40,2 2143
NDT (%) 54,4 52,7 51,7 47,9 5y 7
EB (%) 55,7 49,5 43,1 39,6 6,1

1
Quadro 5. EquagBes e coeficientes de determinagdo obtidos( )

Itens Equagoes R2

MS y = 56,88 - 0,2244x 97,86
PB y = 41,74 + 0,47225x - 0,003377x2 97,98
FB y = 60,44 - 0,3881x 98,82
EE y = 45,29 + 1,078x - 0,0119x? 99,93
ENN y = 58,47 - 0,2443x 87,58
NDT y = 54,78 - 0,083x 92,25
EB y = 55,17 - 0,216x 98,57

1
( )y = coeficiente de digestibilidade; x = nivel de SPT na racao.
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CONCLUSOES

1. O SPT, posto indGstria, apresenta
baixo valor de matéria seca, dificultando

sua conservagﬁo € uso.

2. 0 consumo de matéria seca, apls
desidratagdo do SPT, ndo diferiu signifi-
cativamente (P> 0,05) para os niveis de
SPT na ragdo.

3. A digestibilidade aparente da ma-
téria seca diminuiu linearmente com o au-
mento do nivel de SPT na racdo.

4. Os valores estimados de proteina
digestivel, mutrientes digestiveis totais
e energia digestivel para o SPT foram de
11,0%, 46,5% e 1,74 kcal/g, respectivamen-
te, sendo baixos provavelmente em razdo de
deficiéncia no grau de moagem do SPT.

SUMMARY : The byproduct of tomato processing was collected at the Etii Industry
of Aracatuba, State of Sdo Paulo, Brazil, and it has mainly seeds and skin. The tomato
pomace presents the following compositicn (dry matter basis): DM 25.8%; CP 21.3%;
CF 43.9%; EE 14.3%; MM 3.4%, NFE 17.1% and GE 5.23 kcal/g. This trial to evaluate
the potencial of tomato pomace as cattle feed was conducted at Estacdo Experimental
de Zootecnia de Andradina, State of Sdo Paulo, Brazil. The experimental design was the
latin square, with 4 Nelore steers, 36 months old and average weight of 319 kg. The
rations were constituted of guinea grass hay (Panicum maximum, Jacq.) and 0%, 25%,
50% and 75% of tomato pomace (dry matter basis). There was no difference in dry mat-
ter intake. The digestibility coefficient of the DM and CF decreased linearly with the
increase of tomato pomace in the ration. It was observed a quadratic effect (P < 0.05)
in the digestibility coefficient of the CP with the addition of pomace. It was observed
also a linear decrease in the TDN percentage (P < 0.05), with the increase in the per-
centage of pomace. The values of DP, TDN e DE for the pomace, estimated through the
regressions equations were, respectively, 11.0%, 46.5% and 1.74 kcal/g.
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