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DIGESTIBILIDADE E VALOR BIOLOGICO DA PROTEINA DA LEVEDURA
SECA (Saccharomyces spp) E DO FARELO DE SOJA PARA COELHOS!"

ANA REGINA TECHIATTI FAZANO®; CYRO FULVIO ZINSLY®; WILSON ROBERTO SOARES MATTOS®
¢ IRINEU HUMBERTO PACKER®

RESUMO: Em um ensaio de metabolismo com 28 dias de duracéo, sendo 18 preliminares e
10 de coleta, no qual optou-se pelo métedo de coleta total, 20 ldparos recém-desmamados
com peso médio inicial de 950 g e idade de 40 dias, de ambos os sexos, das racas California e
Nova Zelandia Branco, foram submetidos a 4 tratamentos, através de um esquema fatorial
envolvendo 2 fontes de proteina (levedura seca e farelo de soja) e 2 niveis protéicos (8 e 12%).
Para cada tratamento foram utilizados S repeticoes de 1 animal. As médias dos coeficientes
de digestibilidade aparente (C.D.A.) da proteina do farelo de soja (93,37 e 91,44%) para as
racbes contendo 8 e 12% de proteina bruta, respectivamente, foram maiores (P <0,01) gue os
observados para a levedura seca (85,85 e 87,72%) para os mesmos niveis protéicos. Com
relagiio ao valor biolégico aparente, este nao se apresentou estatisticamente diferente, para
os niveis de proteina estudades (51,96 e 56,53%; 55,37 e 57,17%, respectivamente para o
farelo de soja e levedura seca). Os resultados obtidos permitem concluir que apesar deos
C.D.A. da levedura serem estatisticamente inferiores aos observades para o farelo de soja,
podem ser considerados altamente favordveis, tendo-se em vista o maior comtedido de
nitrogénio nae protéico (NNP) da levedura o que nos leva a supor que, parte desse NNP foi
utilizado pelos microrganismos do ceco na sintese protéica.

Termos para indexacao: digestibilidade e valor biolégico aparentes, levedura seca, coelbos
em crescimento.

Digestibility and biological value of the yeast protein (Saccharomyces spp) and the soybean meal
rabbits

SUMMARY: An experiment was carried out with growing rabbits to determine protein
quality of dried yeast through digestibility and biological value compared to soybean meal.
The first 18 days of the experimental period (28 days), were utilized as a preliminary phase
and the last 10 days for the collections. Twenty California and White New Zealand weaned
rabbits of both sexes were utilized as experimental animals with initial mean body weight of
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930 g at 40 days of age. The experimental design consisted of 4 treatments according to a
factorial scheme envolving 2 protein sources (dried yeast and soybean meal) and 2 crude
protein levels (C.P.) (8 and 12%). Each treatment was alloted at random to 5 replicates (one

animal per replicate).

The mean apparent digestibility coeficients of soybean meal were

93,37% and 91,44% for rations containing 8 and 12% C.P., respectively. These means were
higher than those observed for dried yeast wich were 85,85% and 87,72%, respectively for the
same C.P. levels. The differences between protein biological values in 8 and 12% C.P. levels
for soybean meal (51,96% and 56,53%), and for dried yeast (55,37% and 57,17%) respective-
ly, were not statistically differents. Based on the results, of the it can be suggested that part
of non protein nitrogen of dried yeast was utilized by cecum microorganisms in protein

synthesis.

Index terms: digestibility and biological value, dried yeast, growing rabbits.

INTRODUGAO

Embora existam varias espécies de levedura as
quais por sua vez, sdo cultivadas nos mais variados
substratos, o interesse deste trabalho ¢ abordar prin-
cipalmente aspectos ligados a levedura da espécie Sac-
charomyces spp produzida em destilarias de dlcool de
cana-de-agicar, classificada por DESMONTS (1968),
como leveduras de recuperacao.

Indiscutivelmente, o aspecto de maior interesse
na levedura seca € o seu teor de proteina. Apesar de
relativamente rica neste nutriente, nem todo o
nitrogénio contido na levedura encontra-se na forma
de proteinas ¢ aminoédcidos livres.  Parte deste
conteido nitrogenado encontra-se na forma nao
protéica, principalmente acidos nucleicos, amonia,
amino4cidos livres, glucosaminas, glutationa, galac-
tosaminas, lecitina € outros compostos em menores
concentragoes (ROSE & HARRISON, 1970). Este
alto teor de 4cidos nucleicos encontrado nas leveduras
¢ decorrente do rapido crescimento dos microrganis-
mos ¢ comumente ¢ apontado como limitante a
utilizagdo das leveduras na alimentacdo dos animais,
quando fornecidas em grandes quantidades (HAN-
SEN, 1981).

Na bibliografia consultada, poucas informagoes
foram obtidas com relagdo a digestibilidade da
proteina da levedura do género Saccharomyces. COZ-
ZOLINO (1982), trabalhando com ratos, utilizou-se de
Saccharomyces cerevisiae cultivada em melago de cana-
de-aclicar e observou valorde 80,0% para o coeficiente
de digestibilidade aparente da proteina. O autor con-.
siderou este valor bastante expressivo, visto os altos
niveis de nitrogénio nao protéico que as leveduras en-
cerram.

FIALHO et al. (1983 e 1985), trabalhando com
levedura de destilaria de alcool, obtiveram valores de
66,44; 75,47 e 85,12; 93,05% para os coeficientes de
digestibilidade da proteina para suinos respectiva-
mente nas fases de crescimento e acabamento. Por
outro lado, BATTISTI et al. (1985), encontraram
valores de 67,80 e 83,70% para as mesmas categorias de
suinos.
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Com relagao a composi¢ao em aminoécidos, ob-
serva-se que as leveduras apresentam elevados teores
de lisina, razdo pela qual sua utilizagio como
suplemento protéico em dietas 2 base de cereais ¢
recomendada (KIHLBERG, 1972).

COZZOLINO (1982), estudando o valor nutritivo
da Saccharomyces cerevisiae, verificou que a proteina
da levedura apresentou teor de lisina bastante superior
ao encontrado na proteina do ovo, porém, foi
verificada deficiéncia moderada para alguns amino-
4cidos essenciais, principalmente os sulfurados, como
foi demonstrado por SMITH & PALMER (1976) e
SALES et al. (1977).

Em seus estudos, NELSON et al. (1959), obser-
varam que a distribuigdo relativa dos aminodcidos
lisina, metionina e triptofano foi geralmente a mesma,
ou seja, lisina se apresentou em quantidades S a 6 vezes
superiores a0 de metionina ¢ esta em 1,5 vezes maior
que o triptofano.

LIMA (1966), aponta a diferente composi¢ao em
aminoacidos e a presenca de niveis relativamente altos
dos acidos nucleicos como causa da variagao nos resul-
tados do valor biolégico da proteina ¢ conseqilen-
temente, no resultado do desempenho das espécies de
animais domésticos. Apesar da composigdo quimica
sofrer variagdes com os diferentes tipos de leveduras e
com o substrato, observa-se de maneira geral, que as
leveduras apresentam boa digestibilidade de todos os
seus nutrientes, em particular da fracdo nitrogenada
(SLAGLE & ZIMMERMAN, 1979 ¢ HANSEN,
1981), como pode ser observado por SMITH & PAL-
MER (1976) e SALES et al. (1977), os quais obser-
varam valores de 88; 83 € 84% para os coeficientes de
digestibilidade aparente da proteina de algumas
espécies de leveduras, determinados com ratos.

Através das caracteristicas anatdmicas e fisiol6-
gicas peculiares da espécie, o coelho consegue através
da cecotrofia, aproveitar a proteina sintetizada no
ceco, que por sua vez, Concorre para aumentar a diges-
tibilidade ¢ o valor biolégico da proteina do alimento
ingerido como foi demonstrado por HUANG et al.
(1954); THACKER & BRANDT (1955) ¢ BAT-
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TAGLINI (1968). O aumento no valor biologico €
conseqiiéncia da sintese que ocorre no ceco (Proto in
LANG, 1981). Devido a esta sintese de aminoacidos,
o coelho adulto é capaz de sobreviver com dietas con-
tendo proteina de baixa qualidade, desde que o alimen-
to fornecido tenha todos os ingredientes necessarios
para os microrganismos realizarem a sintese.

Muitos estudos tem sido realizados com o intuito -

de averiguar a possibilidade e os niveis de utilizacao da
levedura seca na alimentacao dos animais domésticos.
Porém, até o momento sao bastante escassas as
informacoes sobre a utilizacao destes na alimentagao
de coelhos, principalmente em se tratando de
informacoes acerca do seu valor nutritivo ¢ normas de
utilizagao.

ATABEKYAN et al. (1977), forneceram micélio
de Aspergillus niger (subproduto da fabricacao de acido
citrico) em vérias proporgoes para coclhos em cres-

cimento ¢ nao obtiveram diferenga significativa no-

ganho de peso e indice de conversao alimentar quando
comparadas com o lote testemunha.

Por outro lado, CANTONI & D’AUBERT
(1977), se utilizaram de um produto industrial
(ZIMOYEAST), proveniente de culturas de Sac-
charomyces cerevisiae ¢ Kluvieromyces fragilus para es-
tudar o efeito do fornecimento da levedura viva sobre
as bactérias do intestino. Decorridos 7 e 15 dias do
inicio do fornecimento, os coelhos estavam 6 ¢ 10%
respectivamente mais pesados do que a testemunha e
tinham maior quantidade de levedura no estomago e
ceco e, apresentaram tendéncia a inibi¢ao de bactérias
Gran-negativas e redugao do pH no estdmago, ceco €
fezes.

No Brasil, resultados preliminares citados por
PROENCA et al. (1982), indicaram a possibilidade de
utilizacao da levedura seca de destilaria de alcool de
cana-de-aglicar para coelhos.
possibilidade do uso da levedura recuperada no
processo de producao de dlcool como fonte protéica
para 20 coelhos em crescimento (45 até 70 dias de

idade). Foram utilizadas 4 racoes fareladas contendo

niveis de 0; 5; 10 € 15% de levedura. Nao foram en-
contradas diferengas significativas para ganho de peso,
consumo didrio de ragdo, conversao alimentar, ren-
dimento de carcaga, como também nao foi observado
alteracao na taxa de mortalidade dos animais em
funcao dos tratamentos utilizados.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido no Laboratorio de
Bromatologia da Escola Superior de Agricultura "Luiz
de Queiroz" - Piracicaba (SP), utilizando laparos recém
desmamados com peso médio inicial de 930 g e 40 dias
de idade, de ambos os sexos ¢ das ragas Califérnia e
Nova Zelandia Branco. Os animais foram alojados em
gaiolas metabolicas descritas por CARREGAL (1976),

Os autores testaram a
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¢ equipadas com bebedouros e¢ comedouros auto-
maticos. Os tratamentos utilizados foram os seguintes:

S(8) = ragao contendo farelo de soja e 8% de proteina
bruta;

L(8) = ragao contendo levedura seca € 8% de proteina
bruta;

S$(12) = ragao contendo farelo de soja ¢ 12% de
proteina bruta;

L(12)= racao contendo levedura seca ¢ 12% de
proteina bruta.

A formulagao das ragbes experimentais foi
baseada na recomendagao de GAMAN & FISCHER
(1970), para ragoes purificadas e segundo as anilises
quimicas bromatolégicas dos ingredientes, apresen-
tada no quadro 1. A composi¢ao em aminoacidos do
farelo de soja e levedura seca ¢ mostrada no quadro 2,
¢ as andlises quimicas bromatoldgicas realizadas com
as amostras das ragOes experimentais coletadas
durante o transcorrer do periodo experimental,
revelaram a composi¢do média que estd apresentada
no quadro 3.

Quadro 1. Composicao guimica bromatolé rcentual dos in-
¢ao g A pe
gredientes das ragoes experimentais

Ingredientes

Componentes  Farelo Levedura Polpade Amido Aciie
de soja seca celulose de milho

Matéria Seca 86,65 96,65 95,11 89,19 99,86

Proteina = et
Bruta 4839 26,75 0,00 0,25

Fibra Bruta 5,49 0,36 83,15 0,03 %
Extrato

Bidies 0,44 0,24 0,38 0,03 e
Matéria

Mineral 6,17 11,29 0,34 0,05 0,02

Extrativo nao
Nitrogenado 26,16 58,01 11,24 88,83 99,81

Nitrogénio _ _ -
Total 46 4
Nitrogénio — s o
ndo Protéico e G
Nitrogénio _ iy 2
Protéico 7.4 3,60
Célcio 0,39 1,43 — = —
Fésforo 0,57 0,39 = — —

* Laboratdrio de Bromatologia do Departamento de Zootecnia da
Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" - Piracicaba.

O delineamento experimental utilizado seguiu o
esquema fatorial inteiramente ao acaso, envolvendo 2
fontes de proteina e 2 niveis protéicos, com 5
repetigOes de 1 animal cada. Durante o transcorrer do
periodo experimental, os animais receberam ragao e
agua a vontade, sendo o consumo de ragao controlado
diariamente ¢ o fornecimento feito em apenas uma



B. Indistr. anim., Nova Odessa, SP, 46(2):185-91, jul./dez. 1988

Quadro 2. Composigao em amineoacidos do Farelo de Soja e da
Levedura Seca

% no alimento % da proteina

Farelo Levedura Farelo Levedura

de soja seca de soja seca
Proteina % 48,39 26,75 e B
Alanina 2,215 1,634 4,577 6,108
Arginina 3,364 1,065 6,952 3,980
Acido Aspdrtico 5,762 2,803 11,908 10,480
Cistina 0,722 0,282 1,491 1,056
Fenilalanina 2,355 0,965 4,867 3,608
Glicina 2,099 1,070 4,338 4,000
Acido Glutdmico 10,047 3,644 20,762 13,624
Isoleucina 2,016 1,135 4,166 4,244
Leucina 4,009 1,819 8,285 6,800
Lisina 2,930 1,684 6,055 6,296
Metionina 0,664 0,370 1,372 1,384
Prolina 2,689 0,949 5,558 3,548
Serina 2,842 1,430 5,873 5,348
Treonina 2,010 1,384 4,153 5,176
Triptofano 0,590 0,283 1,220 1,060
Valina 2,188 1,383 4,522 5,172

* DURATEX - Ragbes Anhanguera S/A

Quadro 3. Compeosicao quimifa bromatolégica percentual das

racoes experimentais

Componentes Tratamentos

S(8) L(8) S(12) 1.(12)
Matéria Seca 94,10 93,76 94,30 94,74
Proteina Bruta 8,57 8,53 12,47 12,48
Fibra Bruta 13,41 12,50 13,49 12,63
Extrato Etéreo 4,25 4,18 4,99 4,50
Metéria
r— 327 4,76 3,57 5,58
Extrativo ndo
Nitrogenado 63,59 63,18 60,77 60,54

* Laboratério de Bromatologia do Departamento de Z.ootecnia da
Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" - Piracicaba

refeicdo, pela manha. As fezes eram coletadas diaria-
mente por volta das 18:00 horas, embaladas em sacos
plasticos ¢ guardadas em congelador, enquanto a
coleta de urina, feita diariamente pela manh3, era guar-
dada em frascos contendo 4cido cloridrico diluido para
manter o pH abaixo de 3,0 e colocados em geladeiras.
A determinacdo dos constituintes quimicos bromato-
légicos foi realizada seguindo os métodos descritos
pela A.O.A.C. (1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Consumo de alimento

Com a finalidade de determinar o consumo
voluntério, para posterior uniformizagao das quan-
tidades de alimento a serem fornecidas no periodo
preliminar do ensaio, o0s animais receberam
alimentacao a vontade. Pelo fato do consumo de
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alimento permanecer uniforme entre os tratamentos,
optou-se por continuar ¢ mesmo programa de arragoa-
mento.

Porém, por ocasido da andlise dos resuitados, ob-
servou-se diferengas no consumo entre os tratamentos
no periodo de coleta e por esta razao, procurou-se es-
tudar com mais detalhes aquelas diferengas pois, de
acordo com Reid & Tyrrel (in MAYNARD et al
1979), em coelhos o nivel de consumo afeta a digesti-
bilidade dos nutrientes tanto de concentrados como de
volumosos. No quadro 4 sao apresentadas as médias
de consumo de matéria seca por quilograma de peso
metabolico.

Quadro 4. Médias para o consuime de matéria seca em gramas por

kg de peso metabélico
Fontes i (%) Média/fontes
8 12
Farelo de soja 350,81 400,20 375,50
Levedura seca 401,34 365,82 383,58
Média/niveis 376,07 383,01 397,54

A analise de varidncia mostrou que as diferengas.
no consumo ndo foram significativas para as fontes ¢
niveis de proteina, mas foram significativas para a
interagao entre essas varidveis.

Através do desdobramento dos graus de liber-
dade da interacéo, considerando fonte dentro de nivel,
mostrou que as diferencas observadas foram sig-
nificativas apenas para o nivel de 8,0% de proteina, € 0
desdobramento de nivel dentro de fonte, mostrou
diferencas significativas entre os 2 niveis de proteina
estudados, sendo entretanto, maior para o farelo de
soja.

Nas condices do ensaio, ndo foi possivel deter-
minar a causa das variagbes, como também fatos seme-
lhantes nao foram encontrados na literatura
consultada.

Coeficiente de digestibilidade aparente

Os resultados obtidos para os coeficientes de di-
gestibilidade aparente da proteina sao apresentados no
quadro 5. A andlise de varidncia mostra que as
diferencas entre os coeficientes de digestibilidade
foram significativas apenas para as fontes de proteina
sendo que o farelo de soja foi superior a levedura.

Porém, os resultados obtidos com relacao a
levedura podem ser considerados altamente favoréveis
se considerados os teores de nitrogénio nao protéico
das 2 fontes estudadas (0,48 e 0,71% de N.N.P. respec-
tivamente para o farelo de soja e levedura seca).

Este fato permite concluir que pode ter havido
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aproveitamento do N.N.P. da levedura para sintese
protéica (HUANG et al, 1954; THACKER &

BRANDT, 1955; BATTAGLINI, 1968 ¢ SPREAD-

BURY, 1978).

Por outro lado, o quadro 5, mostra que o aumento
do teor da proteina da racao, provocou reducao na di-
gestibilidade para o farelo de soja e inversamente,
aumentou para a levedura seca.

Quadro 5. Médias dos coeficienies de digestibilidade aparente da

proteina
Fontes Bivels (%) Média/iontes
8 12
Farelo de soja 93,37 91,44 92,40
Levedura seca 85,85 87,72 86,78
Média/niveis 89,61 89,58 89,59

Uma explicagdo para o fato, seria que o aumento
no teor de levedura na ragao teria favorecido a sintese
protéica, mas as diferencas observadas quanto ao con-
sumo de alimento, torna perigosa a afirmacao, pois o
aumento ou redugdo no consumo pode ter contribuido
para as alteragoes nos coeficientes de digestibilidade.
Os resultados obtidos no presente trabalho, revelam de
maneira geral que os coelhos conseguem aproveitar
com maior eficiéncia a frac¢do nitrogenada da levedura
seca, quando comparado aos ratos ¢ suinos. Final-
mente, os resultados obtidos no presente trabalho
estao de acordo com outros autores (COZZOLINO,
1982; FIALHO et al., 1983 ¢ BATTISTI et al., 1985),
segundo os quais as leveduras apresentam alta digesti-
bilidade de sua fracdo nitrogenada, independente da
espécie animal.

Valor biclogico aparente
Os resultados obtidos para o valor biologico

aparente estao apresentados no quadro 6. Apesar da
analise de varidncia mostrar que as diferengas obser-

vadas nao foram significativas para as varidveis con-:

sideradas, nota-se um pequeno decréscimo no valor
biolégico com o aumento do teor de proteina das
ragoes e ainda, que o efeito foi menor na levedura,
quando comparada ao farelo de soja.

Quadro 6. Médias do valor biologico aparente

Niveis (%)

Fontes Média/fontes
8 12

Farelo de soja 56,53 51,96 54,24

Levedura seca 57,17 5537 56,27

Média/niveis 56,85 53,66 55,25

De maneira semelhante ao observado com os
coeficientes de digestibilidade aparente, a sintesc
microbiana no ceco deve ter contribuido para os resul-
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tados observados quanto ao valor biologico da proteina
da levedura, de acordo com os relatos de HUANG et
al. (1954); THACKER & BRANDT (1955); BAT-
TAGLINI (1968); SPREADBURY (1978) e Proto (in
LANG, 1981), mas novamente pode ser descon-
siderada a possibilidade do consumo de alimento ter
influido também nos resultados.

No presente caso, ¢ possivel afirmar com relgtiya
seguranca que a sintese protéica microbiana contribuiu
para melhor utilizagao da fragao nitrogenada - da
levedura. Para tanto basta observar os resultados de
retengdo de nitrogénio apresentados nos quadros 7 ¢ 8.
Apesar da analise de varidncia mostrar que as
diferencas nao foram significarivas, observa-se que en-
quanto a retengao de nitrogénio em relagao ao u}g‘erxdo
for menor para a levedura, a retengao do nitrogeénio em
relagdo ao digerido aconteceu d¢; maneira inversa.

Quuadro 7. Médias do nitrogénio retido exn relagio ac ingerido

Niveis (%)

Fontes 5 = Média/fontes
Farelo de soja 53,33 47,87 50,60
Levedura seca 49,39 47,01 48,20
Média/niveis 51,36 47,44 49,20

Quadro 8. Médias do nitrogénio retido em re'lagao ao digerido

Niveis (%) ——— Média/fontes

Fontes s 2 .

Farelo de soja 57,14 52,32 54,73
Levedura seca 57,60 53,55 55,57
Média/niveis 5737 52,93 55,15

Comparando-s¢ a composi¢io em aminoédcidos
do farelo de soja ¢ da levedura, apresentad 0 no quadro
2 é possivel verificar que a proteina da levedura
apresenta alguns aminodcidos essenciais e1 n niveis mais
baixos aos observaidos para o farelo de soja @ portanto,
a maior retencao c¢lo nitrogénio digerido tallve® possa
ser explicado pela melhora na qualidade da protej™a da
levedura através da sintese protéica microbiana q;xe
0COITE NO CECO.

Apesar da inexisténcia de dados relativos ao valor
biologico da levedura seca de Saccharomyces spp na
literatura, pode-se observar que os dados obtidos no
presente ensaio estao de acordo com os encontrados
para outras espécies de leveduras como mostra
SMITH & PALMER (1976) e SALES et al. (1977).

Os niveis de proteina e a formulagao das ragoes
mostraram-se adequados para o tipo de ensaio
realizado, pois o balango de nitrogénio foi positivo,
como também nao foram observadas anormalidades
quanto aos animais, em fun¢do dos tratamentos a que
foram submetidos. Apesar de reduzido, observou-se
que houve ganho de peso entre os animais.
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Com a finalidade de uniformizacao, talvez o nivel
protéico da ragdo para a determinagao do valor
biolégico da proteina em coelhos pudesse ser fixado
em 10,0%, a exemplo, do utilizado em ensaio com
ratos.

CONCLUSOES

1. Apesar dos coeficientes de digestibilidade
aparente da proteina da levedura serem estatis-
ticamente inferiores aos observados para o farelo de
soja, podem ser considerados altamente favoraveis,

tendo-se em vista o maior contelido de nitrogénio nao

protéico da levedura;

2. Com relacéo ao valor biologico, as diferengas
observadas nao foram estatisticamente significativas ¢
considerando-se a menor concentragao de alguns ami-
no4cidos essenciais na proteina da levedura ¢ perfeita-
mente licito admitir que o nitrogé€nio nao protéico
contido neste subproduto, foi largamente utilizado
pelos microorganimos do ceco para sintese protéica;

3. Os niveis de proteina das racoes mostraram-se
adequados para o tipo de ensaio realizado, pois
durante todo periodo observou-se balango positivo de
nitrogénio ¢ auséncia de anormalidade quanto aos
animais.
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